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Este segundo Seminario Internacional fue organizado por la Facultad de Ciencias
Bioldgicas de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia, Las aportaciones a
este seminario se centraron preferentemente en el uso sostenible de los recursos Agricolas,
la Biotecnologia y la seguridad agroambiental, sin excluir otros aspectos, experiencias y
estrategias para propiciar una agricultura mas sostenible.

Esta publicacion es un resultado de los resumenes aceptados y evaluados por pares
enviados al segundo Seminario Internacional de la red RIARES. Estos han sido publicados
por la red RIARES (FORCYT, OEI-UE) en un libro digital (con licencia internacional Cretive
Commons 4.0 h) como resultados del proyecto: “Acciones de I+D+i para

Implementar una Agricultura mas Sostenible, Equitativa y Resiliente al Cambio
Climatico”.
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Presentacion:

La red RIARES se enmarca en el programa de Fortalecimiento de los sistemas de Ciencia
y Tecnologia (FORCYT) financiada por OEI-UE. El proyecto contempla Acciones para
implementar una agricultura mas sostenible, equitativa y resiliente a los cambios, en el
contexto de la Agenda 2030 y los Objetivos para el Desarrollo Sostenible (ODS). Las
actividades del proyecto incluyen la realizacion de 3 seminarios tematicos. Cada seminario
se centra en estrategias para propiciar una agricultura mas sostenible desde el punto de
vista de la fertilizacion; los recursos hidricos; la biotecnologia y los sistemas de cultivo. Las
aportaciones se agrupan en mesas tematicas que recogen todos los ODS de la Agenda
2030 en el campo de la agronomia.

Este segundo Seminario fue organizado por la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de
Colombia (UPTC); La Direccién de Investigaciones y La Vicerrectoria Investigacion y
Extension (VIE); El Centro de Gestion de Investigacion y Extension (CIEC), Facultad de
Ciencias, a través del Grupo de Investigacion BIOPLASMA, en alianza con la Universidad
Arturo Prat (Iquique, Chile), UASLP (San Luis Potosi, México) y la UAL (Almeria, Espana).
Asimismo, cuenta con la participacion de IMD, S.A. de C. V (México); ASAC. (Chile);
FundesCampo (Colombia); ASOCACABO (Colombia) y AGROINTEC (Espana).

Las aportaciones a este segundo seminario se centraron preferentemente en el uso
sostenible de los recursos agricolas, en la contribucion de la biotecnologia a la calidad
agroambiental: Las aportaciones, recogen aspectos relacionados con la mejora
biotecnoldgica de la resistencia a estreses, la innovacion en el sector agricola, la
biodiversidad en sistemas silvopastoriles, el uso y manejo de los sistemas de produccion
tradicionales y el modernismo o la importancia de las acciones sociales en el fortalecimiento
del sector agroalimentario en zonas marginales deprimidas.

A efectos organizativos, las ponencias presentadas, se agruparon en Mesas de trabajo en
torno a los 4 ejes tematicos que las definen. Cada Mesa tematica agrupa los ODS
relacionados con el eje tematico. Las ponencias aceptadas nos permiten analizar la
contribucién de los investigadores de la red Iberoamericana de Investigacion RIARES a la
consecucion de los ODS. En el andlisis de estas contribuciones hemos correlacionado cada
aportacion con las Metas definidas para cada ODS, (sin incluir las acciones concretas para
conseguirlo). Teniendo en cuenta la transversalidad de los ODS, el analisis no se restringe
a los ODS que los autores han considerado como principales para la inclusion en la mesa
correspondiente, sino que se han asignado ODS secundarios y Metas a todas las ponencias
que los presentan. De esta forma en el analisis se incluyen, no solo las aportaciones que
presentan contribuciones a los ODS de cada Mesa, sino aquellas que se han presentado a
otras Mesas, pero presentan objetivos secundarios incluidos en la Mesa correspondiente.
Cada mesa tematica presenta, a modo de introduccion, un analisis de las ponencias que
contribuyen a la consecucion de los ODS incluidos en la misma.
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Ejes tematicos:
1. Agricultura y Desarrollo Econédmico Sostenible

Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricion y
promover la agricultura sostenible.

Promover el crecimiento econdémico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo y el trabajo decente para todos.

Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y
sostenible y fomentar la innovacion.
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Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.
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2. Desarrollo Agricola Ambientalmente Sostenible

aji

Garantizar la disponibilidad de agua y su gestiéon sostenible y el saneamiento para
todos.

Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos.

Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos marinos
para el desarrollo sostenible.

Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e
invertir la degradacioén de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad.
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3. Desarrollo Agricola Socialmente Sostenible

w2
i

o

Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades.

Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifas.
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Reducir la desigualdad en y entre los paises.
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Ciudades y comunidades sostenibles.

4. Agricultura y Desarrollo Cultural Sostenible

Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades
de aprendizaje durante toda la vida para todos.

Promover sociedades justas, pacificas e inclusivas.

Revitalizar la alianza mundial para el desarrollo sostenible.
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20.00. CONFERENCIA INAUGURAL: Mejora biotecnolégica de la
resistencia al estrés de los cultivos para una agricultura resiliente.

e Ochatt, S.J. Senior Researcher INRAE( Francia) sergio.ochatt@inrae.fr

Resumen. En la actualidad, las demandas de recursos alimentarios orientan a la industria
hacia una forma de agricultura sostenible y resiliente. Para suplirlas, la biotecnologia ha
avanzado en el desarrollo de nuevas herramientas y estrategias que permiten cumplir este
objetivo. Por lo tanto, la mejora biotecnolégica vegetal permite asegurar la produccion y
calidad de los cultivos, para asi responder al constante aumento de la poblacion mundial y
garantizar la soberania alimentaria. Sin embargo, el potencial genético de las plantas se
encuentra amenazado por los diferentes tipos estrés ambiental y nuevas enfermedades que
limitan la produccion de alimentos de calidad. En este sentido, diversos estudios han
intentado solucionar estas problematicas desde puntos de vistas interdisciplinares tales
como biologia molecular, celulares y genémicos. En cuanto al area molecular, el estudio de
los genes es clave para caracterizar la informacién genética e identificar las regiones en el
genoma que pueden conferir tolerancia a estrés, a su vez. También, el estudio de proteinas,
metabolitos y rutas de senalizacion brindan informacion clave para conocer el
comportamiento de la planta al estrés. A nivel celular, es importante identificar los
mecanismos de resistencia a través de la determinacién microscopica, acompanado de
fuertes estudios fisiolégicos. Por ultimo, el fenotipado en campo, la mejora y seleccién de
material vegetal, podrian proveer a la industria, individuos con caracteristicas 6ptimas para
establecer sistemas agricolas sostenibles y resilientes. La sinergia de estas areas sera el
pilar que guiara a la poblaciéon humana, a un escenario de cero hambrunas y nifios bien
nutridos.

Palabras clave: Biotecnologia, Soberania alimentaria, Estrés biético, Estrés abidtico,
Sostenibilidad.

https://www.youtube.com/watch?v=b0_KyZC8zrA
https://drive.google.com/file/d/11LOHgzPBaa6Jzs5BXxPVM-mqgerp8vgol/view?usp=drivesdk
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MESA TEMATICA 1: Agricultura y Desarrollo Econémico
Sostenible.

T ==

& 9

Ante la situacion actual del hambre y la pobreza, es necesario transformar el modelo econémico de
la Agricultura. El modelo actual, que depende en gran medida de recursos no renovables, debe
pasar a un modelo orientado a la consecucién de sistemas de produccion y consumo mas eficientes
y responsables. Esto pasa por promover un crecimiento agricola inclusivo y sostenible que garantice
un trabajo decente, fomentando la innovacion y construyendo infraestructuras resilientes. Las
nuevas estrategias de fertilizacion deben plantearse para contribuir a conseguir estos objetivos.

Moderador Dra. Maria de los Angeles Bohérquez Quintero. (UPTC)
Dr. Mauricio Mosquera-Montoya. Coordinador de la Unidad de
Conferencista invitado Validacion. Corporacion Centro de Investigacion en Palma de

Aceite — CENIPALMA, Colombia. mmosquera@cenipalma.org

El proceso de innovacion a través de CENIPALMA, en

Conferencia Magistral .
el sector palmero colombiano

PONENCIAS:[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] [16] [17] [18]
Posteres y propuestas de investigacion[19] [20] [21] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28] [29]
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Equipo Coordinador MESA 1: Agricultura y Desarrollo Econémico Sostenible:

Maria de los Angeles Bohérquez Quintero; Daisy Yaneth Galvis Tarazona; Sigrid Johana
Gonzalez Uribe. (Universidad Pedagodgica y Tecnologica de Colombia, Facultad de
Ciencias, Laboratorio de Cultivo de tejidos Vegetales, Grupo de Investigacion BIOPLASMA)

En esta mesa de Agricultura y Desarrollo Econémico Sostenible incluyd aportaciones
enfocadas entorno a teméaticas relacionadas principalmente con: biofabricas y propagacion
in vitro, fertirriego y fertigacion, caracterizacion de diversidad genética en quinua,
subunidades moleculares y respuesta de las plantas a la deficiencia de nutrientes, los
dobles haploides en la mejora genética vegetal; agricultura protegida, transicién tecnolégica
en la agricultura, transferencia de tecnologia a través de |+D+l, microbiologia agricola;
comportamiento agrondmico del arroz, berenjena y pimiento y programas de fertilizacion;
factibilidad de uso del rastrojo de frijol para la alimentacién de ovinos, influencia del Se en
la calidad nutracéutica de frutos de berenjena; niveles de Cadmio y penalidades en la
industria y comercializacion del cacao, recubrimientos comestibles a base de biopolimeros
como alternativa para mantener la calidad de los productos en la poscosecha, pérdida de
superficie agricola, erosion hidrica, tecnologia UAS/DRONE en la gestion del sector
agricola; la sustentabilidad en sistemas de produccion campesina, indicadores de
sustentabilidad (MESMIS), practicas agroecologicas y eco agricolas y agricultura mas
sostenible, equitativa y resiliente, entre otros.

Asimismo, se destaca la conferencia magistral “El proceso de innovaciéon a través de
CENIPALMA, en el sector palmero colombiano”, la cual presenté y realizd un referente
agronomico y comercial de impacto y alcance global. A partir de un estudio de caso
investigativo y econémico real CENIPALMA compartié los principales retos, logros y
alcances de una organizacién cuando basa su mision institucional y productividad entorno
a programas de [+D+l. La conferencia fue impartida por Mauricio Mosquera, Dr. en
economia e innovacion en la agricultura; como estrategia transformadora de la economia y
del desarrollo eficiente de sistemas altamente productivos. En la intervencion, los asistentes
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tuvieron una aproximacion a las generalidades de la agroindustria de la palma y lo
relacionado con la implementacion de la investigacion y la adopcion de tecnologias para la
solucion de problematicas de éste cultivo. Dentro de los tépicos abordados se destacé la
importancia de la palma aceitera en Colombia, el problema asociado a la pudricién del
Cogollo (PC), la solucion propuesta basada en la investigacion, la validacién agronémica y
econdmica del plan propuesto y las principales experiencias a lo largo de los programas de
extensién a otros territorios y paises. La conferencia sin lugar a duda fue inspiradora, denota
con claridad la priorizacion y aportes empresariales al cumplimiento de los ODS vy la
importancia de contar con sistemas agricolas fortalecidos y sostenibles, como agentes
dinamizadores de la economia global.

Las diferentes investigaciones, prototipos, propuestas e iniciativas socializadas
constituyeron un referente de actualizacién, intercambio de saberes, oportunidades e
innovacién econdmica desde y para la sostenibilidad. Las experiencias y trabajos fueron
indicativo de la necesidad, aceptabilidad y alcances de proyectos basados en modelos de
agro negocio, biotecnologia agricola y en el impulso de programas que vinculen el trabajo
permanente con comunidades y productores.

Asi, se recomienda que las instituciones de ensefianza superior en agricultura a través de
sus programas de investigacion y desarrollo, contribuyan con una agricultura mas
sustentable, equitativa y de innovacion. Para esto, se requiere proponer mas proyectos
participativos y sostenibles para apoyar y fortalecer al sector rural. Resulta, por lo tanto,
preponderante, conformar grupos de trabajo y redes multi- e interdisciplinarias para
proponer y responder a todas estas necesidades socioeconémicas del sector.

En general, las aportaciones permitieron identificar temas de actualidad, exploratorios y
estratégicos, que resultan provechosos y aplicables para el fortalecimiento de estrategias
agrondmicas y econémicas competitivas en diferentes regiones y/o paises. Los trabajos
presentados indiscutiblemente motivaron a los asistentes a proponer, promover, adaptar y
gestionar iniciativas de investigacion que articulen el desarrollo agronémico con el impulso
e impacto econémico de sus regiones; esto en funcién del potencial agricola y de las
necesidades y oportunidades de los territorios.

Los aspectos econdmicos del desarrollo sostenible son abordados en el 42.2% de las
ponencias presentadas al Seminario. La Figura 1 cuantifica el nimero de ponencias del |
Seminario que contribuyen (directa o indirectamente) a la consecucion de los ODS
agrupados en ella. Cada ODS se desdobla en las Metas planteadas por la Organizacion de
Naciones Unidas (NU) para alcanzar los ODS planteados en la Agenda 2030.

En esta mesa se recogen las ponencias, posteres y propuestas de investigacién cuyos
autores consideran con objetivo principal de su investigacién relacionados con los en los
ODS 1, 2, 9 y 12. Sin embargo, el 50.6% de las aportaciones presentadas al seminario
hacen referencia, directa o indirectamente a alguno de estos ODS. La meta mas buscada
esla 9.5 (aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnoldgica de los sectores industriales
de todos los paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando la innovacién y
aumentando considerablemente el numero de personas que trabajan en investigacion y desarrollo por millon de
habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en investigacion y desarrol/o) con un 7.7%,
seguida de la meta 2.4 (asegurar la sostenibilidad de los sistemas de produccién de alimentos y aplicar
practicas agricolas resilientes que aumenten la productividad y la produccion, contribuyan al mantenimiento de
los ecosistemas, fortalezcan la capacidad de adaptacion al cambio climatico, los fenémenos meteorolégicos
extremos, las sequias, las inundaciones y otros desastres, y mejoren progresivamente la calidad del suelo y la
tierra) con el 6.8%. En el ODS 12, la meta 12.2 (lograr la gestion sostenible y el uso eficiente de los
recursos naturales) es la tercera meta perseguida con el 5.1%, mientras que la meta 12 (reducir
al menos a la mitad la proporcion de hombres, mujeres y nifios y nifias de todas las edades que viven en la
pobreza en todas sus dimensiones con arreglo a las definiciones nacionales) preocupa al 3.4% de los
investigadores.
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21m.01. CONFERENCIA MAGISTRAL: El proceso de innovacion a través de
CENIPALMA, en el sector palmero colombiano.

e Mauricio Mosquera-Montoya. CENIPALMA, Colombia. mmosquera@cenipalma.org

Resumen. El proceso de innovacion a través de CENIPALMA, en el sector palmero
colombiano es un referente empresarial, agronémico y comercial de alto impacto y alcance
global. En esta conferencia, CENIPALMA pretende discutir generalidades de la
agroindustria de la palma y lo relacionado con la implementacion de la investigacion y la
adopcion de tecnologias para la solucién de problemas asociados al cultivo en Colombia.
A partir de un estudio de caso investigativo y econémico real, CENIPALMA presenta los
principales retos, logros y alcances de una organizacion cuya mision institucional y de
productividad se enmarca entorno a programas de |+D+i, y al realce de la sustentabilidad y
el poder de la investigacion e innovacion en la agricultura; como estrategia transformadora
de la economia y del desarrollo eficiente de sistemas altamente productivos. El trabajo
incluye una aproximacién a las generalidades de la agroindustria de la palma y lo
relacionado con la implementacion de la investigacion y la adopcion de tecnologias para la
solucion de problematicas de este cultivo. Dentro de los topicos desarrollados se destaca
la importancia de la palma aceitera en Colombia, el problema asociado a la pudricién del
Cogollo (PC), la solucidn propuesta basada en la investigacion, la validacién agronémica y
econdmica del plan propuesto y las principales experiencias a lo largo de los programas de
extensioén a otros territorios y paises. La labor misional y compromiso social de CENIPALMA
se fortalece a través de estrategias de extension corporativas, relacionadas principalmente
con: la promocion y fortalecimiento del canal para la asistencia técnica a través de las
Unidades de Asistencia y Auditoria Técnica, Ambiental y Social (UAATAS) de los nucleos
palmeros, la transferencia de tecnologia y capacitacion, la formacién a través de terceros,
el programa sectorial de manejo fitosanitario de la palma de aceite y multiples publicaciones
de alto impacto. CENIPALMA se consolida como una agroindustria palmera competitiva y
sostenible, congregando, orientando, representando y defendiendo a los palmicultores
colombianos en sus intereses sectoriales; contribuyendo al bienestar de sus comunidades,
al progreso del pais y al cumplimiento de los ODS desde lo empresarial.

Palabras clave: Mujer, Igualdad, Sector productivo, Normatividad, Ambiente.

https://www.youtube.com/watch?v=PAZgdWuuXgl
https://drive.google.com/file/d/1R6nD55TOJ-Wsq3TmH_Gzllw3y9wF8ybj/view?usp=drivesdk
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21p.01. Proyeccion operativa y econémica de una biofabrica de vainilla
(Vanilla planifolia Jacks.) empleando biorreactores BIT®.

e Ramirez Mosqueda, M.A. Universidad Veracruzana. marcoramirez02@uv.mx

e Rodriguez Deméneghi, M.V*. Universidad Veracruzana. marcorodriguez05@uv.mx

e Gheno Heredia, Y.A. Universidad Veracruzana. ygheno@uv.mx

e Aguilar Rivera, N. Universidad Veracruzana. naguilar@uv.mx

Resumen. El cultivo de vainilla es considerado econdmicamente viable debido al alto valor
de sus frutos, de donde se extrae la vainillina. En México la venta de propagulos
comerciales se ha vuelto un negocio redituable; pero los productores se han visto limitados
al no contar con material vegetativo suficiente y de calidad para cubrir las necesidades de
siembra requeridas. El cultivo de tejidos vegetales puede ser una opcion para satisfacer la
demanda de propagulos. La instalacion de una biofabrica de vainilla seria una opcion viable
para poder abastecer de material vegetativo de calidad y resistente a factores bidticos y
abidticos. Evaluar la viabilidad econdmica en la implementacién de biofabrica para
propagacion in vitro de vainilla con biorreactores BIT®. Se replicé metodologia de Ramirez-
Mosqueda e Iglesias-Andreu, que evaluaron diferentes Sistemas de Inmersién Temporal en
fase de proliferacion de brotes y se efectudé evaluacion Econdmica de modelo de
agronegocios. A las 6 semanas de cultivo en BIT® se obtuvo el mayor nimero de
brotes/explante (18.37), seguido de RITA® (12.62). Se logré 100% enraizamiento en BIT®
y un 100% de supervivencia en la aclimatacién. Para iniciar las operaciones de la biofabrica
se requiere una inversion inicial de USD 30,193.51. La inversion fija es de USD 21,964.09,
una inversion diferida de USD 748.12 y un capital de trabajo de USD 7,481.29. Se espera
en un horizonte proyectado a 5 afos una produccién anual de 20,000 plantulas y ventas
anuales por USD 24,937.65. Con base a los resultados obtenidos se corrobora la eficiencia
del biorreactor BIT®. Los importes de la inversion econdémica sobre la instalacion vy
proyeccion de la produccion y ventas de propagulos de vainilla a un horizonte a cinco anos
de un modelo de negocio de biofabrica, arrojaron valores positivos lo que es un indicativo
de la aceptabilidad del proyecto con base a un modelo de agronegocio.

Palabras clave: Sistema Inmersion, Modelo Agronegocio, Evaluacion Financiera.
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21p.02. Fertigacion de cultivos tecnificados en zonas lluviosas.

e Romo Pazos, M.A. Fertirriego Ltda. fertirriegoltda@gmail.com

Resumen. Un sistema riego por goteo tiene dos funciones muy importantes: 1). En época
seca o ausencia de lluvias permite regar + fertilizar el cultivo por medio del sistema de goteo
(Fertirriego) aplicando el agua que el suelo no tiene para la planta + los nutrientes (mayores
y menores) solubles en agua que la planta necesita, en forma oportuna (varias veces a la
semana) , en forma eficiente, uniforme planta a planta y disponible (pH ideal para maxima
asimilacién) 2). También permite en épocas de lluvias fertilizar el cultivo por medio del
sistema de goteo (Fertigacion) a través del sistema de goteo, aplicando fertilizantes solubles
a la raiz, reponiendo los fertilizantes lavados con las fuertes lluvias (al menos 1 vez por
semana con un pequefo volumen de riego) de mayor eficiencia agronomica que los
fertilizantes edaficos, en forma eficiente, uniforme planta a planta y disponible , es decir que
el sistema se utiliza todo el afio. El adecuado uso de este sistema todo el afio con estas
dos funciones, durante todo el afio (fertirriego en verano y fertigacion en invierno) permite
brindarle condiciones ideales de hidratacion y nutricidon que repercutiran directamente en el
optimo desarrollo del cultivo con altas probabilidades de incremento en el rendimiento del
cultivo

Palabras clave: Fertigacion.

https://www.youtube.com/watch?v=Cwsyzqw2Ks4
https://drive.google.com/file/d/16L3IVxI1VQowBhfu9Wrpbz4JcFJzcKSj/view?usp=drivesdk
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21p.03. Evaluacion del crecimiento de plantulas de quinua en suelos
inoculados con P. ananatis y P. agglomerans.

e Puentes Santos, N.A*. Universidad de Boyaca. napuentes@uniboyaca.edu.co
e Ravelo Sissa, E.F. Universidad de Boyaca. efravelo@uniboyaca.edu.co
e Fonseca Guerra, I.R. Universidad de Boyaca. irffonseca@uniboyaca.edu.co

Resumen. Pantoea Ananatis es una especie de bacteria gramnegativa, posee forma de
bastén, es aerdbica o facultativamente anaerdbica, conocida por sus caracteristicas
fitopatdogenas capaz de adaptarse y sobrevivir a diferentes habitats, en una gama amplia
de cultivos agricolas causa sintomas o enfermedades y también en especies de arboles
forestales en todo el mundo, sin embargo, dicha bacteria ha sido reportada también como
promotora de crecimiento aunque para los cultivos especificamente de quinua no ha sido
dilucidado este tema. Por otra parte, Pantoea agglomerans, es una bacteria gram negativa
que pertenece a la familia Erwiniaceae, se considera una proteobacteria de origen vegetal,
se asocia con la rizosfera y otros tejidos vegetales (como enddfitos) promoviendo
eficazmente el crecimiento de muchas plantas, debido a la producciéon de auxinas. Es
importante tener en cuenta que la quinua (Chenopodium quinoa Willd) es una planta
alimenticia de alto valor nutritivo. Es considerada un "superalimento" porque dentro de su
contenido nutricional se encuentran componentes debidamente balanceados como
proteinas, vitaminas del complejo B, carbohidratos y minerales (calcio, hierro, magnesio,
manganeso, fésforo, potasio y zinc). El aporte nutricional que proporciona al ser humano
esta especialmente representado por los aminoacidos que contiene (lisina, arginina y
metionina, entre otros). El presente estudio pretende evaluar el crecimiento en plantulas de
quinua inoculadas con las bacterias P. anantis y P. agglomerans, por medio de un ensayo
in vivo, en el cual se inoculo el suelo con las bacterias donde posteriormente se sembraron
las semillas de quinua previamente esterilizadas, la primera lectura se realizé con 10
plantulas para cada bacteria y el control para un total de 30 plantulas, en la segunda lectura
se realizé con 30 plantulas para cada bacteria y el control para un total de 90 plantulas. Se
hizo lectura del peso (fresco y seco) en gramos, la longitud de la raiz, tallo y total (cm), los
datos obtenidos se procesaron para obtener estadisticos los cuales permiten promediar y
evidenciar la incidencia de estas bacterias de manera positiva 0 negativa, ya sea como
promotoras de crecimiento o como patégenas en las plantulas de quinua.

Palabras clave: P. anantis, P. agglomerans, Quinua, Fitopatdgeno, Crecimiento.

https://www.youtube.com/watch?v=QKhyQXfegRY
https://drive.google.com/file/d/1-TiCGdSczGGpKQrLIZwRfYRU51F9YCro/view?usp=drivesdk
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21p.04. Prototipo de hidro acuaponia urbana para la produccién alimentos en
espacios reducidos.

e Lara Oviedo, G.A. Universidad Santo Tomas. gustavo.lara@usantoto.edu.co
e Suarez, C. Universidad Santo Tomas. claudia.suarezc@usantoto.edu.co

Resumen. La promocion de la agricultura familiar “urbana” podria ser un estimulo al
crecimiento econdmico de las familias mas vulnerables mediante la integracién de
diferentes dinamicas productivas que involucren como eje fundamental la seguridad
alimentaria. Es asi que este proyecto se centré en desarrollar un prototipo de hidro
acuaponia urbana para la producciéon sostenible de alimentos en espacios reducidos.
Objetivo: Evaluar la eficiencia de un prototipo de hidro acuaponia para el apoyo al acceso
permanente y continuo a los alimentos a la poblacion en condiciones de vulnerabilidad de
la ciudad de Cartagena (Colombia). Materiales y métodos: Se tratd de un estudio
experimental para la puesta en funcionamiento de un prototipo de hidro acuaponia en
espacios reducidos realizando diferentes pruebas fisicoquimicas a los componentes del
sistema (Agua, peces y hortalizas) hasta terminar un ciclo de 3 meses. Resultados vy
conclusiones: De acuerdo al calculo final de la biomasa y al crecimiento de las hortalizas
utilizadas en el experimento, se pudo establecer la eficiencia del prototipo en un ambiente
urbano. Sin embargo, es importante realizar mas estudios que incluyan otras variables de
crecimiento garantizando el minimo de mortalidad de los peces y el tipo de hortalizas con
la tasa de crecimiento mas alta dentro del sistema.

Palabras clave: Hidroacuaponia, Agricultura Urbana, Desarrollo sostenible, Poblacion
vulnerable (Decs).
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21p.05. Analisis de la diversidad genética mediante microsatélites (SSR) del
germoplasma de quinua colombiano.

e Manjarres Hernandez, E.H*. Universidad P. Tecnoldgica de Colombia. elsa.manjarres@uptc.edu.co
e  Morillo Coronado, A.C. Universidad P. y Tecnoldgica de Colombia. ana.morillo@uptc.edu.co

Resumen. Chenopodium quinoa Willd es una especie de gran interés para la seguridad
alimentaria mundial, por su gran capacidad de adaptacion a diferentes condiciones
medioambientales y su calidad nutricional. En Colombia existen pocos estudios sobre la
diversidad genética de la quinua, no se cuenta con semilla certificada o variedades
registradas, por lo tanto, los agricultores siembran mezclas de genotipos, por lo cual no se
esta aprovechando al maximo su potencial de rendimiento o produccion. El objetivo de esta
investigacion fue caracterizar la diversidad genética presente en el cultivo de la quinua
colombiana, para lo cual se evaluaron 90 accesiones, utilizando 27 marcadores
microsatélites. Se obtuvo un total de 144 alelos, con un rango de 2 a 7 alelos por locus
(media = 5.33). El Contenido de Informacién Polimérfico (PIC) promedio fue de 0.60, siendo
QAAT100 (0.80), QAAT112 (0.78), QAATO076 (0.78) y QCAO088 (0.77), los mas informativos.
El indice de heterocigosidad esperada (He = 0.69) revelé un alto nivel de variabilidad
genética para los individuos analizados. Se detectaron 3 grupos poblacionales (K1, K2, K3)
cuyas distancias genéticas fueron menores a 0.33. Los individuos no se agruparon segun
su origen geografico. Los bajos indices de diferenciacion genética en las poblaciones
estudiadas pueden deberse a la falta de semilla certificada, seleccién no direccional y al
intercambio constante de semillas entre los agricultores de las principales zonas
productoras de la regién andina. Este estudio proporciona informacion sobre la diversidad
genética de la quinua en Colombia, la cual puede ser utilizada para el desarrollo de
programas de mejoramiento genético de esta especie.

Palabras clave: Diversidad Genética, Microsatelites, Chenopodium Quinoa., Mejoramiento
Genético.

https://lwww.youtube.com/watch?v=xLAFI9J3Xts
https://drive.google.com/file/d/1goumKPFJ7L ms9jf38i0xC4j2kDBu20kK/view?usp=drivesdk
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21p.06. Transicion tecnolégica en la agricultura protegida del estado de San
Luis Potosi, México.

e Lopez Mora, M. F*. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. a348508@alumnos.uaslp.mx

e Quintero Castellanos, M2. F. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. maria.quintero@uaslp.mx
e  Guerrero Gonzalez, M?. L. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. luz.guerrero@uaslp.mx

e Delgado Sanchez, P. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. pablo.delgado@uaslp.mx

Resumen. En los ultimos afios, el estado de San Luis Potosi (SLP) ubicado en la zona
centro-norte de México, ha venido sufriendo un proceso de mejoramiento tecnolégico en el
sector de la Agricultura Protegida (AP) hasta convertirse en uno de los 7 estados de la
republica con mayor area sembrada bajo este tipo de agrosistemas. Una de las causas es
su cercania con el mercado de los Estados Unidos, pues se encuentra a un poco mas de
270 km de la frontera, lo que le permite acceder faciimente a oportunidades para exportar
alimentos a este pais. En el ano 2015 SLP contaba con alrededor de 1.500 ha de AP
distribuidas mayoritariamente (70%) en estructuras de bajo y mediano nivel tecnolégico
como mallas sombra y macrotuneles, en tanto, los invernaderos, construcciones con mayor
grado de control sobre el microclima de los cultivos (mas tecnologia) tan solo representaron
un 30%. Para el mismo afo, la zona Altiplano de SLP, la mas cercana a la frontera con
EE.UU., tuvo la mayor area sembrada de AP con un 80% de participacion, distribuida
principalmente en los municipios de Moctezuma, Villa de Guadalupe, Villa de Arista,
Vanegas, Cedral y Catorce. Actualmente, SLP tiene mas de 2.500 ha de AP, donde ahora
son los invernaderos, las estructuras que tienen mayor relevancia, pues ocupan cerca de
918 ha (37%), seguido por los macrotuneles y mallas sombra con 796 ha (32%) y 705 ha
(28%), respectivamente. El area restante, 90 ha (3%), lo representan construcciones tipo
casa sombra y microtuneles. Asimismo, tanto la zona Altiplano como Media de SLP, tienen
el 91% del area sembrada de AP, debido fundamentalmente a sus municipios de Villa de
Guadalupe (686 ha), Ciudad del Maiz (345 ha), Villa de Arista (265 ha), Moctezuma (225
ha), Catorce (166 ha), Vanegas y Cedral (164 ha cada uno). Esto pone de manifiesto la
transicion tecnoldgica que ha ocurrido en la AP de SLP, donde hoy dia los productores de
este sector agricola siembran sus cultivos bajo agrosistemas con mas tecnologia (ODS 9)
como los invernaderos, que permiten un manejo mas eficiente de los recursos naturales
(ODS 2).

Palabras clave: Invernadero, Cultivos Protegidos, Horticultura, Macrotunel, Plasticultura.

https://www.youtube.com/watch?v=0y4YS-OFG74
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21p.07. Uso de Selenio en la calidad nutracéutica de frutos de berenjena
(Solanum melongena L.)

e Lara lzaguirre, A. Y. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. ana.lara@uaslp.mx

e Rojas Velazquez, A. N. Univ. Auténoma de San Luis Potosi. angel.rojas@uaslp.mx

e Alcala Jauregui,J.A. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. jorge.alcala@uaslp.mx
e Alia Tejacal, I. Universidad Autbnoma del Estado de Morelos. iran.alia@uaem.mx

e Mendez Cortes, H. Univ. Auténoma de San Luis Potosi. heriberto.mendez@uaslp.mx

Resumen. La agricultura desempena un papel importante en la mejora de la nutricion
humana y la salud en los paises en desarrollo. Las frutas y verduras proporcionan una
variedad de nutrientes y ademas compuestos nutracéuticos, como los fenoles, flavonoides,
carotenoides, antocianinas, entre otros. Las deficiencias actuales resultantes del consumo
de productos agricolas con bajos valores nutricionales, han motivado a la busqueda de
soluciones sostenibles para producir cultivos con mayor calidad nutricional. Una de estas
estrategias es el uso del selenio (Se) el cual esta asociado a propiedades antioxidantes y
ejerce diferentes efectos en la calidad nutraceutica de los cultivos, lo cual puede aumentar
la calidad de los frutos cosechados. La berenjena (Solanum melongena L.) es uno de los
cultivos con alto valor nutricional y contiene compuestos nutracéuticos importantes. Por
tanto, el objetivo del estudio fue evaluar la influencia del Se en la calidad nutracéutica de
frutos de berenjena. Contribuyendo con los Objetivos "2 Hambre Cero" y "12 Produccion y
Consumo Responsables". En el experimento se sembraron berenjenas de la variedad
“Black beauty” en macetas con tezontle en condiciones de invernadero. Las dosis utilizadas
mediante el riego fueron 0, 10 y 30 pM de selenio. El disefio experimental fue
completamente al azar. Se realiz6é un analisis de varianza y una comparacién de medias de
Tukey (p < 0.05). Las variables evaluadas a la cosecha fueron fenoles y flavonoides totales,
vitamina C y actividad antioxidante en los frutos. Las dosis de Se aplicadas a las plantas de
berenjena, no mostraron diferencias estadisticas significativas en la concentracion de
fenoles y flavonoides totales, la dosis de 10 yM de Se aplicada mostré 19% mayor
concentracion de vitamina C y 12% actividad antioxidante. El uso de selenio en dosis bajas
en las plantas de berenjena promueven la calidad nutracéutica de los frutos, lo cual mejora
sus propiedades y beneficia a la salud.

Palabras clave: Selenio, Calidad de Frutos, Nutracéuticos, Antioxidantes, Nutricion.

https://www.youtube.com/watch?v=2e5z1 P6eKY
https://drive.google.com/file/d/1LgNeMaXQ1YEeo5¢c2J7RQU60ScHaYMXLO/view?usp=drivesdk
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21p.08. Analisis de cumplimiento de limites maximos de cadmio en granos sin
procesar y productos de cacao: sostenibilidad econémica del sector.

e Galvis Tarazona, D. Y. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. daicy.galvis@uptc.edu.co
e Caceres Hernandez, M. A. Univ. Pedagdgica Tecnoldgica de Colombia. miguel.caceres@uptc.edu.co
e  Arias Moreno, D. M. Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia. diana.arias04@uptc.edu.co

Resumen. El cacao es el insumo mas importante y valioso para la elaboracion de
chocolates y otros productos. La calidad del cacao se ve afectada por factores que pueden
limitar su comercializacién. Dentro de éstos, la presencia de cadmio (Cd), por encima de
los valores permitidos, es uno de los aspectos que mas afecta su exportaciéon ya que altera
la inocuidad del producto. Los niveles maximos de Cd, han sido delimitados por
reglamentos y normativas, principalmente para productos finales y no para los granos de
cacao. Ademas, estos valores, tampoco tienen correspondencia para productos
intermedios como la manteca y el cacao en polvo. Previamente, se ha reportado que una
cantidad relevante de la produccién de cacao de Latinoamérica excede los limites de Cd
establecidos. Este escenario, genera impactos socioeconémicos considerables para los
productores de areas afectadas, quienes deben disminuir los precios de venta. Lo anterior,
refleja la necesidad de proponer e implementar metodologias que determinen niveles
maximos de Cd razonables para granos sin procesar y productos de cacao; garantizando
la calidad e inocuidad de los productos y protegiendo la economia rural. Por esto, en el
presente estudio se consideraron dos propuestas metodoldgicas para la determinacion de
niveles maximos de Cd en diferentes productos con valor agregado y en granos de cacao
sin procesar. Luego, para el analisis del cumplimiento de los valores maximos permitidos,
fueron usadas las concentraciones de Cd reportadas por Esther Hoogerwerf (2020) para 3
clones de cacao colombiano. Las ecuaciones evaluadas permitieron identificar niveles
maximos (tedricos), que oscilaron de 0.34 a 1.60, y, de 0.47 a 2.24 mg/Kg, respectivamente.
En el estudio de referencia el autor encontré que los niveles de Cd excedian los valores
indicados por la Unién Europea. Sin embargo, al comparar estos valores con los niveles
tedricos algunas muestras podrian usarse para elaborar ciertos productos. Este trabajo
permite disponer de una herramienta metodoldégica para la determinacion de
concentraciones de Cd en almendras y productos de cacao. Asi como para la toma de
decisiones en torno a su inocuidad y comercio global; esto, en favor de la seguridad
alimentaria y la sostenibilidad econémica del sector cacaotero.

Palabras clave: Cacao, Cadmio, Inocuidad, Economia, Seguridad Alimentaria.
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Poésteres

21pp.01. Biofortificacion con Selenio en el rendimiento de berenjena (Solanum
melongena L.) en hidroponia.

e Lara lzaguirre, A. Y. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. ana.lara@uaslp.mx
e Rojas Velazquez, A. N. Univ. Auténoma de San Luis Potosi. angel.rojas@uaslp.mx

e Alcala Jauregui, J. A. Univ. Autbnoma de San Luis Potosi. jorge.alcala@uaslp.mx

e Alia Tejacal, I. Universidad Autdbnoma del Estado de Morelos. iran.alia@uaem.mx

e Mendez Cortes, H. Univ. Auténoma de San Luis Potosi. heriberto.mendez@uaslp.mx

Resumen. La biofortificacion de los cultivos proporciona un medio viable para llegar a las
poblaciones rurales con desnutriciéon, que pueden tener un acceso limitado a los alimentos
y suplementos comerciales, la biofortificacion agronémica se puede lograr mediante la
aplicacion de fertilizantes ricos en micronutrientes a cultivos especificos de interés, uno de
estos micronutrientes esenciales para humanos y animales es el selenio (Se). El objetivo
del estudio fue evaluar el efecto de la biofortificacion con selenio en el crecimiento y
rendimiento de plantas de berenjena cultivada en hidroponia. Contribuyendo con los
Objetivos 2 y 12, Hambre Cero y Produccion y Consumo Responsables. Para lo que se
sembraron berenjenas “Black beauty” en macetas con tezontle bajo invernadero. Las dosis
utilizadas mediante el riego fueron 0, 10, 30, 60 y 90 uM de selenio. El diseho experimental
fue completamente al azar. Se realiz6 un analisis de varianza y una comparacion de medias
de Tukey (p < 0.05). Las variables evaluadas fueron altura, nimero de hojas y area foliar,
ademas el rendimiento y peso de los frutos. Los resultados mostraron que dosis de 90 uM
de Se disminuy6é en 23% altura y numero de hojas respecto al testigo, el area foliar
disminuy6 en 27% con dosis de 30, 60 y 90 pM. El rendimiento y peso de los frutos
disminuyeron en 36% con dosis de 60 uM respecto al testigo. La biofortificacién con Se en
dosis bajas hasta de 30 pyM mostraron mejor rendimiento, sin embargo, dosis altas
mostraron efectos negativos en el crecimiento y rendimiento del cultivo de berenjena.

Palabras clave: Biofortificacion Agronémica, Selenito, Crecimiento, Rendimiento, Cultivo
Hidropénico.
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21pp.02. Analisis metagenémico del proceso de fermentacion de dos mezclas
de cacao (Theobroma cacao L.) producido en el Municipio de San Pablo de
Borbur.

e Burbano Valdivieso, A. S. Universidad P y T de Colombia. angela.burbano@uptc.edu.co

e Lopez Valiente , F. S. Universidad P y T de Colombia. franyer.lopez@uptc.edu.co

e Ojeda Pérez, Z.Z. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. zaida.ojeda@uptc.edu.co

e Arias Moreno, D.M. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. diana.arias04@uptc.edu.co

Resumen. El cacao producido en el Municipio de San Pablo de Borbur ubicado del
Departamento de Boyaca, se encuentra clasificado en la categoria comercial como fino de
aroma, en donde solo el 5% del cacao mundial se encuentra catalogado. Esta
categorizacion es resultado de un complejo proceso de fermentacién en el que actuan
diversos microorganismos y que representa la etapa mas importante en el desarrollo de los
precursores del sabor. Existe una comprension limitada de la compleja sucesién microbiana
(diversidad taxondmica-funcional) y de los subsistemas metabdlicos asociados al proceso
de fermentacion del grano de cacao, en especial para el cacao producido en las condiciones
agroecoldgicas especificas del Municipio objeto de estudio. Lo anterior representa una de
las principales problematicas de la agrologistica del cacao, limitando la posibilidad de
acceso al mercado internacional. Por lo anterior es importante conocer ;Cual es la
diversidad de microorganismos y los subsistemas metabdlicos asociados al proceso de
fermentacion de dos mezclas de cacao en el Municipio de San Pablo de Borbur? Para dar
respuesta a este interrogante se plante6 como objetivo analizar molecular vy
computacionalmente las comunidades microbianas presentes en el proceso de
fermentacion de las mezclas de cacao seleccionadas, siguiendo una metodologia
transversal con un enfoque metagendémico, con un componente molecular (extraccion y
cuantificacion de ADN) y bioinformatico (secuenciacién, ensamblado, diversidad, perfiles
funcionales, subistemas metabdlicos). Con los resultados se podran optimizar las
condiciones de fermentacién, seleccion de proporciones de clones en mezcla y disefio de
indculos iniciadores que mejoren el proceso fermentativo.

Palabras clave: Cacao, Fermentacion, Metagendmica, Sucesion microbiana.
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21pp.03. Simulaciéon de un cultivo vertical hidropénico cerrado bajo
condiciones de invernadero en san Luis Potosi, México.

e Lopez Mora, M. F. Univ. Auténoma de San Luis Potosi. 2348508 @alumnos.uaslp.mx

e  Quintero Castellanos, M2.F. Univ.Aut. de San Luis Potosi. maria.quintero@uaslp.mx

e  Gonzalez Murillo, C.A. Universidad Nacional de Colombia. cagonzalezmu@unal.edu.co
e  Guerrero Gonzalez, M? de la Luz. Univ.Aut. de San Luis Potosi. luz.guerrero@uaslp.mx
e  Guzman, M. Universidad de Almeria. mguzman@ual.es

Resumen. Los Sistemas de Cultivo sin Suelo (SCSS) capaces de recircular el exceso de
agua y nutrientes (solucion nutritiva) continuamente (Sistemas Cerrados) son agrosistemas
productivos amigables con el medio ambiente que, a través de buenas practicas de manejo
de recursos (agua, fertilizantes, energia) permiten reducir significativamente el consumo de
agua Yy fertilizantes en comparacioén con los sistemas convencionales. Estas practicas o
estrategias de manejo, particularmente enfocadas en la correcta y eficiente gestién de la
solucion nutritiva hacen uso de métodos tanto inductivos (a posteriori) como deductivos (a
priori), siendo estos ultimos los mas recomendables, ya que optimizan el control sobre la
nutricion mineral de las plantas basado en el conocimiento de la respuesta de los cultivos
frente a las condiciones ambientales. Por tanto, el establecimiento de modelos que permitan
simular la respuesta del cultivo y de todo el sistema productivo bajo condiciones
medioambientales reales es esencial para la predicciéon de comportamientos y fendmenos
que puedan ser tanto beneficiosos como perjudiciales a nivel econémico, ambiental y social.
De esta manera, se le facilita al productor las tareas de planeacion y desarrollo de
actividades ambientalmente sostenibles. Un claro ejemplo de la utiidad de estas
herramientas de gestién agricola se presenta en el prondstico de salinidad en los Sistemas
Cerrados, los cuales, tienden a acumular sales a lo largo del tiempo, y que de superarse
cierto umbral puede significar bajo rendimiento del cultivo y, por ende, pérdidas econémicas
para el productor. En este orden de ideas, simular la respuesta que pueda tener un cultivo
horticola vertical y su respectivo Sistema Hidropdnico Cerrado en el cual esta sembrado,
bajo condiciones de invernadero reales, significa un avance tecnolégico en la gestién
agraria eficiente de los recursos naturales (ODS 2 y ODS 9), el uso sostenible del agua
(ODS 6) del sector agricola del estado de San Luis Potosi, México.

Palabras clave: Invernadero, Horticultura, Agricultura Vertical, Nutricion Mineral,
Hidroponia.
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Propuestas de Investigacion

21ppi.01. Cultivo in vitro de arandano (Vaccinium corymbosum L.);
crecimiento y desarrollo de regenerantes somaticos durante las etapas de
aclimatacioén y enraizamiento.

e Meéndez Bernal, L. G. Universidad P y T de Colombia. lina.mendez01@uptc.edu.co
e Pacheco Diaz, J.E. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. jose.pacheco@uptc.edu.co

Resumen. El arandano (Vaccinium corymbosum) es un arbusto que se ha posicionado a
nivel mundial como un producto de alto impacto econdmico porque su fruto representa una
fuente valiosa de antioxidantes, vitaminas, minerales y diversos compuestos bioactivos
relevantes para el sector comercial, farmacéutico y agroindustrial. En Colombia se han
incrementado las areas cultivadas durante la ultima década, sin embargo, factores
limitantes como el costo elevado del material vegetal y la falta de informacién sobre el
rendimiento de los cultivos existentes, reducen la capacidad adquisitiva de pequefios
agricultores y limitan la expansion del cultivo, la creacién de planes de negocios y de planes
de manejo estandar que son necesarios para evaluar la produccién y asi suplir la demanda
del mercado. Por este motivo es necesario fortalecer la cadena productiva, implementando
procesos biotecnolégicos que brindan de forma masiva, material vegetal de calidad superior
a través de técnicas y metodologias de propagacioén in vitro. La micropropagacion masiva
de las plantas se puede realizar por via organogénica y por via embriogénica, por lo cual
es necesario tener en cuenta que la capacidad de regeneracion es altamente dependiente
de la especie y del genotipo. El presente estudio tiene por objetivo caracterizar el
crecimiento y desarrollo de regenerantes somaticos de dos genotipos de arandano
(Vaccinium corymbosum) obtenidos por el método de embriogénesis somatica. En las
etapas de aclimatacion y enraizamiento se evaluara la influencia de reguladores de
crecimiento sobre diferentes rasgos morfoldgicos y fisioldgicos de los regenerantes, durante
un periodo de estimulacién en medio de cultivo tradicional y bajo un sistema de inmersion
temporal; luego, se evaluara su crecimiento, supervivencia y desarrollo en dos tipos de
sustrato bajo condiciones de invernadero. Se espera tener diferencias significativas en el
crecimiento de tallo, hojas y raices, asi como en la supervivencia de los regenerantes
sembrados en turba-perlita y en tierra-cascarilla-fibra de coco. Con esta propuesta de
investigacion se pretende obtener material vegetal de calidad, con un alto nivel de tolerancia
a enfermedades y una mayor adaptabilidad local; optimizando tiempo gastos y costos de
cultivo, favoreciendo la produccién de alimentos saludables a través de practicas agricolas
sostenibles.

Palabras clave: Embriogénesis somatica; Reguladores de crecimiento; Estimulo;
Supervivencia.
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21ppi.02. Aislamiento y reproduccion de bacterias solubilizadoras de fésforo
a partir de lombricompost obtenido de equinaza y bovinaza.

e Becerra Mesa, A. F. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. andres.becerra02@uptc.edu.co

Resumen. El fésforo es un elemento esencial para las plantas ya que interviene en
procesos de acumulacion y liberacion de energia durante el metabolismo celular y forma
gran numero de compuestos (fosfatos, ADN, ARN, ATP y fosfolipidos). Esto permite que
las plantas crezcan y desarrollen su potencial genético. Por otro lado, el lombricompost es
un material organico producto de transformaciones bioquimicas y microbiolégicas de los
sustratos organicos a través de la accién conjunta de lombrices y microorganismos, que lo
convierten en un material humificado y mineralizado rico en flora bacteriana, C, O2, N, asi
como macro y micro elementos. Un factor limitante para la produccién agricola es la baja
disponibilidad de fésforo en el suelo ya que gran parte de los fertilizantes fosfatados que se
aplican no son utilizados por las plantas, si no que se almacenan en el suelo en formas
insolubles no disponibles. Ademas, la deficiencia de fésforo en el suelo influye en la
madurez, el desarrollo de la planta y el rendimiento del cultivo. Por lo anterior, el uso de
microorganismos solubilizadores de fdsforo es fundamental para incrementar la
disponibilidad del elemento para las plantas, generando ventajas para los productores al
reducir la aplicacién de fertilizantes quimicos fosfatados, disminuyendo la contaminacién
quimica en suelos y promoviendo una agricultura sostenible. Es asi que se propone aislar
y reproducir bacterias solubilizadoras de fésforo a partir de lombricompost obtenido de
equinaza y bovinaza. Para ello, se realizaran diluciones seriadas (1x10#) de las muestras
de lombricompost y posterior inoculacién (0.1 ml) en medio de cultivo Pikovskaya en
condiciones controladas (28°C por 24h y 7 dias) para contar las colonias (UFC/ml) que
forman halo de solubilizacién y determinar el indice de solubilizacién (IS). Las colonias
seran caracterizadas macroscopicamente (color, forma, borde, elevacion) vy
microscopicamente (tincion de gram) para ser aisladas en medios selectivos (King B,
McConkey) y realizar caracterizacién bioquimica convencional (API, BBL Crystal). Con los
datos obtenidos se realizara un analisis de varianza y prueba de Duncan. Se espera aislar
bacterias solubilizadoras de fosforo que permitan establecer un cepario de
microorganismos benéficos para posteriormente desarrollar bioinoculantes para ser usados
en produccion agricola.

Palabras clave: Microorganismos, Disponibilidad, Fertilizantes, Rendimiento, Sostenible.

https://www.youtube.com/watch?v=0DITXkpD1d4
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21ppi.03. Microorganismos promotores de la germinacién de semillas del
hibrido OxG de palma de aceite.

e  Chaparro Pabédn, V. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. valentina.chaparro@uptc.edu.co

Resumen. Colombia se caracteriza por ser el primer productor de aceite de palma en
América, por lo tanto, el cultivo de esta planta es uno de los mas importantes a nivel
nacional, se pueden encontrar plantaciones de las diferentes especies e hibridos, de los
cuales se obtiene el aceite, en 21 departamentos del pais. El hibrido OxG se caracteriza
por tener una alta resistencia a la pudricion del cogollo, producida por el oomiceto
Phytophthora palmivora, esta enfermedad puede llegar a generar la pérdida de miles de
hectareas de palma aceitera. Sin embargo, el porcentaje de germinacién del hibrido es bajo,
lo cual genera multiples limitantes como altos costos en la produccién y, en consecuencia,
un alto costo en la semilla. Existen microorganismos que interactuan con las semillas y
tienen capacidad de produccion de fitohormonas, a su vez son fijadores de nitrdgeno y
solubilizadores de fésforo y potasio, siendo asi, organismos promotores del crecimiento
vegetal. Teniendo en cuenta lo anterior, a través de la inoculacion de diferentes
microorganismos, tanto hongos como bacterias, se busca aumentar la tasa de germinacion
de la semilla del hibrido OxG, evaluando y estableciendo un consorcio de microorganismos
con potencial como productores de fitohormonas, fijadores y solubilizadores de nitrégeno,
fésforo y potasio (NPK), que puede ser implementado en los protocolos de germinacion de
la semilla de palma de aceite. Se espera que con la utilizacion de microorganismos se
pueda aumentar el porcentaje de germinacién del hibrido OxG, obteniendo a largo plazo
una mejoria en la produccién de plantulas de palma de aceite. Adicionalmente, la utilizacion
de microorganismos en la germinacion de plantas puede mejorar las practicas agricolas
disminuyendo la alta utilizaciéon de agroquimicos, beneficiando a las plantas, el suelo, al
agricultor y la sostenibilidad del ambiente.

Palabras clave: NPK, Fitohormonas, Consorcio, Plantulas, Practicas Agricolas.

<y e

[T—
Aggiculua eslien

https://www.youtube.com/watch?v=GNvhWegw0PU
https://drive.google.com/file/d/19A5Jw54-xr4ZraalOJ5r56y TgdFxxQHO/view?usp=drivesdk

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Segundo seminario Internacional RIARES. 26-28 octubre 2022; Tunja, Colombia 31


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es
mailto:valentina.chaparro@uptc.edu.co
https://www.youtube.com/watch?v=GNvhWegw0PU
https://drive.google.com/file/d/19A5Jw54-xr4ZraaIOJ5r56yTgdFxxQH0/view?usp=drivesdk

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

1 A
PROGRAMA PARA EL o E l a \.I' R I A R E

FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE -
CIENCIA Y TECNOLOGIA

FORCYT

/" Red Iberoamericana de Investigacidn en
___,/ Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

21ppi.04. Evaluaciéon de crecimiento de vitroplantas de Manzana (Malus
domestica var. Anna) estimuladas con bacterias solubilizadoras de fosfato,
nitrato y sulfato.

e (Gonzalez Uribe, S. J. Univ. Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia. sigrid.gonzalez@uptc.edu.co
e Meéndez Bernal, L. G. Univ. Pedagdgica y Tecnolédgica de Colombia. lina.mendez01@uptc.edu.co
e Pacheco Diaz, J. E. Univ. Pedagogica y Tecnolégica de Colombia. jose.pacheco@uptc.edu.co

Resumen. La manzana (Malus domestica) es el tercer frutal mas cultivado a nivel mundial
porque se consume de forma directa o en productos derivados con los que se aprovechan
sus propiedades nutritivas y organolépticas. En Colombia se cultivan gran variedad de
manzanas pues las caracteristicas edafoclimaticas facilitan la produccién durante cualquier
temporada del afio; la variedad Anna resalta por sus bajos requerimientos de frio ademas
de ser una variedad muy deseada por los consumidores. No obstante, los periodos de alta
precipitacion reducen la produccion de fruta y propician la incidencia de diversas
fitopatologias. Ademas, durante las etapas de siembra y cosecha, los cultivos requieren
elevados niveles de agua y nutrientes, que los agricultores asumen con extensas jornadas
de riego y con el uso de agroquimicos poco efectivos, generando pérdidas monetarias y
contaminacion en los cuerpos hidricos. Por este motivo se necesita implementar técnicas
innovadoras que refuerzan la cadena productiva y promueven practicas agricolas
sostenibles, como es el caso de la micropropagacion masiva que genera material vegetal
bajo condiciones controladas. Un ejemplo de su aplicacion es el desarrollo de nuevas
formas de disposicion y asimilacién de nutrientes valiéndose de microorganismos benéficos
que se encuentran en el microbioma de suelos conservados. Los consorcios bacterianos
facilitan la captacion y asimilacién de macro y micro nutrientes disponibles en el suelo como
es el caso de géneros como Bacillus, Pseudomonas sp, Streptomyces. entre otros que
reducen y transforman las moléculas a través de sus rutas metabdlicas para dejarlas en
formas solubles para el sistema radicular. De acuerdo con lo anterior, el presente estudio
tiene por objetivo evaluar la respuesta fisiolégica y morfolégica de las vitroplantas de
manzano frente a un estimulo con un consorcio de bacterias solubilizadoras de fosfatos,
nitratos y sulfatos. Realizando pulsos de inmersion del sistema radicular durante varios
segundos, se espera que las vitroplantas estimuladas respondan de forma diferencial en
cuanto al crecimiento, produccion de biomasa, formacion y germinacion de brotes asi como
el vigor y la supervivencia. Con la presente investigaciébn se espera generar nuevo
conocimiento en cuanto al aprovechamiento de microorganismos benéficos dentro de los
sistemas de produccién de alimentos saludables.

Palabras clave: Microorganismos, Vitroplantas, Frutales, Bacillus, Solubilizadores.
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21ppi.05. Sistemas de inmersion temporal: una alternativa para la propagacion
masiva de papa nativa y la evaluaciéon de caracteristicas de interés
agronomico.

e Fonseca Ripe, C. A. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. carlos.fonseca04@uptc.edu.co
e Pacheco Diaz, J. E. Univ. Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia. jose.pacheco@uptc.edu.co

Resumen. La papa es reconocida como uno de los cultivos de mayor importancia en el
pais, y en especial en Boyaca. Se reconocen como materiales nativos, genotipos con
diversidad de formas, colores y sabores. Sin embargo, existen factores limitantes para su
produccion y comercializacion, como bajos rendimientos por patégenos y disponibilidad de
semilla. Por lo tanto, la implementacién de biotecnologias como el cultivo in vitro, permiten
obtener material vegetal libre de patdgenos y de alta calidad. Sin embargo, la aplicacién
comercial de esta herramienta es limitado, por los altos costos y tiempo de produccién,
pérdida de material por problemas de aclimatacion y baja actividad fotosintética. Por esta
razon a nivel global se han desarrollado Sistemas de Inmersién Temporal (SIT) que se
basan en la automatizacion total o parcial de la micropropagacién con fines de
mejoramiento; ya que reducen el tiempo de obtencion, permite el escalamiento a través de
la automatizacion de los procesos y la evaluacién de caracteristicas de interés agronémico
a escala industrial. Por lo anterior el presente trabajo propone un sistema innovador que
permita producir vitroplantas y microtubérculos, con caracteristicas fisioldgicas eficientes
para su adaptacion en campo. La innovacion de este sistema permitira a mediano plazo
adaptar protocolos para la propagacion de especies de interés agricola con control total de
las variables indispensables para su pleno desarrollo.

Palabras clave: Automatizacién, Biotecnologia, Capacidad fotosintética, Innovacion.

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Segundo seminario Internacional RIARES. 26-28 octubre 2022; Tunja, Colombia 33


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es
mailto:carlos.fonseca04@uptc.edu.co
mailto:jose.pacheco@uptc.edu.co

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

FORCYT

PROGRAMA PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA

&

RIARES

Red Iberoamericana de Investigacién en

- / Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

PRESENTACIONES

VIRTUALES

Acciones de [+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Segundo seminario Internacional RIARES. 26-28 octubre 2022; Tunja, Colombia

L) ev-rio—:n |

34


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

e OEI “‘ é RIARES

FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE -
CIENCIA Y TECNOLOGIA Red Iberoamericana de Investigacion en
FORCYT AN, / Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

Ponencias

21v.01. Factibilidad de uso del rastrojo de frijol para la alimentacion de ovinos,
en un contexto de cambio climatico.

e Mazorra Calero, C. A.* Univ. de Ciego de Avila. mazorrablanco1995@gmail.com
e Provenza, F. D. Utah State University, Logan, USA. fred.provenza@usu.edu
e Gonzalez-Garcia, E. Universidad de Montpellier, SupAgro. eliel.gonzalez-garcia@inrae.fr

Resumen. Con el objetivo de caracterizar el potencial del rastrojo de frijol, que se genera
durante el periodo poco lluvioso del afio, como una alternativa sostenible en la alimentacion
de ovinos en crecimiento- ceba, se determind, a partir de los registros de produccién y
muestreos “in situ”, la cantidad y composicion de la paja de frijol que se genera en el
municipio y se evaluaron varios indicadores productivos de ovinos alimentados a base del
subproducto. Los resultados demuestran que durante la cosecha anual del grano, se
generan en el territorio unas 650 toneladas alimento seco, con potencialidad para alimentar
mas de 3500 ovinos, los que con un nivel minimo de suplementacion, pueden alcanzar
ganancias de peso de 90 g diarios. El trabajo reafirman que un sistema de integracion
agricultura- ganaderia, en el cual se aproveche el rastrojo del frijol en la alimentacion de
ovinos puede constituir una alternativa tecnologica, econémica, ecoldgica y socialmente
viable para producir carne de esta especie animal en finca de pequefios y medianos
productores, generando nuevas oportunidades de empleo, especialmente para las mujeres
del campo, en un contexto de cambio climatico.

Palabras clave: Sistema de produccion, Subproducto, Indicadores productivos,
Agroecologia, Pequefios rumiantes.

https://www.youtube.com/watch?v=MO0AIijZgVJRE
https://drive.google.com/file/d/10FB5jYPYPdwPWTU8GwSr9EPmt8gpWLgo/view?usp=share_link

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Segundo seminario Internacional RIARES. 26-28 octubre 2022; Tunja, Colombia 35


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es
mailto:mazorrablanco1995@gmail.com
mailto:fred.provenza@usu.edu
mailto:eliel.gonzalez-garcia@inrae.fr
https://www.youtube.com/watch?v=M0AijZgVJRE
https://drive.google.com/file/d/1OFB5jYPYPdwPWTU8GwSr9EPmt8gpWLgo/view?usp=share_link

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

1 A
PROGRAMA PARA EL o E l a \.I' R I A R E

FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE -
CIENCIA Y TECNOLOGIA

FORCYT

/" Red Iberoamericana de Investigacidn en
___,/ Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

21v.02. Efectos de fertilizante de liberacion lenta sobre la produccion del
cultivo de arroz (Oryza sativa L.), en la zona de Babahoyo.

e Polanco Mosquera, J. R. AGRIPAC S.A.. jeffersonpolanco93@gmail.com
e Colina Navarrete, E. N.Universidad Técnica de Babahoyo. ncolina@utb.edu.ec
e Lopez lzurieta, M. D. Universidad Técnica de Babahoyo. mlopez@utb.edu.ec

Resumen. El arroz (Oryza sativa L.), es uno de los cereales de mayor importancia en
alimentacion humana, esto hace que Ecuador haya determinado que se identifique como
un rubro prioritario en la generacion de tecnologia. El area de siembra es alrededor de
414146 ha, los productores se concentran en las provincias de Guayas y Los Rios, la mayor
parte del area cultivada se siembra bajo condiciones de secano. El presente trabajo de
investigacion en la granja experimental ElI Palmar de la Universidad Técnica de Babahoyo,
como objetivos se planted: evaluar el comportamiento agronémico del arroz con aplicacién
del fertilizante Blaukorn® y determinar la dosis mas eficiente en la produccion. El material
de siembra utilizado fue SFL-11, los tratamientos estuvieron conformados Blaukorn® 400
kg/ha, 300 kg/ha y 200 kg/ha, Blaukorn® + FM en dosis de 25 % + 75 %, Blaukorn® + FM
50 % + 50 %, Blaukorn® + FM 25 %, Fertilizaciéon N-P-K-S (250-100-150-50 kg/ha), Urea
200 kg/ha y Testigo (N-K-S) (150-50-100 kg/ha). El disefio utilizado fue bloques
completamente al azar, para la evaluaciéon medias se utilizé la prueba de Tukey al 95 %.
Para el establecimiento del ensayo se realizaron las labores: preparacion de terreno,
siembra, control de malezas, control fitosanitario, fertilizacion y cosecha. Los resultados
obtenidos determinaron que el fertilizante Blaukorn® no obtuvo los mejores resultados, al
contrario, la aplicacion de fertilizacion mineral N-P-K-S tuvo mejores promedios en las
variables de estudio, siendo este mayor en rendimiento con 6296,40 kg/ha. El testigo con
aplicacion de N-K-S obtuvo la mayor eficiencia agronémica con 3,21 %, estadisticamente
igual a los tratamientos que se utilizé Blaukorn® 300 kg/ha y Blaukorn® 400 kg/ha. Hay que
considerar que los fertilizantes de liberacién controlada tienen una reduccion de dosis entre
25%-50% segun el cultivo, lo que permite que cada inversién en fertilizante sea mas
eficiente y se reduzca el riesgo de lixiviaciéon, escorrentia o volatilizacion.

Palabras clave: Arroz, Liberacién controlada, Fertilizacion, Secano, Produccion sostenible.
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21v.03. Los dobles haploides en la mejora genética vegetal: un ejemplo en
calabacin.

e (Garcia-Pérez, A. Seeds for Innovation SL. ana.garcia@seeds4i.com

e Escanez Garcia, Malén. Seeds for innovation. malen1999@gmail.com
e Vilanova Navarro, S. Seeds for innovation.

e Garcia-Fortea, E. Seeds for Innovation SL. edgar.garcia@seeds4i.com

Resumen. La obtencion de organismos doble haploides es uno de los objetivos
estratégicos de las casas de semillas. El cruce de dos lineas puras permite obtener
descendientes hibridos, heterocigotos para todos sus caracteres. Este tipo de organismos
tiene caracteristicas agronémicas de alto valor, como el vigor hibrido, una mayor resistencia
a diferentes tipos de estrés bidticos y abidticos, asi como una alta homogeneidad en la
cosecha. Las lineas puras se han obtenido tradicionalmente mediante rondas sucesivas de
autofecundacién y seleccién de los parentales. Sin embargo, existen herramientas
biotecnoldgicas para reducir los 7 ciclos necesarios mediante la via clasica a solo una
generacion. Esta es una metodologia de cultivo in vitro que, empleando los precursores de
los gametofitos masculinos o femeninos, permiten la obtencion de plantas dobles haploides.
En este trabajo presentamos los primeros pasos en el desarrollo de un protocolo en
calabacin mediante la ruta androgénica y ginogénica. Para ello en primer lugar se ha
realizado un estudio de caracterizacion del desarrollo de los distintos estadios de la
microspora y del ovario de la flor del calabacin. Se han identificado casi todos los estadios
del proceso microsporogénico gracias a observaciones mediante microscopia Optica y de
fluorescencia. Sin embargo, el grosor de la capa de exina es muy elevado en esta especie
lo que dificulta identificar estadios avanzados como el de polen joven y polen maduro, por
lo que se estan estudiando otras tinciones que permitan la identificaciéon de almidén u otros
compuestos caracteristicos de estos estadios. Para los estadios de desarrollo del ovario se
han empleado parametros de antesis y tinciones con Rojo de Sudan. Estos resultados son
de gran utilidad para la seleccion de las ventanas de induccién necesarias para tener éxito
en las distintas aproximaciones in vitro que se desarrollaran en etapas posteriores de este
proyecto.

Palabras clave: Androgénesis, Ginogénesis, Embriogénesis, Microsporas, Induccion.

https://www.youtube.com/watch?v=4s5xe2kRszc
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21v.04. Agricultura Protegida en Guatemala: Evaluacion de la informacion
disponible y aportes a los Indicadores de Sostenibilidad.

e Castillo Holly, M. A. E. Universidad de Almeria. mariantoch@gmail.com
e Leandro Castillo, A. R. Universidad de Malaga. arleandroc@uma.es

Resumen. En 2016 Guatemala revisé los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y las
metas para el 2030, y establecio las Prioridades Nacionales dentro del Plan Nacional de
Desarrollo K'atun 2032. La “Seguridad Alimentaria y Nutricién”, fue considerada como una
Meta Priorizada dentro del Plan para alcanzar el ODS 2 en el 2030 y se definieron las
Submetas 2.4, que pretende para el 2030 asegurar la sostenibilidad de los sistemas de
produccion de alimentos y aplicar practicas agricolas resilientes que aumenten la
productividad y la produccién; y la 2.a. que busca aumentar las inversiones, incluso
mediante una mayor cooperacion internacional en la infraestructura rural, la investigacion
agricola y los servicios de extension y el desarrollo tecnoldgico. La Agricultura Protegida es
conocida a nivel mundial por su aporte a la productividad y resiliencia en los sistemas de
produccion de alimentos y otros no alimenticios con demanda internacional. En Guatemala
estas practicas han permitido incrementar las exportaciones de hortalizas, frutas, plantas
ornamentales y flores. Para evaluar la informacion disponible de agricultura protegida en
Guatemala y su contribucion a los Indicadores definidos de las Submetas 2.4 y 2.a. se
realizd este estudio en 3 etapas: 1. Revision de las Metas establecidas, sus indicadores y
evaluaciones realizadas en 2019 y 2021; 2. Analisis de la informacion disponible sobre
Agricultura Protegida en el periodo 2010-2022; 3. Analisis de los retos para el sector
agroalimentario en Guatemala relacionados con el ODS 1, 2, 9 y 12. Como resultado se
presenta un resumen y discusién para cada etapa, se agregan conclusiones y
recomendaciones para futuras investigaciones. La principal contribucién de este trabajo es
mejorar los datos disponibles en algunos indicadores relacionados con Agricultura
Protegida en las metas establecidas, que permitan implementar acciones, medir los aportes
y resultados, y avanzar hacia una Agricultura y Desarrollo Econémico Sostenible.

Palabras clave: Invernaderos, Agricultura productiva, Agrotecnologia, Estadisticas
agricolas, Georeferenciacion.

¢ 2 RIARES
{&‘gi.}-wi

https://www.youtube.com/watch?v=HIlyVcBdpKMw
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21v.05. La sustentabilidad en sistemas de produccion campesina: una
aproximacion metodoldgica.

e Fonseca Carrefo, N. E. Univ.de Cundinamarca. nefonseca@ucundinamarca.edu.co

Resumen. Los sistemas de produccién campesina —SPC- integran una serie de
ecosistemas y practicas agropecuarias y agroecolégicas con destino a la produccién
agropecuaria, por lo tanto, resulta significativo valorar el impacto con métodos de
sustentabilidad considerando indicadores econdmicos, sociales y ambientales relacionados
con el consumo de recursos de capital humano, capital natural, produccion y reproduccion.
En este sentido, se propone la construccion de indicadores de sustentabilidad a los SPC en
la provincia del Sumapaz en Cundinamarca a través del MESMIS “Marco para la Evaluacion
de Sistemas de Manejo Incorporando Indicadores de Sustentabilidad”, compuesto por 7
atributos que miden el grado de cumplimiento de las practicas agropecuarias y saberes
culturales a través de variables biofisicas y socioecondmicas. La construccion metodolégica
se realiz6 a través de encuestas prediales, observacion, entrevistas estructuradas y dialogo
con la comunidad, en el cual se realiza la construccién matematica y valoracién de
indicadores a través de variables biofisicas y socioecondmicas. Dentro de los resultados de
identifico, construyo, formulé y validé 20 indicadores de sustentabilidad, ademas, se evalud
un estudio de caso, donde se perciben los requerimientos minimos para establecer el grado
se sustentabilidad de los SPC en la provincia del Sumapaz.

Palabras clave: Agricultura; Ecologia; Ecosistema; Biodiversidad; Sustentabilidad.
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21v.06. MEDIADOR16 orquesta respuestas sistémicas y locales a la carencia
de fésforo en raices de Arabidopsis.

e Raya Gonzalez, J. Univ. Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. javier.raya@umich.mx
e Herrera Estrella, L. Centro de Inv. y Estudios Avanzados del IPN. |herrerae@cinvestav.mx
e Lopez Bucio, J. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. jbucio@umich.mx

Resumen. El fosforo es un macronutriente esencial para las funciones bioquimicas y
moleculares de las células. En limitacién de fosforo, las plantas activan diversas estrategias
para incrementar la toma de fésforo del medio. Sin embargo, se desconoce el mecanismo
molecular de percepcion del fésforo y su relacion con la maquinaria transcripcional. En este
trabajo se determiné la participacion del co-activador transcripcional MEDIADOR, a través
de la subunidad MED16, y su interaccion con el médulo STOP1-ALMT1 en el control del
sistema radicular de Arabidopsis thaliana en respuesta a la deficiencia de fosforo. Para ello,
se realizaron estudios genéticos, bioquimicos y analisis de expresion global de genes.
Encontramos que los cambios inducidos por la deficiencia de fésforo en la raiz de
Arabidopsis involucré la funcion de MED16, el cual controla la expresion de un gran grupo
de genes de respuesta a la carencia de fosforo que responden tanto a sefales locales y
sistémicas, incluidos genes controlados por el factor transcripcional STOP1. Ensayos de
complementacion de fluorescencia biomolecular (BiFC) sugieren que se requiere la
actividad de MED16 para la activacién transcripcional de genes blanco de STOP1,
incluyendo ALMT1, para incrementar la exudacién de malato y favorecer la biodisponibilidad
de fésforo en el medio. Estos resultados revelan la funcion de un componente
transcripcional critico, MED16, en respuesta adaptativas de la raiz a un escaso
macronutriente vegetal, lo cual ayuda a entender como las células vegetales orquestan la
morfogénesis de la raiz para la expresion genética a través del médulo STOP1-ALMT1.

Palabras clave: Nutricion vegetal, Arquitectura raiz, Complejo Mediador, Expresién global
de genes, Arabidopsis thaliana.
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21v.07. Calidad poscosecha del apio criollo (Arracacia xanthorriza Bancrof)
con un recubrimiento a base de almidén.

e Gonzalez, Ortiz, M. T. Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado. marieg@ucla.edu.ve
e Gimenez, Machado, A. J. Univ. Centrocc. Lisandro Alvarado. aracelisgimenez@ucla.edu.ve
e Pérez de Camacaro, M. E. Univ.Centroccidental lisandro Alvarado. mariap@ucla.edu.ve

e Garcia, G.

Resumen. El apio criollo (Arracacia xanthorriza) es una raiz tuberosa andina de alto valor
nutricional. Tiene una corta vida poscosecha lo cual limita su comercializacion. El uso de
recubrimientos comestibles a base de biopolimeros constituye una alternativa para
mantener la calidad de los productos en la poscosecha. El objetivo de este trabajo fue
evaluar el efecto de la aplicacién de un recubrimiento a base de almidén al 1 % sobre la
calidad poscosecha del apio criollo, durante el almacenamiento refrigerado a 10£1°C y
80+2% de humedad relativa durante 14 dias. Para lo cual las raices se lavaron,
desinfectaron, y se les aplicé el recubrimiento mediante inmersion. Se empled un disefio
completamente al azar y un arreglo factorial de los tratamientos, considerando los factores:
recubrimiento (con dos niveles, con recubrimiento (CR) y sin recubrimiento (SR)); y tiempo
(con dos niveles: 7 y 14 dias). Se evalué: el color, expresado como L*, a* y b*, se estimo el
croma y el hue’; el porcentaje de pérdida de masa fresca (%PMF); el porcentaje de masa
seca (%MS); el contenido de sdlidos solubles totales (SST); el pH y la acidez titulable (AT)
expresada como porcentaje de acido malico. El recubrimiento afecté las variables L*, a*,
hue®, el pH y la AT. El tiempo caus6 efecto sobre todas las variables evaluadas. Se pudiera
aprovechar el efecto positivo del recubrimiento a base de almidéon sobre el color de las
raices, pero es necesario combinarlo con otro biopolimero o aditivos para reforzar su
accion.

Palabras clave: Arracacia xanthorriza , Vida util, Almacenamiento, Raices andinas,
Arracacha.
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21v.08. Uso de tecnologia UAS/DRONE en la gestion de dafos y pérdidas en
el sector agricola colombiano.

e Lozano Latorre, E. L. APD Imtegrated Drone Services. liliana.lozano@apd.ong
e Chaves, J. M. APD Imtegrated Drone Services. info.cpad@apd.ong
e (Gonzalez Martinez, L. C. APD Imtegrated Drone Services. catalina.gonzalez@apd.ong

Resumen. A final del afo 2020, la Asociacion de Profesionales de Drones APD apoya a
FAO en una primera fase de desarrollo e implementacion de un sistema de monitoreo y
evaluacion de dafos y pérdidas en el sector agricola colombiano con tecnologia
UAS/Drone, donde se construyeron lineamientos generales con el fin de sentar las bases
para la toma de decisiones oportunas frente a retos de seguridad alimentaria de una manera
innovadora, estratégica y participativa. Como resultado se obtiene que es posible
determinar diferencias representativas entre zonas dafadas o afectadas a partir de la
implementacién de tecnologia drone y se determind ampliar el estudio para los
departamentos de Huila, Boyaca y Narino y establecer estandares procedimientos vy
protocolos para implementacion piloto de tecnologia drone en otros cultivos y nuevas
condiciones Introduccién territoriales, el desarrollo de capacidades humanas vy
comunidades de aprendizaje locales denominadas también nucleos de monitoreo. En este
contexto, las comunidades tienen un rol principal en procesos de generaciéon de alertas
tempranas, el aumento de la capacidad de resiliencia, prevencion y adaptacion respecto a
desastres naturales y antropolégicos provocados por el cambio climatico y otros factores,
por tanto, APD lidera la formacion de pilotos de drone con especialidad en fotogrametria y
acompana en la conformacion de comunidades de aprendizaje en la planeacién, captura e
interpretacion de la informacion recolectada y la comunicacion de resultados a actores
locales. Se realiza acompanamiento por parte de APD a la implementacion y generacion de
productos estandarizados en 3 departamentos de Colombia (Boyaca, Huila y Narifio). De
esta manera, el proyecto FAO se convierte en un caso piloto posible de replicar en otras
zonas geograficas con estandares de operacion y productos definidos de alta utilidad local.

Palabras clave: UAS/Drone, Innovacién, Agricultura de precision, Sensores.
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21v.09. Evaluacion de los cultivos asociados de berenjena (Solanum
melongena L.) y frejol (Vigna unguiculata) en diferentes niveles de sustratos.

e Asto Ifiga, J. Universidad de Guayaquil. joselyne.astosi@ug.edu.ec
e Delgado Veintimilla, W. Universidad de Guayaquil. wendy.delgadov@ug.edu.ec
e  Gordillo Manssur, F. Universidad de Guayaquil. fabian.gordillom@ug.edu.ec

Resumen. Los sistemas de produccion actuales son insostenibles a fin de incrementar la
productividad agricola sin importar los impactos negativos ocasionados al medio ambiente,
lo que a su vez apunta al ambito socioecondmico de la poblacién dado que los costos de
produccion al igual que los indices de pobreza, hambre y desnutricidon son cada vez mas
elevados. Por ello surge la necesidad de fomentar un cambio paulatino de este sistema
convencional con producciones agricolas mas sostenibles para que el impacto al medio
ambiente sea minimo, que de un giro social y que econdmicamente sea aceptable. Por lo
anterior, se realizd6 un estudio experimental en una pequena parcela ubicada en las
instalaciones de la Universidad de Guayaquil, Facultad de Ciencias Agrarias, con el objetivo
de determinar la interaccion entre el cultivo de fréjol y berenjena con diferentes niveles de
sustrato permite promover el desarrollo vegetativo. Se evaluaron 3 tipos de sustratos: S1
(tierra de campo), S2 (tierra de sembrado molida) y S3 (hojarasca) distribuidos en 2 camas
de 6m x 0.5m (estructuras construidas con madera) con diferentes niveles de sustratos, de
la siguiente manera: en la C1: (S1 al 67%, S2 al 11% y S3 al 22%) y en la C2: (S1 al 70%,
S2 al 20% y S3 al 10%) con tres repeticiones para luego realizar un andlisis de las medias
por medio de histogramas y graficas de dispersion con un 95% de confianza. Los resultados
demostraron que para el cultivo de berenjena, a los 58 dias después de la siembra, en C2
presentd altura de la planta de 24 cm, profundidad de la raiz 20 cm y 6 hojas/planta;
mientras que, en la C1, la altura de la planta de 18.5 cm, la profundidad de la raiz de 17 cm,
y 5 hojas/planta. Con respecto al cultivo de fréjol, su desarrollo se mantuvo similar, con
diferencias minimas en las variables anteriormente mencionadas. El desarrollo de las
plantas de berenjena fue favorecido por los niveles de sustratos en C2, mientras que el
cultivo de frejol logré adaptarse exitosamente en ambas camas sin presentar problemas en
sus fases fenoldgicas.

Palabras clave: Sostenibilidad, Sustrato, Hortalizas, Productividad.
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21v.10. Produccion Sostenible asociada de berenjena (Solanum melongenaL.)
y pimiento (Capsicum annuum L.) como alternativa de abastecimiento de
alimentos.

e Parada Villamar, A. Universidad de Guayaquil. luis.paradav@ug.edu.ec
e Rivera Castro, A. Universidad de Guayaquil. antonela.riverac@ug.edu.ec
e  Gordillo Manssur, F. Universidad de Guayaquil. fabian.gordillom@ug.edu.ec

Resumen. En los ultimos tiempos la creciente demanda de alimentos a nivel nacional y
mundial requiere buscar nuevas alternativas la cual ayude a cumplir la demanda presente
y, a su vez, reducir el impacto econémico y ambiental que estas generan. Por ello, la
agricultura sostenible brinda la reduccion de la pobreza y la seguridad alimentaria,
empezando por el campo y como efecto multiplicador hacia las ciudades, para ello es
necesario practicar una produccién sostenible, que los cultivos se adapten a los nuevos
cambios climaticos, asi como la restauracion de los recursos degradados, como son el agua
y el suelo, para cumplir de manera eficiente las nuevas demandas de los consumidores. El
presente articulo tiene como objetivo analizar el desarrollo de cultivos de berenjena y
pimiento en huertos urbanos. Para el desarrollo del huerto urbano se implementaron
materiales reciclados como madera vy latillas de cana para la elaboracién de dos unidades
de observacién con tres repeticiones, la primera con una dimensién de 6 m de largo por 50
cm de ancho y la segunda con dimensiones de 5 m de largo x 1m de ancho. Se usaron
diferentes tipos de turba, entre las que contaron tierra de campo, tierra molida, hojarascas
y abono, las cuales fueron integradas en diferentes proporciones por cama para luego
realizar un analisis de las medias por medio de histogramas y graficas de dispersién con un
95% de confianza. Dado a las observaciones que se realizaron en las dos camas
establecidas, debido a la diversidad de turbas en diferentes proporciones y a las semillas
utilizadas, como resultado se obtuvieron diferencias en el crecimiento de las plantas para
el cultivo de berenjena, misma, cuya produccién vario en la calidad y tamafio del fruto; por
otro lado, en el cultivo de pimiento se visualizd en crecimiento similar para ambas unidades
de observacién, no obstante, su produccion se vio muy limitada, dando una escasa
produccion de pimiento. Finalmente, se demostré que el desarrollo poblacional de las dos
camas fue proporcional a la cantidad de turbas que se aplicé obteniendo una mayor
produccion en la segunda unidad de observacion.

Palabras clave: Sostenibilidad, Huertos urbanos, Productividad, Turbas, Diversidad.
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Posteres

21vp.01. El curado en la calidad poscosecha del apio criollo (Arracacia
xanthorriza Bancrof).

e  Gonzalez-Ortiz, M. T. Univ. Centroccidental Lisandro Alvarado. marieg@ucla.edu.ve

e Giménez Machado, A. J. Univ. Centroccidental Lisandro Alvarado. aracelisgimenez@ucla.edu.ve
e Pérez de Camacaro; M. E. Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado. mariap@ucla.edu.ve
e Garcia, G. Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado. grisalygarcia@ucla.edu.ve

Resumen. El curado es una técnica de manejo poscosecha aplicada a varios productos
horticolas de crecimiento subterraneo. La evaluacion del curado sobre la calidad del apio
criollo (Arracacia xanthorriza) podria representar una alternativa para la disminucién de
pérdidas poscosecha en esta raiz tuberosa andina de alto valor nutricional. El objetivo de
este trabajo fue evaluar el efecto del tiempo de curado sobre la calidad poscosecha del apio
criollo. Para lo cual las raices se lavaron, desinfectaron, y se colocaron en una ambiente a
30+2 °C y una humedad relativa de 855 %, por un tiempo variable. Se empleé un disefo
completamente al azar con 3 tratamientos: raices sin curado (SC), raices con 4 dias de
curado (C4D) y raices con 5 dias de curado (C5D), luego de transcurrido ese tiempo, se
dejaron por 24 horas bajo condiciones ambientales y se realizaron las evaluaciones del
color, expresado como L*, a*, b*, croma y hue®’; el porcentaje de pérdida de masa fresca
(%PMF); el porcentaje de masa seca (%MS); el contenido de sélidos solubles totales (SST);
el pH y la acidez titulable (AT) expresada como porcentaje de acido malico. El tiempo de
curado afecto el color, causando un efecto positivo, y en el contenido de SST, el cual fue
menor en comparacion a las raices SC. Por lo que el tiempo de curado de 4 dias seria el
mas recomendable, aun cuando seria conveniente seguir evaluando otros tiempos de
curado y condiciones de temperatura y humedad relativa, y su efecto sobre el
almacenamiento.

Palabras clave: Vida util, Aimacenamiento, Raices andinas, Arracacha.
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21vp.02. Desarrollo de un biocatalizador inmovilizado sobre carbén activado
obtenido a partir del bagazo de malta residual de la industria cervecera.

e (Gomez Delgado, E. Universidad de Buenos Aires. edingchem@gmail.com

e  Morales Urrea, D. Univ. Ped. y Tecn. de Colombia. diego.moralesO6@gmail.com

e Bonelli, P. Universidad de Buenos Aires. gpocarbon@gmail.com

e  Cukierman, A. Universidad de Buenos Aires. acukierm@yahoo.ar

e Lopez Cordoba, A . Univ. Ped.y Tecnoldgica de Colombia. Alex.lopez01@uptc.edu.co

Resumen. El empleo de enzimas como biocatalizadores en la industria de alimentos,
farmacéutica y plantas de tratamiento de aguas residuales, entre otros, ha incrementado
debido a que es un método simple y ecoldgico para alcanzar mayores velocidades de
reaccion. Sin embargo, para desarrollar bioprocesos econdmicamente viables, se hace
necesario inmovilizar las enzimas sobre materiales eco-amigables, no téxicos y de alta area
superficial. El objetivo del presente trabajo fue desarrollar un biocatalizador a base de
enzimas peroxidasas (HRP) inmovilizadas sobre un carbén activado (CA) para la remocién
del contaminante Orange Il (Oll). EI CA fue desarrollado a partir del bagazo residual de
malta proveniente de la industria cervecera, se activdé a 400°C empleando NaOH mediante
un método eco-convencional sin la presencia de un flujo de gas. La técnica de
inmovilizacion de HRP sobre el CA fue adaptada de trabajos anteriores (Morales-Urrea et
al. 2022). EI CA (11 - 60 mg) se mezcld con 10 mL de soluciones de HRP (0,5 mg/mL) a pH
7y 20 °C. Los resultados mostraron que la maxima carga de HRP inmovilizada fue 0,185 %
0,044 mgHRP/mgCA después 144h. Se utilizé el CA y el biocatalizador inmovilizado (CA-
HRP) para la oxidacién de soluciones de Oll (0,045 mM) con H>O, (0,090 mM) a pH 7 y
20°C. Luego de 2h de ensayo, la remocion de Oll en presencia de CA y CA-HRP fue de
4,4+0,68y 16, 410,60 %, respectivamente. El CA obtenido tiene el potencial para inmovilizar
la HRP y remover Oll via oxidacién enzimatica y adsorcion.

Palabras clave: Catalisis Enzimatica, Subproducto, Orange Il.
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Propuestas de Investigacion
21vpi.01. Cuantificacion de erosién hidrica mediante parcelas de escorrentia
y modelo USLE en papa (Solanum tuberosum L.) En Tunja, Boyaca.

e Correa Murcia, L. C. Univ.Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia. laura.correa05@uptc.edu.co
e Séanchez Casallas, Y. K. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. yuly.sanchez02@uptc.edu.co

Resumen. El suelo, componente esencial que cubre la superficie de la tierra y cumple
funciones ecosistémicas importantes para satisfacer las necesidades de una poblacién
creciente que enfrenta el cambio climatico. Una de estas funciones es la produccion de
alimentos, siendo el desarrollo de una agricultura sostenible la herramienta clave para
aportar al progreso econdémico y social de los pueblos; estos sistemas de produccién
dependen de la calidad de los suelos para su desarrollo, permitiendo reducir el hambre y la
desnutricién. Sin embargo, este componente ecosistémico es afectado por procesos de
degradacion como la erosion, actualmente el 40% de los suelos colombianos presentan en
algun grado esta problematica, por lo cual se hace necesario cuantificar a nivel local su
pérdida a través de diferentes métodos y modelos como parcelas de escorrentia y el modelo
USLE, los cuales proporcionan informacion confiable a cerca de la magnitud de esta
problematica en la produccion de los cultivos, contribuyendo a la seguridad alimentaria y
econdmica de una region. El objetivo de esta investigacién sera cuantificar la perdida de
suelo y elementos nutricionales a causa de la erosion hidrica mediante parcelas de
escorrentia (método directo) y modelo USLE (método indirecto) para el cultivo de papa
(Solanum tuberosum L.) en el municipio de Tunja, Boyaca, en parcelas de 32 m?
desarrollando dos sistemas de siembra: 1. surcos a favor de la pendiente y 2. Labranza en
curvas a nivel y un tratamiento testigo (pasturas). Este trabajo busca ademas cuantificar la
pérdida de elementos nutricionales en campo y correlacionarlo con la aplicacion del modelo
USLE el cual se basa en la utilizacion de sistemas de informacién geografica, lo que
facilitara disefiar recomendaciones y estrategias que permitan hacer uso eficiente de los
recursos naturales, planificar el territorio, promover ecosistemas saludables, reducir el
hambre, pobreza y la vulnerabilidad a fendmenos climaticos.

Palabras clave: Suelo, Degradacion, SIG, Agricultura sostenible, Perdida de nutrientes.

https://www.youtube.com/watch?v=ce2gqvOstMjo
https://drive.google.com/file/d/115198 Q9Kx9xgYheyvyrizNh2IVyuOHZ0/view?usp=drivesdk
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La sobrefertilizacion limita el crecimiento agricola y tiene efectos adversos en el medio ambiente,
como la emisiéon de gases de efecto invernadero y la contaminacion de las aguas. Una gestion
sostenible de los recursos naturales (agua, suelo, energia) es imprescindible para combatir el
cambio climatico y minimizar sus efectos sobre mares, bosques vy tierras, asi como para detener la
perdida de biodiversidad. Es necesario avanzar en el desarrollo de fertilizantes mas amigables con
el ambiente que contribuyan al desarrollo agricola sostenible.

Moderador Dra. Johanna Araque Barrera. UPTC

Dr. Mario Javier Gémez Martinez. Coordinador del Laboratorio

Conferencista invitado de Ecoagricultura. Universidad del Tolima, Colombia.

Conferencia Magistral Biodiversidad en Sistemas Silvopastoriles.

PONENCIAS:[30] [31] [32] [33] [34] [35] [36] [37] [38] [39] [40] [41] [42] [43] [44] [45] [46] [47] [48] [49] [50] [51] [52] [53]
[54] [55] [56] [57] [58]

Posteres y Propuestas de Investigacion: [59] [60] [61] [62] [63] [64] [65] [66] [67] [68] [69] [70]; [71] [72] [73] [74] [75] [76]
[77] [78] [79]
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Equipo Coordinador MESA 2: Desarrollo Agricola Ambientalmente Sostenible:

Mario Javier Gomez Martinez, (Universidad de Tolima). Eyda Johanna Araque Barrera;
Maria Yesenia Hernandez (Universidad Pedagdgica y Tecnologica de Colombia). Erico
Roman Carmona, (Universidad Arturo Prat, Iquique, Chile)

La conferencia magistral de apertura de la MESA 2: Desarrollo Agricola Ambientalmente
Sostenible estuvo a cargo del Doctor Mario Javier Gomez Martinez (Colombia), quien
realizé una sintesis de la biodiversidad y los tipos de biodiversidad, contextualizando al
auditorio con los conocimientos generales de este tema, considerando aspectos tales como:
variedad de especies, variedad de genes, variedad de comunidades que forman las
especies, variedad estructural y variedad funcional. Desarroll6 su conferencia magistral en
torno a la linea narrativa de la necesidad de integrar conservacion y desarrollo, linea con la
que se regirian las ponencias posteriores.

Durante el desarrollo de la mesa tematica se consideraron numerosos cultivos de gran
importancia econdémica a nivel mundial, debido a su alto potencial de produccién y
aceptaciéon gracias a sus propiedades organolépticas y nutricionales. Entre los que se
encuentra la papa (Solanum toberosum), el café (Coffea arabica), la quinua (Chenopodium
quinoa), la gulupa (Passiflora eudalis f. eudalis Sims), la uva silvestre (Vitis tiliifolia), el
arandano (Vaccinium corimbosum L), el limon persa (Citrus latifolia Tan.), la gerbera
(Gerbera jamesonii L), entre otros. De ellos se establecio la importancia de su consumo en
cada region del pais donde se desarrollaba la investigacion, resaltado las diferentes
problematicas que presenta la produccion, y como se ven afectados los principales ingresos
agricolas de las comunidades que hacen parte de la cadena productiva de la especie.

Respecto a estos cultivos de alto interés agrondmico, se realizaron investigaciones guiadas
a la evaluacion la accién de los microrganismos de montafia (MM) y a leonardita sobre el
rendimiento y la calidad del cultivo de bajo condiciones de invernadero en el caso de la
Gulupa. En cuanto a la papa se ofrecieron alternativas del uso y consumo de variedades
nativas y la relevancia que tienen estos genotipos por las diferentes propiedades que
poseen y como pueden ser adaptables a las condiciones imperantes. Adicionalmente se
presentaron investigaciones orientadas al grupo Phureja, las cuales ofrecen una alternativa
de gran valor nutricional para el consumo, sumado a que Colombia es un centro de
diversidad de este grupo cultivado, lo convierte en un alto potencial de desarrollo para los
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pequefos y grandes cultivadores del pais. Planteando establecer procesos de
mejoramiento genético con el uso de la colchicina como agente mutagénico y de esta
manera estandarizar un protocolo de poliploidizacion en la especie, con fines de garantizar
la reduccion de tiempos en programas de mejoramiento y asi inducir caracteristicas de
interés a esta variedad de papa.

En relacion al cultivo de café, en Colombia, se planted la necesidad de establecer la relacion
que existe entre el tipo de cultivo y la riqueza de las comunidades de artropodos presentes
en estos ecosistemas. Reflexionando sobre la conexion que se puede establecer entre la
cobertura de dosel y los beneficios que puede brindar al cultivo de café y la diversidad de
la artropofauna en cuanto a su abundancia, riqueza de especies y entropia. Por su parte,
en México, se buscé fomentar y fortalecer la educacion agricola, mediante la ensefianza de
buenas practicas agricolas para el control de la roya. Por lo cual, llevaron a cabo un curso
taller con productores de café de Veracruz y el desarrollo de un experimento para manejo
de roya, donde se evaluaron extractos de plantas comerciales elaborados por los
productores y las alternativas de produccion con bajo impacto ambiental.

Continuando con la linea narrativa de la necesidad de integrar la conservacién, se
plantearon diversos estudios orientados a tal fin de especies nativas en alguna categoria
de amenaza. Por ejemplo, en Colombia se resalté la importancia y la situacion actual de
Espeletia paipana especie de frailejon endémico del Parque Natural Rancheria ubicado en
el Municipio de Paipa-Boyaca, y la necesidad de la implementaciéon de herramientas y
técnicas biotecnoldgicas para procesos de recuperacion de esta especie en condiciones ex
situ. Donde se plantearon tecnologias como los Sistemas de Inmersion temporal (RITA,
BIT) como una alternativa de manejo de tejidos (embriones, plantulas, esquejes, etc.) en
etapas de germinacion, multiplicacién y enraizamiento, con el fin de garantizar la obtencién
de material vegetal que pueda ser utilizado en la recuperacién y replantacién en su habitat
natural.

Por otra parte, de acuerdo con el desarrollo agricola ambientalmente sostenible, se enfatizo
la importancia del suelo, sus funciones, sus condiciones y la importancia de su buen uso.
Destacando la problematica que se vive a raiz del cambio climatico y como las actividades
antropogénicas han influenciado sobre la dinamica de los suelos para el desempefio y
produccion de los alimentos en los diferentes paises participantes. Considerando la
disposicion final de los desechos de explotacion los cuales afectan de gran manera el
componente quimico de suelos y aguas en su entorno por la acidificacion y salinizacion.
Afectando a las comunidades aledafnas de manera socio ambiental, ya que repercute en la
pobreza y migracién de la poblacion. De acuerdo a esta problematica se presentaron
investigaciones orientadas al aprovechamiento los sustratos pos cosecha de los hongos
comestibles a través de la incorporacion en los suelos como un abono organico con el fin
de mejorar las caracteristicas fisicoquimicas del suelo y bajar la poblacién de nematodos.
En este apartado también se discutieron investigaciones ligadas la importancia de la
sustentabilidad ambiental en sistemas de produccion ganadera; la transformacién de los
paisajes por el desarrollo de actividades agropecuarias y los cambios en la distribucion de
las coberturas vegetales; la oferta de servicios ecosistémicos; la aparicion de conflictos
ambientales; los diversos contaminantes; derivados de aguas residuales y lodos y/o
agroquimicos los cuales pueden quedar retenidos en el suelo o pueden contaminar aguas
superficiales y/o subterraneas. En cada una de las ponencias se plantearon soluciones
enfocados en desarrollo ambientalmente sostenible que favorezca a los pequefios
agricultores de cada uno de los paises participantes.

Los aspectos ambientales del desarrollo sostenible son abordados en el 23.8% de las
ponencias presentadas al Seminario. La Figura 2 cuantifica porcentualmente el nimero de
ponencias del Seminario que contribuyen (directa o indirectamente) a la consecucion de los
ODS agrupados en ella. Cada ODS se desdobla en las Metas planteadas por la
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Organizacion de Naciones Unidas (NU) para alcanzar los ODS planteados en la Agenda
2030.

En este seminario no se presenta ninguna aportacion que manifieste interés por las metas
del ODS 14. El 14.5% de las aportaciones presentadas al seminario abordan el ODS 15.
(Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e
invertir la degradacion de las tierras, detener la pérdida de biodiversidad). La meta
15.1 (velar por la conservacion, el restablecimiento y el uso sostenible de los ecosistemas terrestres y los
ecosistemas interiores de agua dulce y los servicios que proporcionan, en particular los bosques, los humedales,
las montafas y las zonas aridas, en consonancia con las obligaciones contraidas en virtud de acuerdos
internacionales) s la que mas atencién acapara, con el 3.8 de las aportaciones, seguida de
la meta 13.1. (fon‘alecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los riesgos relacionados con el clima y
los desastres naturales en todos los paises). Con el 3.4% de interés. En el ODS 6. (Garantizar la
disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos). La
atencion se divide entre las metas 6.3 (mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacion,
eliminando el vertimiento y minimizando la emision de productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo
a la mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado y la
reutilizacién sin riesgos a nivel mundial) Y 6.4 (aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos
hidricos en todos los sectores y asegurar la sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce
para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el numero de personas que sufren falta de
agua) con un 2.1% de aportaciones en cada una. Los aspectos energéticos solo preocupan
al 0.9% de los investigadores centrados en los aspectos de eficiencia energética recogidos
en la meta 7.3 (duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética).
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22m.01. PONENCIA MAGISTRAL: Biodiversidad en Sistemas Silvopastoriles.

¢  Gomez Martinez, M. J. Universidad del Tolima, Colombia. mjgomez@ut.edu.co

Resumen. Los multiples problemas de extincion que ha afrontado la biodiversidad a lo largo
de la historia, tanto a nivel de genes como de comunidades, han hecho que la poblacién
procure establecer una relacion y equilibrio entre la conservacién y la produccién. En la
actualidad, los diferentes ecosistemas enfrentan diversas amenazas causadas
principalmente por el cambio climatico, la sobreexplotacion, la pérdida o degradacion del
habitat, las especies invasoras y enfermedades y por la contaminacién, por lo tanto, la
ciencia se pregunta ; Qué debemos hacer? ¢ conservar o producir?. Para poder establecer
una integracién entre conservacion, produccion y desarrollo, es importante considerar
aspectos como: *Conservacion de la biodiversidad y complejidad estructural, *Regulacién
del clima y microclima, *Productividad y rendimiento predial, *Intensidad de manejo
agronomico, *Confort animal y calidad de forrajes y *Mano de obra, ya que estos aspectos
establecen interacciones positivas y negativas que afectaran de manera directa la
conservacion de los recursos y el desarrollo de la sociedad. Consecuentemente, se ha
generado una discusién sobre la relacion existente entre la agricultura y la biodiversidad,
surgiendo dos enfoques conocidos como Enfoque “Land sparing” y Enfoque “Land sharing”,
los cuales pretenden, cada uno desde su perspectiva, conservar la diversidad y la
productividad de los ecosistemas, garantizando calidad de vida.

Palabras clave: Biodiversidad, Conservacion, Produccion, Ecosistemas.
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https://www.youtube.com/watch?v=tuHc _oQtvgl
https://drive.google.com/file/d/1miBI2CduluVSZpOZNupCBFzUYxCABmMNN/view?usp=drivesdk
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22p.01. Aplicacion de nanomateriales para la biofortificacion agronémica:
Ventajas y desafios para el mejoramiento nutricional de los cultivos.

e Carmona, E. Universidad Arturo Prat. ecarmona@unap.cl
e Low, C. Universidad Arturo Prat. clow@unap.cl
e Vergara, Victor. Universidad Arturo Prat. vivergara66@gmail.com

Resumen. Las propiedades fisicas y quimicas mejoradas de los nanomateriales (NMs) y
sus interacciones con los sistemas bioldgicos han abierto la oportunidad de estudiar
posibles aplicaciones beneficiosas en muchos campos de investigacion, principalmente en
ingenieria, energia, medicina y medio ambiente. Asi, la agricultura no ha sido la excepcion,
ya que los NMs han mostrado resultados positivos en la proteccion y en el rendimiento de
los cultivos. En este sentido, la aplicacion de NMs para mejorar la biofortificacion ha ganado
mucha atencion en los ultimos 3 afios. Sin embargo, hasta el momento existen pocos
estudios que realicen un analisis de la biofortificacién agronémica con NMs. De esta
manera, el presente trabajo tiene como objetivo realizar una revision bibliografica
exhaustiva en revistas indexadas (WoS y SCOPUS) sobre el uso y la aplicacion de NMs
para la biofortificacién agronémica y analizar los mecanismos asociados. Los resultados
muestran que los NMs tienden a mejorar la incorporacion y acumulacién de micro y
macronutrientes en los tejidos de diferentes cultivos, independiente del tratamiento utilizado
(priming, hidroponia, foliar y enmienda) y de las concentraciones aplicadas. Asimismo, en
muchos casos muestran una biofortificacion mayor en comparacién con los fertilizantes
tradicionales. En muchos casos el rendimiento, la tolerancia a la sequia y la salinidad
incrementan con la aplicacién de NMs. Ademas, los NMs no muestran efectos téxicos
relevantes en los cultivos, exceptuando las nanoparticulas de plata. No obstante, las
investigaciones aun son escasas y la mayoria de estas corresponden a estudios en
laboratorio, lo cual limita la extrapolacion de los resultados en condiciones reales de
aplicacion en el terreno. Finalmente, los potenciales efectos téxicos de los diferentes NMs
aplicados sobre los cultivos deben ser aclarados en estudios de largo aliento para dilucidar
su seguridad en el desarrollo sostenible de la agricultura.

Palabras clave: Micronutrientes, Nanoparticulas, Nanotecnologia, Priming.

https://www.youtube.com/watch?v=wx9DMxFxWPQ
https://drive.google.com/file/d/1yLaSycmR9bPgh6vB-7SQ-SAfksjoV963/view?usp=drivesdk

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Segundo seminario Internacional RIARES. 26-28 octubre 2022; Tunja, Colombia 54


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es
mailto:ecarmona@unap.cl
mailto:clow@unap.cl
mailto:vivergara66@gmail.com
https://www.youtube.com/watch?v=wx9DMxFxWPQ
https://drive.google.com/file/d/1yLaSycmR9bPgh6vB-7SQ-SAfksjoV963/view?usp=drivesdk

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

CIENCIA Y TECNOLOGIA
FORCYT A

Il OEI & A RIARES
PROGRAMA PARA EL Q‘ é .III
= \ J,-'- i

FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE -

Red Iberoamericana de Investigacién en
__// Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

22p.02. Contribucion del silicato de potasio sobre la expresiéon fenotipica de
maiz (Zea mays L) bajo escenarios de inundacién y sequia.

e Lozano Jacome, L. M. Universidad Industrial de Santander. linalozanoj@gmail.com

e Riafo Rodriguez, D. F. Universidad Industrial de Santander. duvan2181729@correo.uis.edu.co
e Vargas Fiallo, L.Y. Universidad Industrial de Santander. lvargas@uis.edu.co

e Rodriguez Lopez, N. Universidad Industrial de Santander. nfrodriguezl@gmail.com

Resumen. En el escenario del cambio climatico, las variaciones en los regimenes de las
lluvias pueden afectar las actividades agricolas de todo el mundo. En Colombia, la
intensificacion de ese fendbmeno sobre los cultivos de maiz, se evidencia en los sistemas
de produccién de agricultura familiar debido a que los pequefos productores poseen baja
tecnologia que les impide responder a la variacion climatica, exacerbada por la actual crisis
mundial de fertilizantes. Nuestra prediccién es que la aplicacién de silicato de potasio al
suelo puede contribuir en la expresién fenotipica de las plantas de maiz y conferirles una
mayor capacidad de tolerar y recuperarse para enfrentar condiciones adversas como
sequias e inundaciones. El experimento se llevara a cabo en las instalaciones del
invernadero de la Sede Principal de la Universidad Industrial de Santander (UIS) en la
ciudad de Bucaramanga. Plantulas del genotipo hibrido DekalB 7088 (Bayer®), creciendo
en vasos de 12 kg con un sustrato (3:1:1) que presenta baja disponibilidad SiO; y de potasio
(K). A ese sustrato, se le aplicara 30g de silicato de potasio, a un grupo de 60 vasos y a
otro grupo de 60 vasos no se les aplicara. En la etapa vegetativa (V6), se separaran en seis
grupos y se mantendran en capacidad de campo en el suelo (T1 con y T4 sin silicato de
potasio) y se someteran a déficit hidrico (T2 con y T5 sin) e inundacion (T3 con y T6 sin).
Posteriormente, en la etapa V8, se realizara la evaluacion de los rasgos morfologicos,
fisioldgicos, bioquimicos y de crecimiento de las plantas, para corroborar las variaciones
fenotipicas en y entre los diferentes tratamientos. Estudios previos y nuestras pruebas
preliminares sugieren que el uso del silicato de potasio en maiz, como un suplemento a la
fertilizacién tradicional, puede contribuir como una alternativa para la mitigacion de los
eventos de déficit hidrico o de exceso de agua en el suelo, especialmente, para los
pequenos productores del cultivo en Colombia.

Palabras clave: Cambio climatico, Fertilizacién, Estrés hidrico, Plasticidad e integracion
fenotipica, Tolerancia y resiliencia.

https://www.youtube.com/watch?v=qc9auOfXwE8
https://drive.google.com/file/d/1F 9-YEZI8dbYs3IPYGBy67Qd0xbUhY N/view?usp=drivesdk
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22p.03. Efecto de la cobertura del dosel sobre el ensamble de artrépodos en
agroecosistemas cafeteros del Valle de Tenza (Boyaca-Colombia).

e |gua-Mufoz, J. S. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. jonathan.igua@uptc.edu.co
e Ramos, C. Universidad Pedagégica y Tecnolédgica de Colombia. carolina.ramos@uptc.edu.co

Resumen. El analisis de rasgos funcionales es una herramienta util para entender los
mecanismos de la estructura comunitaria. Actualmente, existen vacios acerca de cémo los
ensambles de artrépodos (comunidades/gremios funcionales) responden al sombrio
forestal a lo largo del ciclo productivo de especies agroforestales. Siguiendo dos hipétesis
centrales sobre los procesos que modelan la estructura de las comunidades: la similitud
limitante y los filtros ambientales, se evaluaron los atributos de la estructura del ensamble
de artrépodos en agroecosistemas cafeteros en la region del Valle de Tenza, ubicado en el
flanco suroccidental del departamento de Boyaca, Colombia. A partir de un muestreo
realizado entre marzo 2019 y abril 2020 en ocho (8) parcelas, se analizé, mediante analisis
de componentes principales (PCA), la diversidad respecto a tres variables predictoras de
cobertura del dosel (indice de area foliar, fraccion total de la corona y apertura del dosel);
asi mismo, se analiz6 el dicha diversidad del ensamble a lo largo del ciclo fenolégico del
café, mediante una prueba de suma de rangos de Kruskal-Wallis; finalmente, se valoré la
importancia de los rasgos funcionales del ensamble de artropodos, mediante el analisis de
correlaciones de cuarta esquina. La investigacion logré determinar que el principal factor
explicado a partir de las variables del dosel fue la riqueza de especies (77%), seguida de la
biomasa (75,2%); en cuanto a la biodiversidad especifica (Indice de Shannon), mostré una
relacion significativa respecto a los cambios en la fenologia del café (p<0.001); en cuanto a
los rasgos funcionales, los depredadores y detritivoros tuvieron una relacién significativa y
positiva con los cafetales bajo sombrio (p<0.001), mientras que los artrépodos fitéfagos
mostraron una asociacién positiva con la apertura de dosel. Finalmente, el estudio confirmo
que la densidad de coberturas y la estructura del dosel ejercen influyen sobre los patrones
de diversidad, asi como en los rasgos funcionales del ensamble de artropodos asociados
al cultivo de café. La contribucion de esta Investigacion a la consecucion de los objetivos
12 y 15 de los ODS y al Desarrollo en Transicion (DeT) de Iberoamérica.

Palabras clave: Agroecosistema, Artrépodos, Coffea arabica, Ecologia funcional, Grupos
funcionales.
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https://www.youtube.com/watch?v=_08USR-K3M8
https://drive.google.com/file/d/1ewgfOQAwWIGPt4790wvKvYObopgoTMrN5/view?usp=drivesdk
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22p.04. Sistema para la recirculacion automatica de drenajes en el cultivo de
rosa en condiciones de la Sabana de Bogota. Evaluacién del comportamiento
del sistema de reciclaje en términos de CI, Na*y S.

e  Cuervo-Bejarano, W. J. Corporacién Universitaria Minuto de Dios. wcuervo@uniminuto.edu.co
e Garcia-Castro, Y. A. Corporacién Universitaria Minuto de Dios. yenny.garcia.ca@uniminuto.edu.co
e Flérez Roncancio, V. J. Universidad Nacional de Colombia. vjflorezr@unal.edu.co

Resumen. En Colombia, desde hace mas de 15 anos se utilizan mezclas de sustratos como
la cascarilla de arroz quemada (CAQ) y la fibra de coco (FC) para el cultivo de flores de
corte. Se aplican volumenes de fertirriego que aseguren drenajes de cerca del 30 % que
pueden contaminar aguas y suelos. En un sistema de reciclaje de drenajes se presenta la
tendencia de la acumulacién de iones que son poco absorbidos por las plantas como el
sodio y el cloruro, los cuales pueden crear un desbalance iénico en la solucién o salinizar
el sustrato. Se construyo un sistema automatico para el reciclaje de drenajes (SARD) en un
cultivo de rosa cv. ‘Charlotte’ establecido en mezclas 100 CAQ, 65 CAQ:35 FC y 35 CAQ:65
FC con 0, 50 y 100 % de reciclaje drenajes (RD) y se evaluaron los contenidos de S, Na+y
Cl- en drenajes, sustratos y tejido foliar en las 0, 5y 8 SDP. El SARD demostré ser capaz
de manejar tiempos y movimientos de acuerdo con los valores consignados. Los iones SO4*
y Na* presentaron un comportamiento similar en el tiempo, siendo significativamente
mayores los contenidos en lo sustratos con mayores contenidos de FC en la SDP O y lo
contrario en la SDP 8. Ademas, a mayor CAQ y porcentaje de reciclaje mayor SO4% en los
drenajes. Esto probablemente puede ser debido a que la FC provee fuentes de carbono y
CAQ las condiciones de aireacion para que las bacterias oxiden el S y lo inmovilicen
temporalmente en compuestos organicos quedando adsorbido en el sustrato y reduciendo
su lixiviacion. No hubo diferencia significativa en los contenidos de S en sustratos y tejidos.
El reciclaje de drenajes (50 y 100 %) incremento significativamente los contenidos de Na+
en el sustrato. Las concentraciones de CI fueron significativamente diferentes en el estadio
garbanzo (8 SDP), siendo mayores las concentraciones en los tratamientos con reciclaje
(50 y 100 %), independente del tipo de mezcla de sustratos.

Palabras clave: Sustratos, Reciclaje, Flor de corte, Sodio, Cloruro, Azufre.
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22p.05. Correlacioén del indice SPAD y los pigmentos fotosintéticos en plantas
de arandano (Vaccinium corymbosum L.) como una herramienta para
optimizar los recursos de produccion.

e Pinzén Sandoval, E. H. Univ. Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia. elberth.pinzon@uptc.edu.co
e Almanza Merchan, P. J. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. pedro.almanza@uptc.edu.co
e Serrano Cely, P. A. Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia. pablo.serrano@uptc.edu.co

Resumen. Dentro de la familia Ericaceae, el arandano (Vaccinium corymbosum L.) es una
de las especies cultivables de mayor importantes a nivel comercial e industrial. Actualmente
este cultivo viene teniendo gran acogida en los departamentos de Boyaca y Cundinamarca-
Colombia. Dentro de los parametros criticos para evaluar el estatus nutricional y fisiolégico
de la planta, la estimacion de pigmentos fotosintéticos como las clorofilas son de gran
importancia; sin embargo, este es un método destructivo, costo y demorado, al cual no
pueden acceder facilmente los productores agricolas. Por esto en los ultimos afios, se han
puesto a disposicion varias soluciones tecnoldgicas, tales como el medidor de indice de
clorofila SPAD-502 el cual ha demostrado su eficiencia en cuanto a la estimacion rapida de
los contenidos totales de clorofila en campo en busca de una mejor gestion de recursos de
produccion como los fertilizantes de sintesis quimica. Por lo anterior, el objetivo de la
investigacion fue evaluar los contenidos de clorofilas a, b y total obtenidas mediante
espectrofotometria y su correlacién frente al método no destructivo (SPAD) en plantas de
arandano (Vaccinium corymbosum L.) de las variedades ‘Biloxi’, ‘Legacy’ y ‘Victoria’, en
fase vegetativa bajo condiciones del municipio de Paipa-Boyaca (Colombia). Los datos
obtenidos con el SPAD-502 oscilaron entre 57.4 a 62.8 SPAD en la variedad ‘Victoria’, 61.2
a 68.3 en la variedad ‘Biloxi’ y 68.2 a 73.1 SPAD en la variedad ‘Legacy’, el contenido de
clorofilas a, b y total, presentaron una correlacion positiva y significativa frente al indice
SPAD con coeficiente de correlacion (r) mayor a 0,91 y el ajuste a modelos de regresién
lineal simple con coeficiente de determinacién (R?) superior a 0,90 en las tres variedades
evaluadas. Lo anterior, confirma la utilidad e importancia de usar el SPAD como una
herramienta para mejorar la produccion y hacer un uso mas eficiente de los recursos de
produccion en este sistema de produccion.

Palabras clave: Clorofilas, Blueberry, Biloxi, Estatus fisiolégico.
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https://www.youtube.com/watch?v=ESaRfpPZ4sw
https://drive.google.com/file/d/104yZSdkKCkG5xn0Os1dkPxyT9u 5i4n2j/view?usp=drivesdk
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22p.06. Sistema holistico verde: agricultura vertical y techos verdes.

e  Verduchi, Valentina. Wageningen University & Research. valentina.verduchi@wur.nl
e Lopez Mora, M. F. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. a348508@alumnos.uaslp.mx
e Koch Jiménez, C. M. Czech University of Life Sciences Prague. clarakoch9@gmail.com

Resumen. Paises Bajos es un pais densamente poblado y urbanizado, 92% de su
poblacion vive en el 13% del territorio (ciudades), con una densidad de 518 personas'm,
superior a la de paises como China e India. Ademas, esta ubicado en la desembocadura
de los rios Rin, Mosa y Escalda, que lo convierte en un lugar vulnerable a inundaciones.
Igualmente, de aqui al 2030 se prevé que Paises Bajos pierda al menos 1.000 km? de
habitats naturales (pérdida de biodiversidad), debido al crecimiento urbano. Por tanto,
soluciones sostenibles basadas en la naturaleza como los techos verdes (TV) en ciudades
afiade valor ecoldgico y conecta a la poblacion con la fauna y flora autdctona. Esta
alternativa, a través de un sistema de gestion del agua (SGA), se puede combinar con los
cultivos verticales (CV), agrosistemas urbanos que reducen la presion existente sobre los
sistemas alimentarios convencionales. En este sentido, desde el equipo multidisciplinario
Green Dream Team, financiado por la universidad WUR a través de su programa WUR
Student Challenge se construyo el prototipo “Sistema Holistico Verde”, que integra TV 'y CV
mediante un SGA de lluvia. Este se encuentra en la ciudad de Amsterdam vy tiene tres
componentes: (1) un TV de 12 m? y espesor de 8 cm, conectado a un (2) SGA formado por
un tanque de 1.000 L, que suministra agua tanto al TV como para un (3) CV de 3 niveles
con luz artificial. Durante alrededor de un mes (agosto de 2022) se monitore6 dando como
resultado que, el TV consumié 1.120 L de agua y su cobertura verde alcanzé una altura
promedio de 3,5 cm, suficiente para avistar hormigas, avispas y moscas. Asimismo, el CV
consumié 52 L de agua, produciendo cerca de 500 g de plantas de mas de 5 especies
(rdcula, albahaca, rabano, wasabi, etc.), cuyo rendimiento fue de 35 g-dia’:m=2. De esta
manera, se logré evidenciar con resultados tangibles el potencial que tiene este tipo de
sistemas para extenderse a mayor escala, capaces de brindar soporte a habitats naturales
(ODS 15), garantizar seguridad alimentaria (ODS 2) y manejar sosteniblemente el agua
lluvia (ODS 6).

Palabras clave: Agricultura urbana, Cultivo sin suelo, Ambiente controlado, Hidroponia,
Minihortalizas.

https://www.youtube.com/watch?v=I8LrLbt0igo
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22p.07. Biotecnologia vegetal para la conservacion de los paramos “Espeletia
paipana”.

e Hernandez Herrera, M.Y. Univ. P y Tecnoldgica de Colombia. mariayecenia.hernandez@uptc.edu.co
e Ojeda Pérez, Z. Z.. Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia. zaida.ojeda@upc.edu.co
e Arias Moreno, D.M. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. diana.arias04@uptc.edu.co

Resumen. Espeletia paipana, especie paramuna endémica del Parque Natural Municipal
Rancheria localizado en el Municipio de Paipa Boyaca, afronta una severa disminucion de
su poblacién, en reportes recientes se registran solo 17 individuos, razén para ser
catalogada como especie en peligro de extincion. En este contexto, y teniendo en cuenta
que se dispone de herramientas biotecnologias que facilitan tanto el estudio como el manejo
de especies vegetales; se proyectd el uso de la micropropagacion como una de las pocas
alternativas disponibles que podria evitar la desaparicién de esta especie, esta técnica
puede iniciarse a partir de plantulas procedentes de embriones sexuales germinados in
vitro. Sin embargo, en estudios previos realizados en el Laboratorio Bioplasma de la
Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia se concluyé que una de las causas
que dificulta la micropropagacién de E. paipana es la contaminacion persistente expresada
en los explantes procedentes de embriones sexuales. Por lo anterior, se plante6 establecer
un procedimiento de micropropagacioén a partir de meristemos apicales caulinares con el fin
de obtener brotes libres de microorganismos enddgenos, asi como realizar la identificaciéon
del microorganismo contaminante. Partiendo de brotes mantenidos in vitro se realizé la
incision de meristemos apicales los cuales se cultivaron durante 30 dias en medio MS
suplementado con diferentes concentraciones de Acido Indol Butirico solo o combinado con
6-bencilaminopurina y Acido Giberélico. Adicionalmente, se realizd el aislamiento y
caracterizacion microbiolégica y molecular del microorganismo, llegando hasta la
secuenciacion siendo contrastada con datos de NCBI para identificar las especies mas
relacionadas con la cepa evaluada. La reactivacién de la actividad meristematica, como los
procesos de elongacion caulinar y proliferacién de brotes se obtuvieron en presencia de la
combinacion de 0.5 mg/L de AIB y 0,05 mg/L de BA, Se determind que el microorganismo
endogeno aislado es de tipo bacteriano y corresponde a Pseudomonas. Esta investigaciéon
aporta conocimiento para el manejo y conservacion de especies amenazadas y ofrece una
alternativa para la preservacion de ecosistemas de alta montafia, a su vez abre la
posibilidad de futuras investigaciones donde se pongan a prueba los individuos obtenidos
y el aprovechamiento de las relaciones microorganismo-planta

Palabras clave: Micropropagacion, In vitro, Endémicas, Ecosistemas, Paramuna.
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https://www.youtube.com/watch?v=CM72ILvX8BY
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22p.08. Hongos entomopatdégenos para el control de plagas del cultivo de
Palma (Elaeis quineensis Jacq.) en los Llanos Orientales de Colombia.

e  Cruz- Estupinan, L.B. Universidad Nacional de Colombia. |bcruze@unal.edu.co
e Margarita Brochero, H.L. Universidad Nacional de Colombia.

Resumen. Los insectos al igual que los demas organismos en la naturaleza mantienen sus
poblaciones bajo control sin embargo el deterioro del ecosistema en el cual o del cual viven,
ha hecho que diferentes poblaciones incrementen sus poblaciones convirtiéndose en
plagas, el cultivo de la palma de aceite, por ser de caracter permanente, permite la
estabilizacion del nuevo agroecosistema mediante un adecuado manejo, si no se hace este
manejo impacta tanto en la mayor o0 menor presencia de insectos plaga en palma de aceite,
y €s que un gran numero de insectos defoliadores, afectan directamente la salud de la
palma de aceite en Colombia que requieren ser controlados para evitar pérdidas
considerables en su produccion, sin embargo los esfuerzos por el control de estos ha
generado un uso indebido e indiscriminado de estos quimicos para el control de las plagas,
que ha producido una alteracién e inestabilidad biolégica del ecosistema, y la resistencia
de los insectos hacia el control quimico, es por tal razon de la importancia del uso de hongos
entomopatégenos ha sido usado en palma aceitera, Elaeis guineensis Jacq, El objetivo de
este trabajo fue identificar la eficacia de los hongos entomopatégenos de acuerdo al
porcentaje de mortalidad y velocidad de accidn en insectos de interés en el cultivo de la
palma de aceite. Se probaron cuatro hongos B. bassiana, B. brongniartii, M. anisopliae, P.
lilacinum. Sobre 14 especies de insectos que afectan directamente la salud de la palma
aceitera, dando como resultado que especies como, Matada subpectinata, Automeris
liberia, Dirphia gragatus, Euclea spp. y Sibine sp. no presentaron letalidad en ninguno de
los tratamientos, sin embargo el resto de las especias si presentaron un efecto letal, lo que
lleva a considerar los Hongos entomopatégenos como parte de control bioldgico, sin
embargo % de mortalidad y a la velocidad de accion, que la eficacia estd directamente
relacionada con la cepa y especie especifica del hongo y el insecto a tratar, por lo que es
necesario que a futuro se aproveche este potencial escogiendo concretamente el hongo de
mejores resultados de acuerdo a la especie a controlar.

Palabras clave: Palma de aceite, Elaeis quineensis, Hongos entomopatdégenos, Control
bioldgico.

https://www.youtube.com/watch?v=uvJ8hi8dgko
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22pp.01. Nanoencapsulados de aceites esenciales: Una alternativa para el
control de la mosca blanca (Bemisia tabaci) en tomate de arbol (Solanum
betaceum).

e Gaona Neira, G. C. Universidad Pedagdgica y Tecnolédgica de Colombia. geidi.gaona@uptc.edu.co
e Arias Moreno, D. M. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. diana.arias04@uptc.edu.co

Resumen. La mosca blanca (Bemisia tabaci) causa graves danos en los cultivos de tomate
de arbol (Solanum betaceum) en el departamento de Boyaca y representa gran pérdida
para los agricultores por el alto costo de los pesticidas y la poca efectividad de estos debido
a la ubicacién abaxial de la mosca en las hojas. Ademas, el uso inadecuado de insecticidas
ha generado un aumento en la resistencia de plagas y repercusiones ambientales como
acumulacion de residuos quimicos téxicos y genotoxicidad en agricultores por exposicion
directa a estas sustancias. Es por esta razon que ha incrementado el uso de alternativas
biodegradables para el control de plagas como los hanoencapsulados que son sistemas de
proteccion de aceites esenciales de plantas aromaticas como el tomillo (Thymus vulgaris)
que tiene una capacidad insecticida mayor al 80% sobre la mosca blanca en todas las
etapas de su desarrollo. Por lo cual, en el presente proyecto de investigacién se pretenden
desarrollar nanoencapsulados de aceites esenciales de tomillo para control de la mosca
blanca en tomate de arbol en condiciones de laboratorio. Para este fin, se recolectara
material vegetal de tomillo y se realizara la extraccion del mismo por hidrodestilacion, se
llevara a cabo un analisis de GC-MS; seguido de la preparacion de nanoencapsulados por
nanoprecipitacion y se realizaran bioensayos en el laboratorio. A través de esto se espera
que el componente principal del aceite esencial de tomillo sea el timol seguido del carvacrol,
que los nanoencapsulados presenten morfologia y diametro adecuado y que la tasa de
mortalidad de la mosca blanca sea alta.

Palabras clave: Nanoencapsulados, Aceites esenciales, Bioinsecticida, Nanoprecipitacion,
Mosca blanca.

https://youtu.be/OhmyGYPGeA4
https://drive.google.com/file/d/1U1XJ80STid9UriYKDPLXXCvwiWw7 1gqV/view?usp=drivesdk

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Segundo seminario Internacional RIARES. 26-28 octubre 2022; Tunja, Colombia 62


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es
mailto:geidi.gaona@uptc.edu.co
mailto:diana.arias04@uptc.edu.co
https://youtu.be/OhmyGYPGeA4
https://drive.google.com/file/d/1U1XJ8OSTid9UrjYKDPLXXCvwiWw71gqV/view?usp=drivesdk

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

Il OEI & A RIARES
PROGRAMA PARA EL Q‘ é .III
= \ J,-'- i

FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE -
CIENCIA Y TECNOLOGIA Red Iberoamericana de Investigacién en
FORCYT - N _// Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

22pp.02. Aplicacion de nanoparticulas de hierro para estimular germinaciéon y
crecimiento en plantulas de tomate (Solanum Lycopersicum).

e Rojo Torres, C. Universidad Arturo Prat. crojo@unap.cl

Resumen. La agricultura ha sufrido diversos cambios en la obtencion de semillas,
intensificando produccién y calidad, esto ha llevado a desarrollar diversas tecnologias,
especialmente para que las semillas resistan diferentes cambios abidticos. Por ello, se
plantea el uso de nanoparticulas de hierro, elaboradas a través de sintesis verdes, como
tratamiento pregerminativo, mediante impregnacion con nanoparticulas, sobre semillas de
tomate (Solanum lycopersicum). La presencia, formacién y estructura quimica de las
nanoparticulas, fueron determinadas por las siguientes técnicas: UV/Vis, AFM y FTIR,
respectivamente. A partir de una concentracion de 10mm de nanoparticulas, se obtuvieron
cinco concentraciones de: 0,5-5-10-50-100ppm, mas dos controles, agua destilada y Fe-
EDTA. Se impregnaron treinta semillas por concentracion, durante 24h. Por siete dias se
deja germinar contabilizandolas. Posterior al crecimiento, durante 30 dias, se midié cada
plantula, considerando, largo de raiz, largo del tallo y nimero de hojas. Se observaron
efectos en las concentraciones de 10 y 300ppm, sobre la raiz y largo del tallo, donde la raiz
fue de 10 cm promedio, en comparacién de los controles respectivos, que fueron inferior a
los 8cm, en el caso del tallo fue de 4,2cm al respecto de los controles que fue menor a
3,8cm. Para el numero de hojas, el efecto fue notorio, en comparacién con los controles, ya
que para las concentraciones el promedio fue de 3 hojas y los controles fue de 1 hoja. La
germinacion aumento al tercer dia en la mayor parte de las semillas tratadas. Por
consiguiente, dentro de las alternativas para obtener semillas que puedan cumplir con
mayor rendimiento, mejor calidad del cultivo y tolerar estrés abiético, es la aplicacion de
impregnacion con nanoparticulas de hierro elaboradas a través de sintesis verde, sobre
semillas de tomate.

Palabras clave: Nanopriming, Nanotecnologia, Cultivo vegetal, Factor abidtico,
Mejoramiento de semillas.
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22pp.03. Avances de imagenes espectrales en la agricultura; estudio en la
determinacién del cadmio en el cacao.

e Serrano Agudelo, P. C. Universidad Nacional de Colombia. pcserranoa@gmail.com

Resumen. El cacao es un producto de exportacién importante para muchas economias en
desarrollo, Colombia es uno de los principales exportadores de cacao de Latinoamérica,
pero debido a los limites de los niveles maximos de cadmio permitido en productos
derivados del cacao, existe la preocupacion en los productores colombianos por el futuro
de las exportaciones del cacao y sus derivados por la presencia de este metal pesado,
razon por la cual se hace necesario revisar cuales son los avances para la deteccion pronta
de contenidos de cadmio en el cultivo de cacao, de manera tal que en esta investigacién se
realizo el estudio de los avances en la determinacion del cadmio en el cacao mediante
imagenes hiperespectrales; objetivo que nace a raiz del proyecto de investigacion realizado
en la zona cacaotera del occidente de Boyaca estrategias de mitigacién al cadmio a partir
de nutricién equilibrada, encontrando como resultados que las imagenes hiperespectrales
se constituyen en un método no invasivo - no destructivo que no genera contaminacién
ambiental que permite identificar componentes bioquimicos presentes a través de su firma
espectral. Aunque se han realizado estudios para mitigar el cadmio en el cacao no se han
dado conclusiones claras o una ruta a seguir para mitigar esta problematica, uno de los ejes
en los cuales hay que avanzar en la deteccién pronta de cadmio en el cacao, es por esto
que desde la universidad se debe trabajar en estas tecnologias para poder brindar a la
comunidad alternativas para poder diagnosticar cultivos afectados.

Palabras clave: Cacao, Cadmio, Imagenes espectrales, Teledeteccién, Firmas
espectrales.

https://www.youtube.com/watch?v=Dv60ONsIHH74
https://drive.google.com/file/d/1T6ht4ZVV3MxIJNyOEQTzS1jFdguP8SPk/view?usp=drivesdk

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Segundo seminario Internacional RIARES. 26-28 octubre 2022; Tunja, Colombia 64


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es
mailto:pcserranoa@gmail.com
https://www.youtube.com/watch?v=Dv6ONslHH74
https://drive.google.com/file/d/1T6ht4ZVV3MxIJNyOE0TzS1jFdguP8SPk/view?usp=drivesdk

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

1 A
PROGRAMA PARA EL o E l a \.I' R I A R E

FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE -

CIENCIA Y TECNOLOGIA
FORCYT

/" Red Iberoamericana de Investigacidn en
___,/ Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

22pp.04. Liberacion controlada de aceite de tomillo, empleando sistemas de
micro capsulas de alginato-arcilla para su potencial aplicacién para el control
de hongos en cultivos de cacao.

e Ramos Jimenez, S. E. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. sebastian.ramos@uptc.edu.co
e  Marin Polanco, P. N. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. paula.marin02@uptc.edu.co
e Pazos Zarama, M. C. Univ.Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia. carolina.pazos@uptc.edu.co

Resumen. La produccion nacional de cacao presenta problematicas para el control
fitosanitario de agentes patdgenos con los hongos de genero Moniliopthora, causantes de
bajos rendimientos de las cosechas, generando pérdidas econdmicas. Como alternativa
para el manejo de plagas, se puede utilizar extractos o aceites esenciales de plantas que
han demostrado actividad antifungica. El aceite esencial de tomillo (Thymus vulgaris), se
ha evaluado para el control de diferentes hongos, cuya composicion rica en compuestos
fendlicos, presenta un terpeno de interés como el timol, capaz de inhibir el crecimiento de
un amplio grupo de hongos. Se ha encapsulado el aceite esencial de tomillo en matrices
hibridas de biopolimero-arcilla, con el fin de mejorar su €ficiencia en el control de estos
patégenos, aumentando su permanencia y liberacion controlada. Las microcapsulas se
elaboran por medio de gelificacién iénica externa, donde se preparé una solucion de
alginato sddico de viscosidad media al 2% p/v y diferentes proporciones de caolinita. A
continuacion, se adicionan diferentes concentraciones de aceite esencial de tomillo entre 1
al 10 % v/v. Las emulsiones formadas se gotean lentamente en soluciones de cloruro de
calcio al 6.5% p/v. Por espectrofotometria Ultravioleta-Visible se realiz6 el seguimiento de
los procesos de encapsulacion del timol. La eficiencia de encapsulacion de las diferentes
proporciones empleadas supero el 60 %. El indice de esfericidad presentado fue superior
al 0.05, permitiendo obtener microcapsulas uniformes. La liberacién gradual presentada por
las microcapsulas, permitiria su potencial aplicacion para el control de este género de
hongos que afectan los cultivos de cacao.

Palabras clave: Alginato, Caolinita, Tomillo, Microcapsulas, Cacao.
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Propuestas de Investigacion

22ppi.01. Efecto de microorganismos de montana y leonardita en el
rendimiento y la calidad de la Gulupa (Passiflora edulis f. edulis Sims) bajo
condiciones de invernadero en el municipio de Zetaquira — Boyaca.

e Mora Cortes, D. S. Universidad Pedagdgica y Tecnolédgica de Colombia. diana.mora03@uptc.edu.co
e Pacheco Diaz, J. E. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. jose.pacheco@uptc.edu.co

Resumen. La gulupa, también conocida como maracuya morado, es una fruta exética
originaria de Suramérica. En Colombia su produccién es relativamente nueva y constituye
un renglén importante dentro del sector fruticola del pais, es de gran importancia por su
potencial para exportacion, la cual precisa requisitos de calidad en volumen y trazas de baja
residualidad de agroquimicos, por esta razén es fundamental aplicar practicas de manejo
adecuadas para cumplir dichos requisitos. La Asociacion Hortifruticola de Colombia es el
unico gremio que cuenta con un modelo de Agricultura Tropical en donde se tiene en cuenta
la gestidn del suelo y nutricion natural promoviendo practicas que influyen en una buena
nutricion del suelo y de las plantas, aportando en el cumplimiento de los requisitos para
exportacion, por esta razon el objetivo de este proyecto es evaluar la accion de los
microorganismos de montafa y la leonardita sobre el rendimiento y la calidad del cultivo de
gulupa bajo condiciones de invernadero en el municipio de Zetaquira — Boyaca; ademas de
caracterizar los tratamientos aplicados y determinar cual es el mejor sobre las variables
evaluadas. La investigacion se desarrollara en dos fases. En la primera se realizara el
marcaje de las plantas que se van a evaluar y se realizaran las aplicaciones de los
tratamientos y, en la segunda se hara la recoleccion de datos y posterior analisis de los
mismos. Como resultados se espera obtener una evaluacion detallada de los tratamientos
aplicados y cdmo estos influyen en el rendimiento y en la calidad del cultivo.

Palabras clave: Agricultura tropical, Microorganismos de montana (MM), Leonardita,
Gulupa.

https://www.youtube.com/watch?v=TFFq1p6AB8A
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22ppi.02. Determinacion de genes asociados a la resistencia al estrés hidrico
en genotipos nativos de papa (Solanum sp.)

e Miguez Lépez, K. A. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. kevin.miguez@uptc.edu.co
e Pacheco Diaz, J. E. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. jose.pacheco@uptc.edu.co
e Burbano Valdivieso, A. S. Univ. P y Tecnolégica de Colombia. angela.burbano@uptc.edu.co

Resumen. La papa, es uno de los cultivos mas importantes a nivel mundial, después del
arroz y del trigo es el alimento que mas se consume, presenta una alta diversidad genética
que ha sido preservada por habitantes de la zona andina en Sur América. Los materiales
nativos de papa se caracterizan por presentar adaptaciones a condiciones ambientales
adversas; ademas de poseer diversas caracteristicas de interés morfoagronémico. Entre
las condiciones mas desfavorables para las plantas esta la sequia, que es cada vez mas
frecuente en distintas regiones del mundo por causa del cambio climatico. Esta especie es
altamente susceptible al estrés por déficit hidrico. Determinar genes en materiales nativos
de papa que codifiquen para una respuesta de tolerancia al estrés hidrico y seleccionar
aquellos que sean promisorios, es clave para hacer frente al déficit hidrico. Para lograr dicho
objetivo se utilizara el genoma de 10 materiales ancestrales provenientes del departamento
de Boyaca seleccionados por su interés comercial, a los cuales se les realizara un blasteo
mediante BLAST (Basic Local Alignement Search Tool), herramienta que permite inferir la
presencia de variantes en los genes relacionados con el estrés hidrico mediante el
alineamiento local y comparacion de un genoma nativo y el genoma de referencia de papa
diploide (Solanum tuberosum grupo Phureja v.6.0) introducido previamente en un banco
de datos. Se espera identificar materiales nativos de papa, cuyo genotipo presente genes
de interés, de esta forma, se estableceran las bases para a largo plazo proponer parentales
potenciales, como candidatos en futuros programas de mejoramiento genético. Asi se
espera lograr robustecer la informacion existente de los materiales nativos estudiados.

Palabras clave: BLAST, Biotecnologia, Papas ancestrales, Bioinformatica,
Fitomejoramiento.

https://www.youtube.com/watch?v=UdS9tr4MZLM

https://drive.google.com/file/d/1Vdz4Nhe QSW946YISR3xgxpTQeFUr8fYW/view?usp=drivesdk
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22ppi.03. Caracterizacion de 3 tipos de tejido de Espeletia paipana en un
sistema de inmersion temporal.

e (Gonzalez Bautista, L. F. Univ. P y Tecnoldgica de Colombia. luisa.gonzalez01@uptc.edu.co
e Hernandez Herrera, M2. Y. Univ. PyTC Colombia. mariayecenia.hernandez@uptc.edu.co
e Pacheco Diaz, J. E. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. jose.pacheco@uptc.edu.co

Resumen. Espeletia paipana presenta un crecimiento lento, entre 1 a 2 cm por ano, se
encuentra en peligro critico (CR) ya que cuenta con menos de 50 individuos adultos, una
cantidad minima de plantulas y juveniles. La baja cantidad de plantulas y juveniles se debe
a la baja dispersion y viabilidad de las semillas, que conlleva a una baja tasa de
germinacion; los dafios en la médula causados por animales y las enfermedades causadas
por virus y hongos pueden llegar a afectar diferentes sistemas. También existen factores
abidticos como la radiacion UV, temperatura, precipitacion, humedad, velocidad del viento,
entre otros, que generan estrés en las plantas. Es por esto que se ha optado por hacer
actividades de conservacion de manera ex situ y los avances en biotecnologia han
permitido mejorar las técnicas de cultivo in vitro para la conservacion de especies. Los
sistemas de inmersion temporal (SIT) se basan en ciclos de inmersién de plantas en un
medio de cultivo liquido y drenado para exponer el material vegetal a un ambiente gaseoso.
Estos permiten aumentar y acelerar los indices de multiplicacion del material vegetal y
control de las condiciones de cultivo para cada etapa de la propagacion. El objetivo del
presente estudio es caracterizar 3 tipos de tejido de Espeletia paipana en un sistema de
inmersion temporal, dichos tejidos seran semillas, plantulas de longitud <2 cm y plantulas
con longitud >2 cm. Estos se llevaran a un SIT, el cual tendra un medio de cultivo MS/4
liquido suplementado con 1 mg -1 de GA3 para el caso de semillas, MS liquido
suplementado con 0.5 mg/L de AIB y 0.05 mg/L de BA para plantulas <2 cm y MS liquido
suplementado con 3 mg/L de AIB para plantulas >2 cm. La caracterizacién de los tejidos en
los SIT sera de gran importancia para los protocolos de micropropagacién de E. paipana
con fines de conservacion de la especie.

Palabras clave: SIT, In vitro, Conservacion, Micropropagacion, Tejido vegetal.
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22ppi.04. Poliploidia inducida y variacion de rasgos morfolégicos en Solanum
tuberosum Grupo Phureja var. Criolla Colombia.

e Pefia Rodriguez, D. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. daniela.pena01@uptc.edu.co
e Pacheco Diaz, J. E. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. jose.pacheco@uptc.edu.co

Resumen. La papa es uno de los cultivos de mayor interés agrondmico a nivel mundial,
razon por la cual el mejoramiento de sus variedades a través de la poliploidia inducia ha
cobrado gran relevancia en el transcurso del tiempo. La duplicacion del genoma completo
o de grupos de genes similares conducen a la poliploidia. Estas pueden afectar
significativamente la expresion de los genes, provocando el silenciamiento, disminucion o
aumento de la expresion génica. Los estudios sobre las papas cultivadas en los Andes,
especificamente de la especie Solanum tuberosum Grupo Phureja var. Criolla Colombia, se
encuentran principalmente enfocados en su origen, evolucion y caracteristicas
morfoagrondmicas de interés. Sin embargo, el fitomejamiento a través de la poliploidizacion
aun no ha sido ampliamente estudiado. Lo anterior toma especial relevancia en Colombia,
al ser el centro de diversidad de este grupo cultivado, suponiendo un alto potencial de
desarrollo. El objetivo de esta investigacion es estandarizar un protocolo con los parametros
requeridos para la induccién efectiva de mutaciones e induccién de poliploidia para
Solanum tuberosum Grupo Phureja var. Criolla Colombia, mediante agentes mutagenos de
tipo quimico en diferentes concentraciones y tiempos de exposicién, con el fin de obtener
individuos tetraploides, obteniendo de esta forma una comprension holistica, de los efectos
de la mutagénesis a través de agentes quimicos en esta especie de interés.

Palabras clave: Criolla Colombia, Poliploidizacién, Mutagénesis, Fitomejoramiento,
Colchicina.

https://www.youtube.com/watch?v=fHfclJWZo6E
https://drive.google.com/file/d/1079TK8BU7a3vIEOQp8I81SFbqumT18UL/view?usp=drivesdk
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22ppi.05. Caracterizacion de propiedades quimicas de suelos y aguas como
indicadores e degradacion edafica en el valle de Samaca — Boyaca.

e Bolivar Gamboa, A. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. adriana.bolivar@uptc.edu.co
¢ Montafia Velandia, L. A. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. laura.montana@uptc.edu.co
e Pirajan Moreno, A. R. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. angelica.pirajan@uptc.edu.co

Resumen. El recurso suelo a nivel mundial actualmente presenta problemas de
degradacion, lo cual impacta la produccién de alimentos en las diferentes regiones, una de
estas areas la constituye el valle de Samaca, donde las principales actividades econémicas
agricultura y mineria han sido desarrolladas en algunos sectores en condiciones
insostenibles, ocasionando impactos ambientales negativos sobre los suelos y las aguas
del municipio. Los sistemas productivos intensivos ejercen una gran carga sobre los suelos
debido a practicas agricolas donde el uso indiscriminado de agroquimicos, maquinaria y la
irrigaciéon con aguas contaminadas han ocasionado pérdida y desbalance de las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo; por otra parte, la explotacidon minera
de carbdon demanda la utilizacion de gran cantidad de agua, la cual es transformada durante
el proceso extractivo alterando sus propiedades quimicas generando pH acidos, CE altas y
aumentando la cantidad de metales pesados disueltos; a estas aguas residuales se les
conoce como Drenajes acidos de mina DAM, estos drenajes pueden mezclarse con las
fuentes hidricas del distrito de riego causando problemas de acidificacién y salinizacién de
los suelos, estas problematicas se convierten en un riesgo la seguridad alimentaria y la
sostenibilidad agroambiental. De acuerdo a lo anterior, se busca establecer la incidencia
que tienen los drenajes acidos sobre las propiedades fisicas y quimicas del suelo a través
del monitoreo en campo de variables asociadas a la salinizacion y acidificacion de los suelos
(pH, CE, CO, sales solubles, SO4?, metales pesados disponibles) y su distribucion. Se
espera generar un mapa de riesgo asociado a la degradacion de suelos por salinizaciéon y
acidificacion, el cual sirva como base para la organizacién del territorio donde se incluyan
estrategias de manejo sostenible que los productores puedan implementar. Esta
investigacion puede contribuir a sentar bases cientificas que permitan la integracién de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible en la planificacién, ordenamiento y la gobernanza en el
municipio Valle de Samaca.

Palabras clave: Salinizacion, Acidificacion, DAM, Sostenibilidad agroambiental, Seguridad
alimentaria.
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22ppi.06. Evaluacion de sostenibilidad en una cuenca hidrografica en Boyaca:
estrategia para la promocién del uso competitivo y sustentable del agua

e Caceres Hernandez, M. A. Univ. P y Tecnolégica de Colombia. miguel.caceres@uptc.edu.co
e Galvis Tarazona, D. Y. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. daicy.galvis@uptc.edu.co
e  Arias Moreno, D. M. Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia. diana.arias04@uptc.edu.co

Resumen. El agua es un recurso esencial y vital para el progreso humano global y la
estabilidad ecoldgica. No obstante, la escasez del agua y la contaminacién son factores
que limitan el desarrollo sostenible a escala global, nacional y local. En Colombia, la cuenca
del rio Chicamocha es una de las mas importantes del centro-oriente del pais. Durante su
recorrido drena en aproximadamente la tercera parte de Boyaca y tiene un area de 1536
km?2. Esta cuenca recibe aguas contaminadas de tipo doméstico (27 municipios) y de la
zona industrial del departamento. Por lo que, en gran parte de su recorrido se identifican
afectaciones sobre habitats, especies y actividades sociales y econdmicas. Esta situacion
constituye un desafio para la sustentabilidad, ya que la produccién de alimentos de esta
cuenca satisface una proporcion sustancial de la demanda de alimentos de la region.
Aunque se han analizado los impactos ecoldgicos mediante indices, el monitoreo del
efluente ha sido insuficientemente realizado. Ademas, a la fecha no se conocen estudios
que apliguen un modelo hidrolégico basado en variables sociales, ambientales y de
biodiversidad especificas para la zona. Por lo anterior, el objetivo de la investigacién a
desarrollar sera evaluar el grado de sostenibilidad de la cuenca hidrografica del
Chicamocha en Boyaca. Para ello, se aplicara un modelo hidrolégico de calidad de agua
que integre aspectos sociales, ambientales y biolégicos. De esta manera, se determinara
la cantidad de agua destinada al uso doméstico, al apoyo de medios de subsistencia, al
soporte del ecosistema y a la obtencién de energia renovable en tierra. Asi mismo, se
evaluara la contaminacién del agua y el area de la cuenca no urbanizada. Luego, para
cuantificar el indice se asignara a cada uno de los indicadores un factor de ponderacion. El
desarrollo de este trabajo permitira consolidar una metodologia facil y eficiente para
determinar rapidamente el estado de sostenibilidad de la cuenca. Con lo cual, se
proporcionara una herramienta para la gestion de los recursos hidricos en favor de la
sustentabilidad en el departamento, apoyando asi el cumplimiento de la meta seis de los
ODS.

Palabras clave: Biodiversidad, Calidad de agua, Cuenca hidrografica, Gestion sostenible,
Indicadores sociales y ambientales.

https://www.youtube.com/watch?v=n1PjKidrknQ
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22ppi.07. Bacterias sulfato reductoras como alternativa en la biorremediacion
de efluentes contaminadas con metales pesados

e Garcés Nifio, A. C. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. anyi.garces@uptc.edu.co
e Lopez Valiente, F. S. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. franyer.lopez@uptc.edu.co

Resumen. El desconocimiento en el uso y manejo de plaguicidas en los cultivos ha traido
consigo la acumulacién de diversos compuestos en los efluentes. Entre dichos plaguicidas
se encuentran Fosfi Zn y Monocrotrofos aplicados a cultivos como la fresa y la uva, que han
sido fabricados a base de zinc y cromo. Estos compuestos son transportados a los por el
efluente, ya sea por bioacumulacién o biomagnificacién. Esto representa un problema para
la salud publica y ambiental, causando enfermedades en el tracto digestivo, anemia, y en
casos graves cancer. Por ende, se hace necesario buscar una solucion para la remocién
de estos compuestos. Las capacidades metabdlicas de las Bacterias sulfato reductoras
(BSR) permite la transformacion de sulfato a sulfuro, generando alcalinidad y precipitando
los metales. En ese sentido, se aislaran BSR del lodo de la planta de tratamiento de aguas
residuales de la ciudad de Bucaramanga (UASB). La identificacion de las BSR anaerdbicas
se realizaran usando el sistema Cristal BBL Becton Dickinson, seran incubadas a 30°C con
lamparas de luz blanca y luz UV. De igual manera, se realizaran pruebas de catalasa, indol
y coloracion de Gram como datos informativos para ser usados en el programa suministrado
para determinacién del género de los aislado. Los ensayos de bioreduccién y precipitacién
de los metales se realizaran por medio de disoluciones en Erlenmeyers de 250 ml envueltos
en papel aluminio con caracteristicas fisicoquimicas similares a los drenajes acidos de las
minas (DAM), usando sulfatos de grado analitico, y regulados usando acido sulfurico. Las
disoluciones seran inoculadas y ajustado el pH. La evaluacién de la evolucion de los
procesos se realizara midiendo el pH, la concentracién de los metales, sulfatos y la
alcalinidad de las disoluciones. El monitoreo de las bacterias se realizara usando la técnica
de espectrofotometria, con el fin de obtener una curva de crecimiento. Se espera obtener
aislamientos que correspondan a los géneros Desulfovibrio spp., Desulfomonas spp. y
Desulfobacter spp. La implementacién de la biorremediacion en el tratamiento de efluente
representa una ventaja, ya que reduce el costo de los tratamientos y, de igual manera, se
puede realizar in situ.

Palabras clave: Bacterias sulfato-reductoras, Bioacumulacion, Contaminacién, Metales
pesados, Ciclo del azufre.
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22ppi.08. El humus de lombriz como medio solubizador de cales o harinas
ricas, caso de estudio Chenopodium quinoa.

e Mesa Avila, J. D. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. jose.mesa03@uptc.edu.co

Resumen. Teniendo en cuenta la alta produccion de fertilizantes solubles en el mercado
agricola y la necesidad ambiental de crear alternativas para suplir estos productos, la
lombricultura y cales agricolas proveen una solucién a esta problematica, debido a que la
composicién microbiolégica del humus aporta la solubilidad, y la cal provee un aporte
importante de minerales para el crecimiento de las plantas. Es asi que se consolida una
asociacion ganadora donde se aprovechara los microorganismos del lombricompost para
solubilizar los minerales de las cales los cuales son bajos en solubilidad, creando una
fabrica solubilizadora de minerales totalmente natural y sin tasas de contaminacién altas.
Con esto se busca estandarizar la nutricién de plantas de Chenopodium quinoa, teniendo
en cuenta sus dependencias nutricionales para con esto conceder la cantidad necesaria de
humus y cales. Es importantes conocer la procedencia y proceso de produccién del humus
de lombriz por lo cual también sera expuesto dejando unos parametros para la produccién
de este mismo y su beneficio en la agricultura. El empleo de diferentes cales también es un
tema a tocar ya que depende de este la procedencia de una buena parte nutricional para
las plantas. Asi, se crea una linea de trabajo para agricultores o promotores relacionados
al tema, siendo un proyecto de facil articulacién, financiacion y manejo. Intentando
solucionar un problema a corto y largo plazo en el déficit nutricional de las plantas y su poca
variabilidad y altos costos de productos a la disposicién del campo.

Palabras clave: Solubilidad, Microorganismos, Procesamiento digestivo, Nutricion en
plantas.
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Ponencias
22v.01. Condiciones ambientales y su potencial de compuestos fendlicos en
hojas de Vitis tiliifolia en la region montanosa del estado de Veracruz, México.

e Mata Alejandro, H. Tecnoldgico Nacional de México, Boca del Rio. humberto.ma@bdelrio.tecnm.mx
e (Castafieda Chavez, M. del R. Tec Nac de México/ Boca del Rio. mariacastaneda@bdelrio.tecnm.mx

Resumen. Vitis tillifolia es una vid silvestre que se encuentra en México, Centro América y
la Regién del Caribe, en México esta reportada en varios estados entre ellos el estado de
Veracruz, esta especie se utiliza con fines nutricionales y terapéuticos, sin embargo, existen
poca informacion sobre su distribucion geografica y el entorno en el que se desarrolla esta
vid. Las hojas de V. tiliifolia son ricas en compuestos fendlicos, pero las areas con mayor
potencial de compuestos se desconocen. Por ello se realiz6 un modelado de zonificacion
agroecoldgica con la finalidad de poder identificar las areas potenciales para el cultivo y
desarrollo de esta especie. El modelado se realizé con el programa de maxima entropia
Maxent e incluyo 95 georreferencias de V. tiliifolia obtenidas de cuatro municipios del estado
de Veracruz, se hicieron mapeos con el software ArcMap, y se correlacioné con los
compuestos fendlicos encontrados en hojas recolectadas en las zonas georreferenciadas.
Se elaboré un mapa de zonificacién, con un area potencial de 2763.72 km?, que incluye los
estados de San Luis Potosi, Hidalgo, Veracruz, Puebla, Oaxaca y Chiapas. Las variables
agroclimaticas de estacionalidad de temperatura, precipitacion y la materia organica en el
suelo fueron las mas importantes para el desarrollo de esta especie. Para el estado de
Veracruz se encontraron 29 municipios con alto potencial de compuestos fendlicos en sus
hojas y con caracteristicas aptas para el cultivo de V. tilifolia. Con estos resultados
encontramos que las altitudes entre 1000 y 2000 msnm son en las que se pueden detectar
los mayores indices de potencialidad con respecto a sus contenidos fendlicos y para este
estudio resulté que los municipios Huatusco y Cosautlan en el Estado de Veracruz, son los
se encuentran en este rango de altitud.

Palabras clave: Vitis tiliifolia, Compuestos fendlicos, Maxent, Zonificacion agroecoldgica.
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22v.02. Frailejones: afectacion fitosanitaria, importancia en ecosistemas de
paramo y servicios ecosistémicos en el municipio de Tocancipa,
Cundinamarca.

e Infante Moreno , G. D. Corporacioén Universitaria Minuto de Dios. ginfantemor@uniminuto.edu.co
e (Garcia Castro, Y. A. . Corporacion Universitaria Minuto de Dios. yenny.garcia.ca@uniminuto.edu.co

Resumen. La importancia ambiental, social, cultural y econémica que los paramos
representan, lo hacen un ecosistema de alto valor. Estos contienen una gran biodiversidad
endémica, dentro de la cual resaltan especies como los frailejones, los cuales participan en
la regulacion del ciclo hidrolégico y captacion de CO,, siendo de vital importancia en los
servicios ecosistémicos que los paramos representan. En el municipio de Tocancipa,
Cundinamarca; al igual que en otras zonas del pais, existen areas de ecosistema de
paramo; sin embargo, no todas estan dentro de los limites de los complejos determinados
por la CAR. Tal es el caso del sector Casa Blanca vereda La Fuente, donde, al igual que
en diferentes areas de paramo, se evidencia afectacion por herbivoria y entorchamiento de
la flora en frailejones del género Espeletia. Este estudio busca determinar la incidencia y
severidad del deterioro por herbivoria de los frailejones y su afectacion en el sector Casa
Blanca vereda La Fuente, Tocancipa; para lo cual se establecieron parcelas de 25m?, donde
se realizd6 un monitoreo encontrando un 36% y 45% de incidencia y severidad por
herbivoria, respectivamente, y un incremento del dafio causado por larvas de un lepidéptero
de la familia Gelechiidae, ya que la morfologia del adulto se asemeja a insectos del género
Tecia, lo cual tiene sentido ya que hay cultivos de papa alrededor del area de estudio.
Ademas, se encontraron adultos del orden Ortdptera, familia Acrilidae y subfamilia
Oedipodinae, consumiendo hojas de frailejon. Se concluye que la afectacién en el area de
estudio no esta dada por el insecto Oidaematophorus espeletia, plaga reportada en los
complejos de paramo de la CAR, siendo la principal afectacion de esta zona de subparamo
la expansion de frontera agropecuaria, lo cual se expresa en la afectacion de frailejones por
plagas cuarentenarias del cultivo de papa, reduciendo asi los servicios ecosistémicos que
estos representan para la sociedad.

Palabras clave: Espeletia, Ecosistemas de trépico alto, Sostenibilidad, Biodiversidad,
Herbivoria, ODS.
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22v.03. Concentracion de oxitetraciclina en aguas superficiales de la cuenca
baja del Rio Jamapa y su relacién con las actividades agropecuarias.

e Castafeda Chavez , M. del R . Tec Nac de México/ Boca del Rio. mariacastaneda@bdelrio.tecnm.mx
e Cardenas Guevara, G- E.. Tec Nacional de México/ Boca Del Rio. m19990503@bdelrio.tecnm.mx
e Zamudio Aleman , Rosa Elena. Tec Nac de México/ Boca Del Rio. rosazamudio@bdelrio.tecnm.mx

Resumen. Los antibidticos son productos farmacéuticos de uso extensivo a nivel mundial
por sus fines terapéuticos en medicina humana, veterinaria y en agricultura (Tang et al.,
2017). La oxitetraciclina antibidtica comunmente usado en México, actua contra una amplia
gama de bacterias patdgenas, grampositivas y gramnegativas, su bajo costo y facil acceso,
se le considera contaminante emergente no esta regulado por la legislacién mexicana
NOM-127-SSA1-2021 y NOM-001-SEMARNAT- 2021, se introduce constantemente en
cuerpos de agua a través de las aguas residuales y escorrentias superficiales. En este
trabajo el objetivo fue determinar la concentracion de oxitetraciclina en aguas superficiales
en el Area Natural Protegida Arroyo Moreno, esta zona se encuentra altamente impactada
por las actividades antropogénicas que se desarrollan a los alrededores, aun cuando el 25
de noviembre de 1992 fue declarada Reserva Ecologica y en el 2008 se reforzo su
proteccién elevando su estatus a Area Natural Protegida. Mediante el Ensayo por
Inmunoadsorcién Ligado a Enzimas (ELISA), se determind la concentraciéon de
oxitetraciclina en diez puntos de muestreo ubicados a lo largo del rio Arroyo Moreno,
durante temporada de nortes, lluvias y secas. El resultado de dicho analisis arrojé
concentraciones de entre 0.47 a 6.40 ng/L, lo que deja en evidencia el impacto por la
continua descarga de aguas residuales a el rio Arroyo Moreno. Lo que explica que su uso
en las actividades agropecuarias que se desarrollan en esa zona influye en la calidad agua
superficial de zona de estudio.

Palabras clave: Agricultura, Contaminante, Emergente, ELISA, Arroyo Moreno.
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22v.04. Calidad del agua subterranea por influencia agricola.

e  Zuhiga Ruiz, P. Tecnoldgico Nacional de México/ Boca del Rio. paulazuniga@bdelrio.tecnm.mx
e Galaviz Villa, I. Tecnoldgico Nacional de México/ Boca Del Rio. itzelgalaviz@bdelrio.tecnm.mx
e Navarrete Rodriguez, G. Tec Nac de México/ Boca del Rio. gabycarmennavarrete@bdelrio.tecnm.mx

Resumen. El agua subterranea en muchas areas rurales, es la unica fuente de suministro
para consumo Yy diversas actividades. Sin embargo, esta expuesta a diversos
contaminantes que llegan a través de las capas del subsuelo hasta el manto freatico,
afectando asi la calidad del agua. El objetivo del presente estudio fue evaluar la calidad del
agua de 25 pozos del municipio de Cotaxtla, a través de variables fisicoquimicas como pH,
conductividad (CE), salinidad, sélidos disueltos totales (SDT), dureza y contenido de plomo
(Pb), cobre (Cu) y zinc (Zn) por espectrofotometria de absorcion atdmica, los resultados se
compararon con la normatividad nacional mexicana de acuerdo a su uso. Los resultados
oscilaron en pH (6.31-7.87), CE (295.17-602 mS/cm), salinidad (0.13-0.29 mg/L), SDT
(166.67-544.39 mg/L) y dureza (114.67-254 mg/L); mientras que los valores de Pb (<0.010
mg/L), Cu (0.017-0.261 mg/L), y Zn (0.195-0.223 mg/L), se encontraron en el orden de
concentracién de Zn>Cu>Pb. En todos los casos, el agua subterranea estaba destinada al
uso agricola, 44% para consumo y 36% se designaba para ganaderia. Se observé que las
variables fisicoquimicas se encontraban dentro de los limites establecidos por la
normatividad nacional, pero para pH, el 28% de los pozos no cumplia para agua potable.
El Pb no fue detectado en las muestras de agua, y los valores de Cu y Zn se encontraron
dentro de los limites maximos permisibles para consumo, pero el 8% de los niveles de Cu,
no cumplieron los parametros para riego. Las diferencias significativas encontradas entre
los pozos analizados, mostraron influencia de las actividades agricolas, ya que existen
sistemas de cultivo intensivos y uso de aplicaciones excesivas de fertilizantes inorganicos
que aportan metales téxicos al suelo y pueden infiltrarse hasta el agua subterranea con
riesgos a la poblacion.

Palabras clave: Lixiviaciéon, Toxicidad, Metales pesados.
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22v.05. Aprovechamiento de residuos agricolas para elaboracion de
coagulantes naturales.

e Pérez Torres, K. L.. Tecnolégico Nacional de México/ Boca del Rio. m21990006@bdelrio.tecnm.mx
e Amaro Espejo, I. A. Tecnoldgico Nacional de México/ Boca Del Rio. isabelamaro@bdelrio.tecnm.mx
e Zuhiga Ruiz , P. Tecnoldgico Nacional de México/ Boca Del Rio. paulazuniga@bdelrio.tecnm.mx

Resumen. La ONU ha proclamado que un tercio de los alimentos producidos nivel mundial
se desperdicia cada afio. En México, el 37% que se desperdicia corresponden a 10 millones
431 mil toneladas al ano. No obstante, para la remocion de contaminantes en aguas
contaminadas, pueden utilizar coagulantes organicos provenientes de algunos residuos
agricolas. El objetivo del presente consistié en evaluar la efectividad del coagulante natural
obtenido como almidén de residuos de papa y platano para la remocion de contaminantes
en lixiviados. Se realizé la extraccion del almidén de residuos papa y platano por el método
de via seca (VS), donde los residuos se introdujeron en horno a 65°C por 4h y por el método
de via humeda (VH). Se utilizaron lixiviados provenientes de un relleno sanitario y se midié
turbidez para calcular el porcentaje de remocion. Se calculé el porcentaje de almidén
extraido por residuos de platano y papa para su uso como coagulante natural. Por el método
de VS se obtuvieron 36% de almidon de platano y 18% de papa, mientras que por VH se
obtuvo 7% de almiddn de platano y 9% de papa. Los resultados de turbidez indicaron la
remocion de contaminantes en lixiviados por VS fue de 25.2% con almidén de platano y
33% de papa; mientras por el método de VH, se logré una remocion del 77.2% con platano
y 68% con papa. Los resultados indicaron que los residuos pueden ser una alternativa para
utilizarse en la remocion de contaminantes en lixiviados. Aunque el porcentaje de obtencion
de almidén por VH fue menor, se obtuvo una mejor efectividad en la remociéon de
contaminantes en lixiviados y se debe a que se obtiene un almidén mas puro por el método
himedo y es el que acciona mejor como coagulante natural.

Palabras clave: Aimidon, Desechos organicos, Lixiviados, Remocién.

https://www.youtube.com/watch?v=0XT5N30jbLs
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22v.06. Efecto herbicida de cuatro moléculas espiroimidazolinonas sobre el
crecimiento y desarrollo de semillas de B. pilosa y T. officinalis.

e Dotor Robayo, M. Y. Universidad Nacional de Colombia . mydotorr@unal.edu.co
e Rincon Avendano, E. F. Universidad Nacional de Colombia. edfrinconav@unal.edu.co
e Rodriguez Angulo, R. Universidad Nacional de Colombia. rrodrigueza@unal.edu.co

Resumen. Las malezas son plantas que interfieren el desarrollo del cultivo, siendo un factor
de influencia en el rendimiento de los cultivos, en algunos de los sistemas de produccién
actuales, los herbicidas son una herramienta para el control de malezas. Actualmente, la
mayoria de moléculas herbicidas utilizadas en el pais no proceden de tecnologia propia,
por lo que, producir moléculas herbicidas se convierte en una expectativa de crecimiento
tecnolégico nacional. Por este motivo se planted esta investigacién, la cual, tuvo como
objetivo evaluar en condiciones controladas, mediante ensayos de dosis respuesta, la
actividad herbicida de 3 compuestos Ftalilos - nomenclatura RM1, RM2, RM3 y RM5- y un
compuesto Cumarico - nomenclatura MR4- sintetizados en la Universidad Nacional de
Colombia sobre el crecimiento y desarrollo de las especies B. pilosa y T. officinalis. Se
encuentran diferencias en la sobrevivencia de las plantas expuestas a las moléculas - 18
dias después de exposicion- presentandose mortalidad con diferencia estadistica con el
testigo para B. pilosa en RM1 (D1 y D2), MR4 y RM5. En T. officinalis se observa la mayor
sensibilidad de estas plantulas a las moléculas aplicadas. Prestandose diferencia
estadistica entre la dosis cero y las demas dosis en RM1; RM3; MR4 (D2 y D4). La molécula
RM5 sefiala una importante y consistente actividad inhibitoria del crecimiento de plantas -
molécula referida en el articulo “Unexpected formation of 4-(1-carbomyl-3-ox-1.3-dihydri-2-
benzofuran-1-yl) amino) benzoic acid from 4-[(3-Amino-1-oxo-1H-2-benzopyran-4-yl)
amino] benzoic acid.

Palabras clave: Ftalilos, Herbicidas, Malezas.

https://www.youtube.com/watch?v=JxGrnRQbxRw
https://drive.google.com/file/d/1XuFNAVUtvONhLRQ5aVDkI2xthjl64unn/view?usp=drivesdk
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22v.07. Tratamientos usados en el analisis elemental en muestras ambientales
y biolégicas.

e Hernandez Mendoza, H. Universidad Autdnoma de San Luis Potosi. hector.mendoza@uaslp.mx
e Rios Lugo, M. J. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. judith.rios@uaslp.mx

Resumen. Hoy en dia existen varias técnicas para llevar a cabo un analisis total o parcial
de elementos en muestras ambientales (suelo, agua, aire y sedimentos) y biolégicas
(plantas, alimentos y muestras biolégicas). Para realizar un analisis de elementos parcial
y/o total, las muestras debe ser mineralizadas, i.e., realizar un destruccién total de la materia
organica hasta llegar a su estado fundamenta mediante digestiones acidas. No obstante,
los procesos para realizar la digestiones acida en las muestras ambientales y bioldgicas
son diferentes, y en ocasiones los procedimientos de digestion acida no son adecuados y
por ende presentan bajos rendimientos de recuperacion cuando es evaluado el método
usando patrones internos. En este trabajo fue revisar y evaluar los diferentes tratamientos
de muestras ambientales y biolégicas para realizar un analisis elemental usando
Espectrometria de Masas con Plasma Acoplado Inductivamente (ICP-MS). Para muestras
de suelos, sedimentos y rocas se usaron digestiones totales abiertas usando acidos
concentrados (HF, HCI y HNO3). Plantas y frutos fueron tratados con digestiones abiertas
en frio y posterior en caliente usando HCI, H.O, y HNOs. La digestién acida de sueros,
leches y quesos fue con H20, y HNOs. En todos los casos se usaron patrones internos (In,
Bi, Ir) para evaluar el porcentaje de recuperaciéon de los métodos usados. El porcentaje de
recuperaciéon de patrones internos fue el siguiente; suero> leche> plantas> frutos> queso>
suelos> rocas. Los porcentajes de recuperacion van desde 98-107% en muestras de sueros
vs con 30-80% en muestras de suelo, sedimentos y rocas. Los resultados obtenidos
muestran que las muestras mas complejas son los suelos, sedimentos y rocas. No obstante,
procedimiento empleado ha sido adecuado y con concuerdan con los procedimientos
estandares establecidos en el laboratorio. La variacion en la recuperacion de los patrones
internos corresponde a los diferentes operarios que realizaron el tratamiento de las
muestras, especialmente en suelos, sedimentos y rocas. El uso del patrones internos como
trazadores permite evaluar el rendimiento del método, asi como re-calcular correctamente
las concentraciones de elementos en las muestras ambientales y bioldgicas, especialmente
en aquellos elementos toxicos que esta del orden de ultra traza (pocos sub ng/mL) y que
representan un tener un riesgo en la salud humano.

Palabras clave: Digestion acida; ICP-MS; Rendimientos del método; Patrones internos.
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22v.08. Limén Persa (Citrus latifolia Tan.) y los inductores de floracién en
arboles adultos.

e Megchun Garcia, J. V. Tec Nac de México/ Sup de Jesus Carranza. juanvalente.m@itsjc.edu.mx
e Castafieda Chavez, M. R. Tec Nac de México/Boca Del Rio. mariacastaneda@bdelrio.tecnm.mx
e Victoriano Martinez, C. Tecnoldgico Nacional de México Superior de Jesus Carranza.

Resumen. El limén Persa internacionalmente y en México es de importancia econdmica,
debido a la demanda de fruta a nivel nacional e internacional; actualmente se busca
estrategias de produccion, para obtener fruta de limén en los meses de nula produccién de
fruta en el arbol. Las técnicas viables son el manejo nitratos, hormonas vegetales y el
manejo de macro y micronutrientes. El objetivo fue evaluar diferentes inductores de la
floracién a base de Urea (46-0-0 NPK), Maxi-Grow y Fosfacel-800 con Tropicel, en arboles
de limén persa en los meses de nulo flujo floral. Materiales y métodos: El experimento se
desarrollé en el municipio de Santiago Yaveo, Oaxaca, México; la parcela experimental
tiene una edad de seis anos, y los tratamientos aplicados son el T1 (Testigo): Urea (46-00-
00 de N-P20s5-K20); T2: Nutri Wunder (12-62-0 de N-P205-K20) + Maxi Grow (Combinacién
de extractos vegetales, auxinas, giberelinas, citoquininas, macro y micronutrientes); el T3:
Maxi Grow, Tropicel (zinc, boro, molideno, L-aminoacidos libres, extracto organico) +
Fosfacel 800 (20-53-0 de N-P.0s5-K20); el disefio estadistico fue bloques al azar, y las
variables son numero de flores por arbol, nimero de alfileres por arbol, el analisis fue
ANOVA con una confiabilidad del 95%, utilizando el programa estadistico MINITAD versién
17. Resultados y discusion: Los resultados obtenidos en limén persa, con la aplicacién de
urea al 8% (T1), tienden a inducir a la floraciéon positiva y cuajado de fruto, con mayor
probabilidad de éxito, que los productos comerciales a bases hormonas vegetales, macro
y micronutrientes, manifestandose en un alto nimero flores y cuajado de fruto de limén, con
respecto a los T2 y T3; se observé una respuesta negativa a la induccién floral. Conclusion:
Para los productores de limén el método de induccion floral con la Urea al 8% (46-0-0) es
una alternativa para producir fruta fuera de temporada, y romper la dormancia vegetal del
arbol.

Palabras clave: Produccion forzada, Citricos, Extractos vegetales, Hormonas, Nitrogeno.

https://www.youtube.com/watch?v=m9b3B98ljYs
https://drive.google.com/file/d/1BtliLEWgofkFggfwanocf7iCpNJHxatQ/view?usp=drivesdk
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22v.09. Monitoreo del nivel poblacional de insectos plaga en limén persa por
efecto del neem (Azadirachta indica).

e Megchun Garcia, J. V. Tec Nac de México/ Superior de JesuUs Carranza. juanvalente. m@itsjc.edu.mx
e Castafieda Chavez, M. del R. Tec Nac de México/ Boca Del Rio. mariacastaneda@bdelrio.tecnm.mx
e Lucho Constatino, G. G. Tecnoldgico Nacional de México Superior de Jesus Carranza.

Resumen. El limén persa (Citrus latifolia Tan), también conocido como limén Tahiti, limon
pérsico es un cultivo susceptible a plagas y enfermedades, las cuales amenazan la
produccion y calidad de los frutos. El objetivo fue evaluar tres dosis del bioplaguicida
comercial a base de Neem en una parcela de limon Persa. Materiales y métodos: El
experimento se desarrollo en el Instituto Tecnoldégico Superior de Jesus Carranza, en una
parcela de 20 arboles de limén persa juvenil, las dosis de los tratamientos aplicados del
bioplaguicida neem fueron 2, 3 y 4 ml/L, cada ocho dias durante el periodo de 18 de agosto
al 30 de noviembre del 2021, se utilizé como testigo el insecticida cipermetrina (2 ml/L); las
variables correspondieron a la determinacién del porcentaje de efectividad del
bioplaguicida, y por tratamiento se midié el nUmero de insectos plagas, y se identificaron
las plagas a nivel de arbol y el monitoreo con el uso de trampas. Resultados y discusion:
La actividad insecticida se observoé en dosis de 3 ml/L (T4) y 4ml/L (T5), las cuales
mostraron una reduccion de la poblaciéon de trips y mosquita blanca. El bioplaguicida
utilizado mostroé tener una efectividad del 46% en el control de insectos plaga. Conclusion:
El bioplaguicida a base neem es promisorio para el manejo agroecoldgico de las plagas en
cultivos de limén Persa en concentraciones superiores, ademas que permite la presencia
de insectos benéficos en el dosel del arbol.

Palabras clave: Limon, Bioplaguicida, Neem, Organico, Repelente.

https://www.youtube.com/watch?v=adFYpBZ3h2g
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22v.10. Micro- y nanoparticulas de calcio en la poscosecha de gerbera.

e Soriano Melgar, L. de A. A. Universidad Autbnoma de Coahuila. lluviadeabril.sm@gmail.com
e |barra Manzanares, A. G. Centro de Inv. en Quimica Aplicada. ibarra.alayla.ma20@ciga.edu.mx
e Peralta Rodriguez, R. D.. Centro de Investigacion en Quimica Aplicada. rene.peralta@ciga.edu.mx

Resumen. Las flores de corte, incluyendo gerbera, tienen una corta vida poscosecha
debido al doblez del pedicelo, ocasionado por taponamiento de los haces vasculares,
desarrollo de microorganismos en la regién del corte y pérdida de la firmeza. Por ello se
emplean soluciones preservantes con azucares, bactericidas y calcio; éste ultimo se
entrelaza con las pectinas manteniendo la estructura de las paredes celulares. Las
nanoparticulas presentan propiedades como mayor area superficial de contacto, mayor
reactividad y efectos microbicidas que pueden aportar ventajas adicionales a los
tratamientos convencionales. En este trabajo, se aplicaron compuestos con calcio [6xido de
calcio (CaO) e hidréxido de calcio Ca(OH)] en tamafios micro (MP) y nanométrico (NP)
como soluciones florero para Gerbera jamesonii variedad 'Forza' a una concentracion de
150 ppm segun resultados previos y se contd con un testigo (agua Milli-Q). En los
resultados, se muestran las MPs y NPs mediante SEM, el color de las ligulas, la respuesta
antioxidante de gerbera y el contenido de microorganismos en la solucién florero. A pesar
de que las MPs y NPs se aglomeran, se encuentran en todo el largo del pedicelo en los
haces vasculares; el color de las ligulas, la respuesta antioxidante y el contenido de
microorganismos se modifican por accion de las MPs y NPs. Como conclusion, las MPs y
NPs de calcio tienen efectos positivos sobre caracteristicas fisicas y bioquimicas en
gerbera, ademas de reducir la presencia de microorganismos en la solucion florero, lo cual
resulta en beneficio de la calidad y vida poscosecha de gerbera.

Palabras clave: Hidroxido, Oxido, Nanomateriales, Soluciones florero, Vida util.
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22v.11. La disponibilidad de nitrogeno determina la bioestimulacion
deTrichoderma atroviride en Arabidopsis

e Esparza Reynoso, S. Univ. Michoacana San Nicolas de Hidalgo. sarai.esparza.reynoso@umich.mx
e Lopez Bucio, J. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. jbucio@umich.mx
e Pelagio Flores, R. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. palgio1085@hotmail.com

Resumen. Trichoderma atroviride es un habitante fungico comun de la rizésfera que
establece una simbiosis perdurable con las plantas a través de la emisién de compuestos
volatiles y difusibles y una colonizacién robusta. Actualmente, se sabe poco sobre cémo el
medio ambiente influye en la interaccion Trichoderma-planta. En este trabajo evaluamos el
crecimiento de las plantas y la reconfiguracién de la arquitectura de la raiz de plantulas de
Arabidopsis co-cultivadas con T. atroviride bajo diferentes concentraciones de nitrato y
amonio como fuentes de nitrégeno (N). La acumulacion de biomasa de brotes y raices y la
formacion de raices laterales propiciadas por el hongo requiere de concentraciones
elevadas de N, e involucra, ademas, la reduccion del nitrato a través de la actividad de las
nitrato reductasas AtNIA1 y NIA2. Interesantemente, la suplementacién con amonio no
restablece la producciéon de biomasa impulsada por T. atroviride en la doble mutante
nia1nia2, pero la inoculacién fungica aumenta la acumulacion de 6xido nitrico en las puntas
de las raices dependiendo de los suplementos de nitrato. Por otro lado, las plantulas
crecidas con limitacion de N fueron insensibles a los efectos del donador de 6xido nitrico
SNP, el cual desencadena la formacion de raices laterales. Finalmente, se reporta que T.
atroviride mejora la expresion de CHL1:GUS en las raices, mientras que la funcionalidad
de algunas isoformas de este transportador de nitrato es necesaria para promover la
formacion de raices laterales en las plantulas de Arabidopsis. Estos datos en conjunto
indican que los programas de desarrollo fortalecidos por Trichoderma y la promocion del
crecimiento subyacente en las plantas dependen de una nutricion adecuada y pueden
involucrar al 6xido nitrico como segundo mensajero.

Palabras clave: Trichoderma, Simbiosis, Nutricion vegetal.
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22v.12. Bacillus sp. LC390B incrementa la biomasa, elongacion y ramificacion
de la raiz y requiere de los fitocromos PHYA y PHYB.

e (Garcia Cardenas, E. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. lizgarcia1003@gmail.com
e Lopez Bucio, J. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. jbucio@umich.mx

e Ruiz Herrera, L.F. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.

e  Ortiz Castro, R. INEPOL. ainuropoda@hotmail.com

e Valencia Cantero, E. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.

Resumen. El microbioma vegetal incluye especies de bacterias benéficas asociadas a las
raices, las cuales dependen de biomoléculas derivadas de la fotosintesis para ejercer sus
efectos promotores. En este trabajo, se aislé e identificd con el gen ribosomal ARNr 16S, la
rizobacteria Bacillus sp. LC390B de suelo alcalino de la rizosfera de maiz. Las plantulas de
Arabidopsis se crecieron y transfirieron a los 4 dias después de la germinacion en medio
s6lido Murashige & Skoog 0.2x suplementado con 0.6% o en ausencia de sacarosa. Los
tratamientos fueron inoculados con colonias aisladas de la cepa en contacto directo con las
raices de las plantulas y los resultados se analizaron 6 dias después de la interaccion. En
ensayos de co-cultivo in vitro por contacto directo con plantulas de Arabidopsis, la cepa
LC390B incremento el peso fresco del follaje, de la raiz y el contenido de clorofila en medio
con sales MS con 0.6% y en ausencia de sacarosa. Adicionalmente, mejor6 la produccién
de silicuas en plantas crecidas en suelo artificial. Estos efectos se relacionaron con una
rapida elongacion de la raiz primaria y un incremento en la formacién de raices laterales.
En este contexto, se analizaron plantulas bacterizadas, demostrando que las auxinas
participan en la formacién y elongacion de las raices laterales. Estas caracteristicas de bio-
estimulacién no se presentaron en experimentos con la doble mutante de los receptores de
luz, phya/phyb, lo que demuestra una funcién critica de los fitocromos en interacciones con
rizobacterias y sus efectos promotores.

Palabras clave: Fitocromos, Rizobacteria, Arabidopsis thaliana.
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22v.13. Caracterizacion de sustratos para la produccion de plantas
ornamentales.

e Morales Pérez, M. Universidad de Guanajuato. m.moralesperez@ugto.mx
e Arroyo Santarosa, N. A. Tec Nac de México/ Superior de Salvatierra. NormaarrolloO3@gmail.com

Resumen. En México la extraccién de tierra de monte para la produccién de plantas
ornamentales causa un impacto ecolégico negativo, este material representa el principal
sustrato usado para la produccién de plantas ornamentales en contenedor. Este estudio
tuvo como objetivo caracterizar y validar diferentes proporciones éptimas de tres materias
primas obtenidas de desechos de otras actividades econdmicas, dando un uso alternativo
a los desechos para la elaboracién de un sustrato ornamental. Se caracterizaron fisico-
quimicamente un sustrato testigo y 4 mezclas de residuos de jardineria (RJ), el aserrin (AP)
y corteza de pino (CP) en diferentes proporciones, para utilizarlos como sustratos en la
produccion de plantas. Se evalué granulometria, densidad aparente, porosidad total y de
aireacion, capacidad de retencién de agua, pH y CE, como propiedades principales en la
seleccion de sustratos. Los resultados de este estudio muestran que es posible la
sustitucién de tierra de monte (ambientalmente indeseable), en la elaboracion de sustratos
para produccion ornamental por sustratos regionales de bajo costo. Por su parte de acuerdo
a las propiedades fisicas los sustratos S3=25%RJ +25%CP +50%AP y S4=30%RJ +30%
CP +40%AP se encuentran dentro de los intervalos convenientes para ser utilizados para
la produccion de planta.

Palabras clave: Sustratos, Materias primas, Caracterizacion fisico-quimica, Produccion
ornamental, Reciclaje.
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22v.14. Resultados del manejo sustentable de la roya con productores de café
en México.

e Perales Segovia, C. Tecnoldgico Nacional de México/ El Llano. catarino.ps@Illano.tecnm.mx
e Miranda-Ramirez, J.M. Tecnolégico nacional de México/ Superior de Apatzingan. jose@itsa.edu.mx
e Gonzalez -Gaona, E. INIFAP Pabellén. eggaona@yahoo.com.mx

Resumen. Con la finalidad de sustituir los plaguicidas sintéticos y proporcionarles a los
productores de café alternativas sanas, seguras y sustentables para el manejo de plagas y
enfermedades del cultivo de café en México, se establecié un experimento en campo en la
localidad de Xico, Veracruz, donde se evaluaron 20 tratamientos con extractos no
comerciales y comerciales de plantas para el manejo de la roya del café, con la participaciéon
activa de los productores. También estamos participando con productores de café de
Nayarit y con un grupo de trabajo de la Universidad Juarez de Durango (UJED) y del INIFAP
de Aguascalientes y de Nayarit, en la obtencién y evaluacién en campo de cepas nativas
de hongos benéficos para el control de la roya y de la broca del café. De acuerdo con los
resultados preliminares obtenidos del experimento efectuado en Xico, Veracruz, el mejor
tratamiento fue el Fractal (extracto comercial de semillas de citricos) al reducir en mas del
70% la incidencia de roya, en comparacion con el testigo; aunque también presentaron
buenos resultados otros 10 de los tratamientos evaluados, que redujeron en 50% la
incidencia de roya: seis de los extractos no comerciales y sus mezclas, el otro extracto
comercial (Biocrack) y su mezcla con Fractal, el tratamiento con fermento de ceniza
adicionada con hueso, y una cepa nativa de Michoacan del hongo Trichoderma herzianum.
El impacto de este hongo en Veracruz es importante, porque en los primeros resultados
obtenidos de la evaluacién de las cepas nativas de hongos benéficos para el control de
roya, en una de las zonas productoras de café del estado de Nayarit, se encontraron dos
cepas de Trichoderma spp. con resultados favorables en la reduccion de la incidencia de la
roya del café. De acuerdo con lo anterior, se muestran muy buenas propuestas para el
manejo de la roya del café y para sustituir o eliminar el uso de los plaguicidas sintéticos.

Palabras clave: Extractos, Microorganismos benéficos, Control, Biodiversidad nativa.
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22v.15. Estudios sobre la nutriciéon vegetal y su aplicacion en la agricultura.
e Lopez Bucio, J. S. CONACYT, Univ. Michoacana San Nicolas de Hidalgo. salvador.bucio@umich.mx

Resumen. Ante el incremento de la poblacién mundial la necesidad de producir alimentos
de manera eficiente es inminente, pero ademas mediante practicas agricolas sostenibles.
Sin embargo, la aplicacion de fertilizantes para aumentar el desarrollo vegetal, asi como del
uso de pesticidas para combatir plagas son las principales estrategias utilizadas por los
productores, estas practicas han derivado en problemas ambientales, principalmente su
uso desmedido causa cambios en la salinidad, el pH, asi como en biodiversidad del suelo
resultando frecuentemente en erosion y agotamiento. Como resultado de varias
investigaciones, se han propuesto diferentes estrategias para lograr el rendimiento de los
cultivos reduciendo considerablemente el impacto negativo, por ejemplo, la nutricién
dirigida, el uso de compostas, de productos organicos y de bioinoculantes, adicionalmente
aplicar el conocimiento del comportamiento de las variedades vegetales ante las diferentes
condiciones ambientales para seleccionar cultivos de crecimiento optimo ante una
condicion determinada. En este trabajo se presentaran resultados recientes que pueden ser
utilizados para proponer estrategias y lograr una agricultura resiliente, sostenible y eficiente.

Palabras clave: Vegetales, Nutricion, Desarrollo, Agricultura.
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22v.16. MEDIADOR16 modifica la producciéon de biomasa y el crecimiento de
la raiz a través de la senalizacion de auxinas en Arabidopsis.

e Huerta Venegas, P. I. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. 0452749e@umich.mx
e Raya Gonzalez, J.. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. javier.raya@umich.mx
e Lopez Bucio, J. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. jbucio@umich.mx

Resumen. El complejo MEDIADOR (MED) influencia la transcripcion de los genes al actuar
como un co-activador de la enzima ARN polimerasa Il (ARN pol Il). La mutacién en los
genes que codifican para diversas subunidades MED afectan la morfogénesis y procesos
adaptativos en las plantas, en especial, la subunidad MED16 ha sido relacionada con la
captacién de fosfato y hierro. En este estudio, se comparé el crecimiento de la raiz de las
plantas silvestres Col-0 con las mutantes del gen MED16 (med16-2 y med16-3) de
Arabidopsis en condiciones in-vitro. Las mutantes med16 mostraron raices primarias mas
largas con una capacidad mitética incrementada en el meristemo y una mayor formacién
de raices laterales, lo que coincide con una mayor acumulacion de biomasa. La respuesta
auxinica, reportada por la expresion del gen DR5:GFP, fue similar en la punta de la raiz de
plantas normales y med16-2, pero disminuyd en las células del periciclo y los primordios de
las raices laterales de las mutantes. Analisis de dosis-respuesta suplementando acido indol-
3-acético (IAA) o el inhibidor del transporte de auxinas, el acido N-1-nafttilftalamico (NPA),
indicaron una respuesta normal a las auxinas en las mutantes med16-2 y med16-3 con
respecto al crecimiento de la raiz primaria y la formacion de las raices laterales; no obstante,
mostraron una fuerte resistencia al inhibidor del transporte de auxinas, correlacionandose
con una produccién sostenida de células en el meristemo. Por otra parte, la expresion de
los genes plAA14:GUS, plAA28:GUS sugieren que MED16 influye sobre la sefalizacién de
auxinas en diferentes tejidos, lo que conduce a la modificacion de programas basicos del
desarrollo que impactan sobre la arquitectura de la raiz

Palabras clave: MEDIADOR16, Arabidopsis, Desarrollo vegetal, Acido N-1-naftilftalamico
(NPA), Mitosis, Elongacién celular.

49 _RIARES

/' mariculua Resiliente, Eutstva y Sestenibie

https://www.youtube.com/watch?v=SmA4Kb3fsSE
https://drive.google.com/file/d/15YUA0dbS0zD9xkH3EHWB7nXKBEfXgObo/view?usp=drivesdk

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Segundo seminario Internacional RIARES. 26-28 octubre 2022; Tunja, Colombia 90


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es
mailto:0452749e@umich.mx
mailto:javier.raya@umich.mx
mailto:jbucio@umich.mx
https://www.youtube.com/watch?v=SmA4Kb3fsSE
https://drive.google.com/file/d/15YUA0dbS0zD9xkH3EHwB7nXKBEfXgObo/view?usp=drivesdk

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

1 A
PROGRAMA PARA EL o E l a \.I' R I A R E

FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE -
CIENCIA Y TECNOLOGIA

FORCYT

/" Red Iberoamericana de Investigacidn en
___,/ Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

22v.17. Evaluacion de estrés calérico en bovinos bajo condiciones de trépico
seco del departamento del Tolima.

e Piferos Varon, R. Universidad del Tolima. rpinerosv@ut.edu.co
e Mora Delgado, J. R. Universidad del Tolima. jrmora@ut.edu.co
e  Gomez Martinez, M. J. Universidad del Tolima. mjgomez@ut.edu.co

Resumen. Los animales responden a los estimulos fisicos, sociales, climaticos y otros de
sus alrededores. Este ambiente externo, que representa todos los factores no genéticos
que influencian la respuesta, interaccionan con el genotipo del animal para determinar su
rendimiento productivo. Obijetivo. El objetivo del presente estudio fue evaluar parametros
de estrés caldrico en bovinos que se encontraban pastoreando bajo condiciones de tropico
seco en el departamento del Tolima — Colombia. Metodologia. El estudio se realizé bajo
condiciones de trépico seco en el municipio de Falan — Tolima, donde se evalud el
comportamiento de dos biotipos de bovinos (Brahman y F1 Brahman x Angus) que
pastorearon en dos sistemas de pastoreo, el primero de ellos un sistema silvopastoril con
arboles dispersos y un sistema de pastoreo continuo sin presencia de especies lefiosa. Se
evaluaron dos indicadores de estrés térmico el primero de ellos el ITH y la temperatura de
globo oscuro, con relacion a la evaluacion del comportamiento animal se tuvo en cuenta la
frecuencia respiratoria y temperatura corporal en los momentos de menor y mayor carga
térmica por parte del animal (6, 12 y 13 horas). Con relacién a los analisis estadisticos
realizd una regresion de Spearman para datos no paramétrico, adicionalmente se aplicé un
analisis de estadisticamente aleatorizado con un arreglo factorial de 2 x 2. Resultados y
discusién. Dentro de los resultados relevantes se encontré diferencias estadisticamente
significativas, donde, el sistema silvopastoril presento los indicadores de estrés por debajo
de los presentados en el sistema convencional. Con relacién al comportamiento animal no
se encontraron diferencias estadisticas entre los biotipos evaluados sin embargo se
observé que el biotipo Brahman presento los parametros fisioldgicos mas bajo, siendo el
biotipo bovino mas adaptado a los diferentes sistemas de pastoreo en el trépico seco en el
presente estudio. Conclusion. Los biotipos evaluados demuestran que, a pesar de
encontrarse en condiciones de estrés, estimados por indicadores como temperatura de
globo oscuro e ITH, se encuentran adaptadas a las condiciones presentes en los diferentes
sistemas de pastoreo. Por otro lado, se puede concluir que los SSP presentan condiciones
medioambientales mas favorables para producir ganado carnico.

Palabras clave: ITH, Silvopastoriles, Pastoreo convencional, Comportamiento animal.
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22v.18. La integridad celular en el meristemo y la resistencia de las plantas
ante el agobio ambiental.

o Avalos Rangel, A. Univ. Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. adrian.avalos.rangel@umich.mx
e Raya Gonzalez, J.. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. javier.raya@umich.mx
e Lopez Bucio, J. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. jbucio@umich.mx

Resumen. Durante su ciclo de vida, las plantas experimentan diversas condiciones
adversas que pueden afectar la integridad de su material genético, lo que podria conducir
a la activacion de procesos de muerte celular en las zonas de crecimiento. Este fendmeno
se manifiesta principalmente en los meristemos apicales, tejidos altamente proliferativos
responsables de la formacion de 6rganos. La muerte celular inducida por dafo al ADN en
el meristemo de la raiz es un factor clave para el crecimiento de la raiz y puede estar
influenciado por factores ambientales como la presencia de metales, salinidad y metabolitos
secundarios de bacterias y hongos. En el presente proyecto de investigacion se estudiaron
diferentes factores ambientales y genéticos que causan la muerte celular en los meristemos
de las raices en Arabidopsis thaliana y sus efectos sobre la arquitectura de la raiz, la
formacion de raices laterales y pelos radiculares. La salinidad, asi como la exposicién a
metabolitos bacterianos indujeron la muerte celular en lineas mutantes afectadas en el
proceso de transcripcidon genética, en tanto que la alcalinizacién del medio como la
aplicacion de acido bdrico disminuyeron y restituyeron la viabilidad celular. Los resultados
indican que el estrés ambiental influye en procesos de viabilidad, desarrollo y
organogénesis a través del funcionamiento del meristemo y contribuyen a la identificacion
de estrategias para incrementar la resiliencia vegetal ante situaciones adversas.

Palabras clave: Arabidopsis thaliana, Organogénesis, Meristemo de la raiz, Muerte celular.
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22v.19. Valoracion del compost de residuos vegetales horticolas como
sustrato para cubiertas ajardinadas.

e  Montero Pascual, J. L. Universidad de Almeria. joseluismonteropascual@gmail.com
e  Salas Sanjuan, M2 del C. Universidad de Almeria. csalas@ual.es

Resumen. Las cubiertas ajardinadas son una modalidad de jardines sin suelo, ya que la
tecnologia empleada es similar a la empleada en los sistemas de produccion vegetal en
cultivo sin suelo. Muchos restos organicos generados en agricultura, una vez
acondicionados, pueden ser utilizados como sustrato de cultivo, aunque en muchas
ocasiones requieren de tratamientos que mejoren las aptitudes de los mismos dependiendo
de las especies vegetales que sean cultivadas en ellos. En el caso del presente estudio, el
compost de residuos vegetales empleado presenta un caracter alcalino y una baja
disponibilidad de nuetrientes. El objetivo del presente estudio es evaluar el uso del compost
de restos vegetales horticolas como componente organico de un sustrato destinado al
empleo encubiertas ajardinadas tratado previamente con una enmienda de azufre. El azufre
micronizado permite corregir el pH del compost y el tiempo requerido para estabilizarlo
depende de la cantidad de azufre incorporado. La enmienda de azufre sobre el compost de
restos vegetales horticolas supone un aumento de la C.E. y la solubilidad de
macronutrientes (nitrato, potasio y magnesio), a la vez que se consigue la disminucién del
pH. El efecto de la enmienda se mantiene los primeros 5 meses desde la puesta en cultivo,
con lo cual seria recomendable aplicaciones posteriores de azufre. Los restos generados
por la horticultura intensiva una vez compostados y tratados con azufre micronizado pueden
utilizarse como la componente organica de los sustratos en las cubiertas ajardinadas
extensivas en mezcla con otros materiales inertes empleados habitualmente en jardineria
y/o cultivo sin suelo.

Palabras clave: Cubiertas verdes, Compost, Cultivo Sin Suelo, Arquitectura bioclimatica.
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22vp.01. Reutilizacion de aguas residuales provenientes de la produccién de
microalgas para el crecimiento de Petunia x hybrida.

e Velasco Ldpez, R. Universidad de Almeria. rubenvelascolopez44@gmail.com
e Rapalo Cruz, A. Universidad de Almeria. arapalo@unag.edu.hn

e (Gonzalez, C. Universidad de Almeria. cgl665@ual.es

e  Morillas, A. Universidad de Almeria. morillas.aino@gmail.com

e GOmez, C. Universidad de Almeria. cgs1818@ual.es

e Jiménez, S., CIAIMBITAL, Universidad de Almeria. sbecker@ual.es

Resumen. La reutilizacion de aguas residuales puede ser una alternativa eficaz para
prevenir problemas de disponibilidad de agua en agricultura de regadio. Se han utilizado
diferentes aguas residuales como medio de cultivo para la produccion de biomasa de
microalgas. Un porcentaje de estos medios debe ser sustituido peridédicamente. El objetivo
de esta investigacion es reutilizar las aguas residuales procedentes de la produccion de
microalgas y evaluar los efectos sobre el crecimiento y el desarrollo de Petunia x hybrida.
Los tratamientos probados fueron: T1=soluciéon nutritiva estandar (control ), T2=agua de
entrada de las 4 vegas (antes de producir las microalgas) T3=agua de entrada con
fertilizantes (antes de producir las microalgas) T4=agua de entrada con purines (antes de
producir las microalgas) T5=agua de salida de las 4 vegas (después de producir las
microalgas) T6=agua de salida con fertilizantes (después de producir las microalgas)
T7=agua de salida con purines (después de producir las microalgas). Segun los resultados
obtenidos podemos concluir que el tratamiento con aguadulce de las 4 vegas, es el que ha
obtenido mejores resultados, con diferencias sobre el control (solucién nutritiva estandar),
unicamente en el peso seco en hojas. El peor tratamiento fue el de aguadulce con 10 % de
purines, con diferencias significativas sobre el tratamiento control en el area foliar, peso
seco hojas, peso seco tallo, numero de flores, aunque con una mejoria en el numero de
brotes, peso seco de raiz y la relacion peso seco raiz/aéreo.

Palabras clave: Cultivos ornamentales, Riego, Medio de cultivo, Microalgas.
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22vp.02. Estrategias y Buenas practicas agricolas para lograr una seguridad
y soberania alimentaria

e Suarez Ramirez, E. F. Grupo de Inv. en Medio Ambiente y Desarrollo . efsr199711@hotmail.com

Resumen. Como Grupo de Investigacion en Medio Ambiente y Desarrollo se esta
disenando un manual de practicas agroecolédgicas en donde se tiene como eje centrar las
buenas practicas agricolas, partiendo de los retos que tiene el pais hacia el futuro, y como
la agricultura se debe adaptar al clima brindando asi una transicién hacia la agroecologia,
sin dejar a un lado los derechos con los que cuentan los campesinos, siendo estos los que
preparan el terreno pero por medio de fertilizacion amigable con el medio ambiente a partir
de alelopatia, para el manejo preventivo de plagas y enfermedades. Para esto se hace
necesario las plantas repelentes, los cultivos trampa y los biopreparados en donde se
encuentra la infusion, decoccion, extractos, macerados y extraccion por arrastre de vapor
(hidrolatos); todo esto no es posible sin la disponibilidad de agua para riego, para lo cual se
tiene en cuenta la cosecha de agua, que es la recoleccién del agua lluvia y de la escorrentia
superficial, mediante sistemas de captacién, tanques de almacenamiento o reservorios,
para su posterior utilizacién en actividades domésticas y agropecuarias; con el fin de brindar
una seguridad y soberania alimentaria

Palabras clave: Agroecologia, Alelopatia, Biopreparados, Cosecha de agua, Fertilizacién
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22vp.03. Compost: sustrato para la produccion de semilla de papa.

e Pefia Torres, H. B. Universidad Nacional Experimental del Tachira. hpena@unet.edu.ve
e Ramirez, B. Universidad Nacional Experimental del Tachira. bramirez@unet.edu.ve

e Arias, K. V. Universidad Nacional Experimental del Tachira. kvirginiar@gmail.com

e Sulbaran, A. Universidad Nacional Experimental del Tachira.

e Santos, M. Universidad de Almeria. msantos@ual.es

Resumen. El bioprocesamiento de residuos a través del compostaje y vermicompostaje,
asi como el uso de microbios antagonistas y promotores del crecimiento de plantas han
demostrado ser alternativas en la obtencién de insumos para la agricultura que le devuelvan
al suelo carbono estable y nutrientes u ofrezcan soporte vivo a plantas en forma de sustratos
eco-compatibles. En este trabajo el planteamiento parte de esta premisa evitando el uso de
turba y/o suelo virgen de montafna. Se utiliza compost y vermicompost de residuos agri-
colas, agroindustriales, biorresiduos y lodos de aguas residuales para la produccion de
semilla prebasica de papa (Solanum tuberosum). Los sustratos eran mezclas compuestas
de fibra de coco (Fc) en diferentes proporciones (0, 25, 50 75%) con: Cu = compostaje de
residuos de cocina y poda (70-30 v/v), Cp = producto del co-compostaje de residuos de la
industria agraria y agroalimentaria y Cv = vermicompostaje del residuo generado tras el
beneficio del café. Con los sustratos se llenaron bandejas de polipropileno y se cultivaron
vitroplantas de papa variedad Maria Bonita que fueron tratadas con Trichoderma
asperelum. La respuesta a Trichoderma; en cuanto al peso de los minituberculos, que
dependié del tipo de compost, superd en el caso de Cp en un 30,7% al tratamiento no
inoculado. Tal respuesta estuvo asociada a la disolucion de fosfatos de baja solubilidad y
liberacion de IAA por parte del antagonista. EI compost Cp resulté ser el mejor compost
para ser usado como sustrato en la proporcion 50% e inoculado con Trichoderma
asperellum.

Palabras clave: Compost, Residuos, Medios de cultivo, Trichoderma, PGPM,
Biotransformacion, Vitroplantas.
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22vp.04. Fertilizante de liberacion lenta como nano compuesto de nitrégeno
aplicado en columnas de suelo con plantas de lechuga.

e  Guillén Castillo, O.1. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. oscar.quillen@uaslp.mx
¢ Rojas Velazquez, A.N. Universidad Autdénoma de San Luis Potosi. angel.rojas@uaslp.mx
e  Alcala Jauregui, J. A. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. jorge.alcala@uaslp.mx
e Loredo Osti, C. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. catarian.loredo@uaslp.mx

Resumen. El uso continuo de fertilizantes en exceso aumenta su acumulacion en el suelo
que genera riesgos ambientales, como lixiviacion de nitratos, que generan pérdidas y baja
eficiencia en la utilizacién N. Se realizé un experimento en columnas de suelo para la
aplicacion de nanocompuestos nitrogenado (NCN) como fertilizante de liberacién lenta en
suelo y su efecto en el crecimiento del cultivo de lechuga. Los tratamientos se aplicaron en
25, 50, 75 y 100 % del NCN y la combinacion con fertilizante convencional 0/100, 25/75,
50/50 y 75/25. Las variables fueron: peso freso, biomasa seca, area foliar, conductividad
eléctrica y contenido de NOs™ en lixiviado y hoja. Después de 45 dias el tratamiento 25/0
redujo las variables peso fresco 28 %, el area foliar 30 % con respecto al control. Valores
SPAD y NVDI sin diferencias significativas. Los tratamientos NCN 0/100, 50/50 y 75/25
aumentaron 19 % nitratos en hojas. El tratamiento 100/0 aumento biomasa seca con 48 %
y bajo contenido de nitratos en el lixiviado. El material nanocompuesto tiene el potencial de
usarse como fertilizante de lenta liberacion al aumentar crecimiento y disminuir nitrato en
los lixiviados.

Palabras clave: Nitrogeno, Fertilizantes de lenta liberacion, Nanocompuestos, Columnas
de suelo, Nanofertilizante.
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22vp.05. Utilizacion de compost de alga Rugulopterix okamurae y restos
agricolas como sustratos para la produccion de plantulas.

e Berti, F. Universidad de Almeria. fb574@inlumine.ual.es

e Hernandez, F. Universidad de Almeria.

e Correa Bustos, A. Universidad de Almeria. acb666@ual.es

e Segura, M.L. IFAPA, Almeria. marial.segura@juntadeandalucia.es
e Salas, M2 del C. Universidad de Almeria. csalas@ual.es

Resumen. El alga invasora Rugulopterix okamurae representa una grave amenaza para el
mar Mediterraneo. Ademas de un plan de control y diagndstico, es necesario implementar
una estrategia de gestion de las toneladas de arribazones retirados de las playas. Una de
las alternativas para la explotacién del alga, es la fabricacién de compost para uso como
sustrato alternativo a la turba. En este estudio se explora la viabilidad del uso de tres
compost formulados a partir de alga R. okamurae (100%), restos horticolas (67%) y alga R.
okamurae (33%), y restos de jardineria (67%) y alga R. okamurae (33%), como
componentes de sustrato para la produccion de plantulas de tomate de semillero. Cada uno
de los tres compost fue empleado para la preparacion de dos mezclas de sustratos, para
remplazar el 100% y el 50% de turba. El sustrato de turba y perlita fue utilizado como control.
Se realizé la caracterizacion quimica inicial y final de las mezclas de sustratos y una vez
obtenida la plantula comercial, se evaluaron los parametros morfolégicos. Los sustratos con
compost presentaron elevadas conductividades eléctricas. No obstante, el lixiviado de sales
durante el ciclo de cultivo permiti6 el desarrollo de plantulas con caracteristicas
morfologicas satisfactorias. Por ende, es posible la reduccién o la sustitucion de la turba y
de la fertilizacién mineral por el compost de restos agricolas y alga R. okamurae como
sustrato para la produccién en semillero de tomate.

Palabras clave: Semillero, Turba, Tomate.
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22vp.06. Produccion de semilla tubérculo de papa mediante el sistema
hidropénico NGS (New Growing System) bajo ambiente protegido.

e Arias, K. V. Universidad Nacional Experimental del Tachira. kvirginiar@gmail.com
e Escalona Sanchez, A. L. Universidad. C. Lisandro Alvarado eargelia@ucla.edu.ve.
e Salas SanJuan, M? del C. Universidad de Almeria. csalas@ual.es

e Sulbaran, J. Universidad Nacional Experimental del Tachira

e Valery, A. Universidad Nacional Experimental del Tachira.

Resumen. El cultivo de la papa (Solanum tuberosum, L.) es un rubro de gran importancia
econdmica y alimenticia. A nivel mundial ocupa el tercer lugar de produccion, superado por
el arroz y trigo. Uno de los factores limitantes para la produccion sostenible de la papa en
Latino-Ameérica es la poca disponibilidad de semilla de calidad genética y sanitaria, trayendo
como consecuencia la alta dependencia de insumos agricolas y de la importacién de semilla
desde paises como Alemania, Canada, Holanda, Francia entre otros. Una de las posibles
vias para subsanar esta limitante es la multiplicacion a partir de vitroplantulas y su
produccion masiva a través de diversos métodos, entre los que destaca el sistema
hidroponico NGS (New Growing System). En este sentido se evalué la produccion de
semilla tubérculo de papa en dicho sistema para ello se determiné la produccion de semilla,
los costos econdmicos de infraestructura, gasto de agua, insumos agricolas y generacién
de residuos. Los resultados mostraron que la solucion nutritiva utilizada en el sistema
requirio de ajustes para mantener el pH en 6.6+0.7 y a una CE (Conductividad eléctrica) de
1.467+0.375 dS m™. Cuantificar el consumo hidrico del este sistema es uno de los
parametros importantes, el cual alcanzé en promedio de 0.11 L dia'planta™’. Al ser un
sistema cerrado, permitir un manejo mas eficiente del agua y de los fertilizantes, generando
un menor impacto ambiental. Por otra parte, las caracteristicas de las plantas evaluadas en
NGS presentan 2.25 tallos planta™, con un diametro medio de 0.38 cm tallo™ y una altura
de 10.85 cm planta™, el rendimiento se entre 6.33 a 9.16 tubérculos planta™, con pesos
entre 10.28 g a 16.62 g planta™. El uso eficiente de agua, sumado a los rendimientos en la
produccion de semilla de papa en el NGS comparables a los presentados en la literatura en
otros sistemas, hacen que el NGS sea una herramienta tecnoldgica con alto potencial
sostenible y de ayuda a los productores.

Palabras clave: Vitroplantulas, Solanum tuberosum, NGS. Cultivos protegidos.
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22vp.07. Determinacion de la capacidad tampon compost de diferentes
origenes vegetales.

e Correa Bustos, A. Universidad de Almeria. acb666@ual.es

e  Segura, M2, L. IFAPA Almeria. mluz.segura@juntadeandalucia.es
e Berti, F. Universidad de Almeria. fb574@inlumine.ual.es

e Salas SanJuan, M? del C. Universidad de Almeria, csalas@ual.es

Resumen. Usar los restos vegetales horticolas para la fabricacién de compost supone un
avance para la revalorizacién de los mismos cumpliendo con las exigencias de la economia
circular. Un ejemplo de esta revalorizacion es el compostaje de restos horticolas con otras
materias como restos de jardineria y/o cimulos de algas invasoras que llegan a las costas.
Es posible obtener un compost con valor fertilizante y/o sustrato, sin embargo, puede
presentar algunas caracteristicas no adecuadas para su reutilizacion en agricultura. Entre
ellas destaca el elevado pH que es necesario corregir hasta conseguir valores optimos.
Para ello se realizé un experimento aplicando a las mezclas de compost distintas dosis de
azufre (0, 1y 3 g S-L"" compost). EI compost se coloco en contenedores 3 L humedecido a
capacidad de cambio en un invernadero. Los resultados permiten concluir que la cantidad
de carbonatos viene determinada por el origen de los restos usados en el compost, y que
a mayor cantidad de carbonatos, la bajada de pH es mas gradual y lenta. Por lo que a una
misma dosis de S los resultados difieren segun el tipo de compost. La bajada de pH puede
ir acompafiada de un aumento de conductividad eléctrica, que mediante la fertirrigacion es
posible el lavado del compost para su uso en mezclas de sustrato o enmiendas.

Palabras clave: pH, Carbonatos, Azufre, Bicarbonatos.
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22vp.08. Presentacion de avances en la determinacion del potencial de
adsorcién de las diatomitas en estado natural para remocién de manganeso
(Mn) soluble en agua.

e Diaz Moreno, A. J. Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia. anjudimo77@gmail.com

Resumen. En Colombia el Mn se puede encontrar en sistemas de abasto y riego tales como
aguas de pozos profundos, embalses, lagos, lagunas y aljibes que varian su concentracién
dependiendo de la region, en medios anaerobios, estos metales se disuelven en el agua en
grandes cantidades promoviendo al crecimiento de bacterias y la formacién de depdsitos e
incrustaciones, al precipitarse cambian el color del agua a un tono rojo oscuro o marron,
provocando el rechazo por parte de los usuarios del fluido, manchas en los textiles,
obstruccién de tuberias, accesorios, bombas y reduccion de la capacidad hidraulica de las
redes. Los minerales arcillosos se han estudiado ampliamente debido a su fuerte capacidad
de adsorcién y complejacion, por lo cual una alternativa para la remocion de metales
pesados es el empleo de la diatomita, roca sedimentaria silicea compuesta de una forma
amorfa de silice que contiene una pequefa cantidad de material microcristalino, la cual es
un adsorbente econdémico y ecolégico. Determinar el potencial de adsorcién de las
diatomitas en estado natural para remocién de manganeso (Mn) soluble en agua. Analisis
en laboratorio de muestras de diatomita en estado natural (1 gramo), previamente
caracterizadas (Difraccion de Rayos X, Fluorescencia de Rayos X, Microscopia Electrénica
de Barrido MEB vy petrografia), sometida a contacto con 100 ml de agua destilada con Mg
en diferentes concentraciones 40, 80, 120, 150, 200 y 250 mg/l en agitacién durante 6 horas
a 300 rpm, procedimiento realizado por quintuplicado. Las muestras fluidas percoladas
(separando liquidos de solidos) son sometidas a espectrometria de absorcién atémica
segun método estandar 3111B. Se establece la capacidad de retencién por la metodologia
de Chamorro y Sanchez, aplicacién de modelos de diferentes isotermas (modelos de
adsorcion), presentacion del disefio experimental por analisis de varianza. Los resultados
de la espectrometria de absorcién atdmica de las muestras ya procesadas, se considera
tenerlos para la cuarta semana de octubre y poder presentarlos en la ponencia. Este
resumen propende por la presentacién de los avances realizados en la investigacion ya que
no se han culminado todas las etapas, por lo tanto, no se presentaran conclusiones.

Palabras clave: Diatomitas, Adsorcion, Remocion, Manganeso, Contaminacién del agua,
Agua para riego, Afectacién maquinaria hidraulica

https://www.youtube.com/watch?v=av76lo-aAOA
https://drive.google.com/file/d/1YBFcJU7FCgRrvz5cTEfO9hJCQB6VKVmMPGp/view?usp=drivesdk
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Propuestas de Investigacion
22vpi.01. Evaluacion de la efectividad del sustrato degradado de champiién
(Agaricus bisporus) en el control de nematodos para cultivos de hortalizas

e Vega Pinzon, L. P. Corporacion Universitaria Minuto de Dios. lorena.vega@uniminuto.edu.co
e Garcia Castro, Y. A. Corporacion Universitaria Minuto de Dios. Yenny.garcia.ca@uniminuto.edu.co

Resumen. El cultivo de lechuga (Lactuca sativa) es de gran importancia a nivel mundial,
dado que posee alta demanda en el mercado por ser una hortaliza que se consume en
fresco y se utiliza comunmente en la gastronomia ya que aporta bajo contenido de calorias.
Como principal productor de lechuga se encuentra China con 14.000.000 t para el afio 2012.
Colombia produce alrededor de 79.701 t, posicionandose el departamento de
Cundinamarca como primer productor con 44.671t, seguido de Narifio con 19.845 ty en
tercer lugar Antioquia con 11.937 t. No obstante, este cultivo, en especial la variedad
Romana (Lactuca sativa var. longifolia) es susceptible a la presencia de diferentes
patégenos, como los nematodos, que son gusanos microscopicos que viven en el suelo y
ocasionan dafios en los tejidos de las plantas, principalmente en la raiz evitando su
desarrollo y crecimiento. Debido a esto, a nivel mundial se ha presentado una pérdida
econdmica en el cultivo de lechuga dado que la productividad no es la esperada a causa
de estos microorganismos. Una alternativa para mitigar dicho problema de patégenos es el
uso de sustratos organicos, dentro de los cuales se encuentran los sustratos degradados,
los cuales se refrieren a la utilizacién de abono a partir de hongos, debido a las propiedades
que tienen los hongos de inmovilizar y/o causar la muerte de los nematodos por medio de
toxinas. Con esta revision se espera indagar e investigar acerca de la disminucién de la
incidencia de nematodos, y por consiguiente el desarrollo y produccién de lechuga, dando
prioridad a diversas variables que se pueden evaluar como, area foliar, contenido de
clorofila, longitud de la raiz, peso seco, entre otras; bajo condiciones de invernadero.

Palabras clave: Nematodos, Productividad, Patégenos, Sustratos, Lechuga.

https://www.youtube.com/watch?v=hyCgUJoL1ag
https://drive.google.com/file/d/19s m1ZPZDdBHe6NUeNay-ixhZevuw-Gh/view?usp=drivesdk
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MESA TEMATICA 3: Agricultura y Desarrollo Social Sostenible

1 e 5 e 10‘:-&-

Con una poblacién mundial en creciente urbanizacion y el clima extremo los consumidores son cada
vez mas conscientes y demandan alimentos mas saludables. Las desigualdades entre paises y
personas son una lacra social contra la que hay que luchar para conseguir una agricultura mas
equitativa. En este complejo contexto, los sistemas innovadores de produccién de plantas en areas
urbanas y periurbanas estan contribuyendo a potenciar la sotenibilidad en ciudades y comunidades.
Es necesario plantear estrategias de fertilizacion que contribuyan a favorecer estas tendencias.

Moderador Dra. Diana Marcela Arias Moreno(UPTC)

MSc. Monica Andrea Martinez Martina, Unidad Central del Valle
del Cauca, Colobia.

Experiencias de acciones sociales sostenibles para el
Conferencia Magistral fortalecimiento del sector agropecuario y seguridad alimentaria
en veredas rurales y urbanas en el Valle del Cauca.

Conferencista invitado

PONENCIA. [80] [81] [82] [83] [84] [85] [86] [87] [88] [89]
Posteres y Propuestas de Investigacion: [90] [91]

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

Equipo Coordinador MESA 3: Agricultura y Desarrollo Socialmente Sostenible:

Diana Marcela Arias Moreno; Eyda Johanna Araque Barrera; Maria Yesenia Hernandez.
(Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia). Mario Javier Gomez Martinez,
(Universidad de Tolima). Erico Roman Carmona, (Universidad Arturo Prat, Iquique, Chile)

Esta mesa incluyé aportaciones de Agricultura y Desarrollo Socialmente Sostenible
enfocadas entorno a tematicas relacionadas principalmente con: la transferencia de los
conocimientos cientificos, tecnoldgicos y técnicos en un escenario y lenguaje comunes para
los productores de cacao del Occidente de Boyaca, la concientizacion del gremio lechero
de no hacer uso indiscriminado de antibiéticos de uso veterinario, el desarrollo de un modelo
de analisis para la agrobiodiversidad nativa comestible (ANC), la utilizacion de extractos
funcionales derivados de las semillas de Brasicaceas para tratar enfermedades en
humanos, la optimizacion el proceso de fermentacion del grano de cacao mediante la
utilizacién de microorganismos y la incentivacion de la produccion de plantas en viviendas
y espacios reducidos a través de la hidroponia o cultivo sin suelo.

Asimismo, se destaca la conferencia magistral “Experiencias de acciones sociales
sostenibles para el fortalecimiento del sector agropecuario y seguridad alimentaria en
veredas rurales y urbanas en el Valle del Cauca”, la cual presento y realizd un referente a
las condiciones de pobreza, abandono y violencia social que enfrentan las familias del Valle
del cauca. La conferencia fue impartida por Ménica Martinez docente investigadora de la
Unidad Central del Valle de Cauca apasionada y comprometida con el trabajo con la
comunidad; como estrategia transformadora de manera interactiva, dialégica y participativa
potenciando los cambios educativos y estimulando la cultura de participacion y las alianzas
estratégicas entorno a mejorar la calidad de vida de los habitantes de zonas vulnerables a
través de la implementacion de parcelas demostrativas.

Las diferentes investigaciones, prototipos, propuestas e iniciativas socializadas
constituyeron un referente de actualizacién, intercambio de saberes, oportunidades e
innovacién econdmica desde y para la sostenibilidad. Las experiencias y trabajos fueron
indicativo del impacto social y econdmico que esto tiene en la produccién de alimentos,
bienes y servicios, asi como la relacién que existe entre la agroviodiversidad y su influencia
en el desarrollo de las comunidades por la facilidad que representa la implementacion de
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acciones para asegurar el suministro de sus productos asegurando los procesos de
transaccion y la preservacion de diferentes especies. Estos estudios son relevantes a
pequefas escalas dentro de la agricultura tradicional y la silvicultura, estableciendo
supuestos para la investigacion a escala global, para el desarrollo de investigaciéon
multidisciplinaria y para atender los efectos del cambio climatico. Ademas de que permite
determinar a escala local como incidir con mecanismos de proteccion para los alimentos, lo
que incide particularmente en los objetivos de desarrollo sostenible fin de la pobreza y
hambre cero.

Asi, se recomienda que las instituciones de ensefianza superior en agricultura, a través de
sus programas de investigacion y desarrollo, contribuyan al intercambio de conocimiento y
experiencias de las distintas comunidades favoreciendo al crecimiento mutuo con este tipo
de actividades. Para esto, se requiere proponer mas proyectos participativos y sostenibles
para apoyar y fortalecer al sector rural, de manera interdisciplinar e interinstitucional en la
produccion y uso de actividades agricolas, en la obtencion de valores agregados y como
influye directamente sobre las comunidades productoras y menos favorecidas. Se resalta
la importancia de trabajar con las comunidades la parte cientifica de una manera dinamica
y ludica aprovechando los conocimientos empiricos con un enfoque de ensefanza-
aprendizaje.

En general, las aportaciones permitieron identificar temas de actualidad, exploratorios y
estratégicos, que resultan provechosos y aplicables para el fortalecimiento de proyectos
sociales para mejorar la calidad de vida de las comunidades en diferentes regiones y/o
paises. Los trabajos presentados indiscutiblemente motivaron a los asistentes a proponer,
promover, adaptar y gestionar iniciativas investigativas que articulen el desarrollo social
garantizando un equilibrio entre el crecimiento econdmico, el cuidado del medio ambiente
y el bienestar social.

El 13.6% de las aportaciones presentadas al segundo seminario hacen referencia a
aspectos sociales del Desarrollo sostenioble agrupados en la Mesa 3. La Figura 3 cuantifica
porcentualmente el numero de ponencias del Seminario que contribuyen (directa o
indirectamente) a la consecucion de los ODS agrupados en ella. Cada ODS se desdobla
en las Metas planteadas por la Organizacion de Naciones Unidas (NU) para alcanzar los
ODS planteados en la Agenda 2030. El Objetivo mas perseguido es el ODS 11. (Lograr
que las ciudades sean mas inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles) con el 5.1%
de las aportaciones presentadas. La meta 11.3 (aumentar la urbanizacion inclusiva y sostenible y la
capacidad para la planificacién y la gestion participativas, integradas y sostenibles de los asentamientos
humanos en todos los paises) junto a la meta 8.4 (mejorar progresivamente la produccioén y el consumo
eficientes de los recursos mundiales y procurar desvincular el crecimiento econémico de la degradacion del
medio ambiente, conforme al Marco Decenal de Programas sobre modalidades de Consumo y Produccién
Sostenibles, empezando por los paises desarrollados) son las mas buscadas, con 1.7% de las
aportaciones cada una. El segundo ODS en importancia es el ODS 10. (Reducir la
desigualdad en y entre los paises) con el 3.4% de las aportaciones. La meta 10.2 (potenciar
y promover la inclusion social, econémica y politica de todas las personas, independientemente de su edad,
sexo, discapacidad, raza, etnia, origen, religién o situacion econémica u otra condicién) junto con la meta
3.9 (reducir sustancialmente el nimero de muertes y enfermedades producidas por productos quimicos
peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo) son las mas importantes de estos ODs con
el 1.3% de aportaciones cada una.
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23m.01. PONENCIA MAGISTRAL: Experiencias de acciones sociales
sostenibles para el fortalecimiento del sector agropecuario y seguridad
alimentaria en veredas rurales y urbanas en el Valle del Cauca.

« Martinez Martina, M.A. Unidad Central del Valle del Cauca, Colombia. mamartinez@uceva.edu.co

Resumen. El hambre afecta a mas del 10% de la poblacion mundial, y cada dia contintia
aumentando. En el Valle del Cauca (Colombia) esta problematica también es altamente
incidente, reportandose elevados indices de desnutricion, principalmente en la poblacion
rural. En aras de responder a esta problematica, la Unidad Central del Valle del Cauca
(UCEVA) ha emprendido diferentes estrategias y proyectos comunitarios, basados en el
modelo pedagdgico interestructurante. Una de las estrategias de la institucion es la de
Investigacion Accién Participativa, la cual tiene como fin que la comunidad desarrolle
trabajos investigativos, a través de los cuales se genere un cambio social. Los proyectos
de investigacion han tenido como eje central contribuir a la seguridad alimentaria del Valle
del Cauca con enfoque a la agricultura familiar, cambio climatico y el fortalecimiento del
sector agropecuario. Estos han sido desarrollados, principalmente, con poblacién
vulnerable, la cual presenta diferentes problematicas de tipo social, politico, econdmico y
ambiental en los municipios de Tulua, El Dovio, y Truijillo. Las investigaciones han buscado
fortalecer y promover diferentes aspectos, tales como: el desarrollo de la agricultura urbana,
la implementacién de huertas caseras y pedagdgicas, el mejoramiento y la conservacion
de la calidad biolégica del agua y del suelo, el manejo y aprovechamiento de residuos
solidos, la evaluacion de la cadena productivo del aguacate y la educacién ambiental en la
comunidad LGTBI Q+ privadas de la libertad. Lo anterior, ha promovido el intercambio de
conocimientos, el fortalecimiento del sector agropecuario y seguridad alimentaria y la
equidad e inclusién de la poblacién rural y urbana en los proyectos de investigacion. Los
trabajos desarrollados por la UCEVA han contribuido al cumplimiento de los ODS No. 1, 2,
6,12y 13.

Palabras clave: Hambre, Poblacién vulnerable, Trabajo social, Seguridad alimentaria,
Cambio climatico.

https://www.youtube.com/watch?v=XqzY0OAUDZU
https://drive.google.com/file/d/17WddVv70ToH51VFtukFGISHOE4jeu-ho/view?usp=drivesdk
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Ponencias
23p.01. Determinacion de tetraciclinas en leche bovina cruda de la vereda los
Canos del municipio de Paipa (Boyaca).

e Pérez Rubiano, C. C. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. claudia.perez01@uptc.edu.co
e Andrade Becerra, R. J. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. roy.andrade@uptc.edu.co

Resumen. El presente proyecto determiné antibidticos tipo tetraciclinas en leche bovina
cruda de la vereda los Cafos del municipio de Paipa. Para la recoleccién de las 60
muestras, se tomaron 300 mL de leche de cantinas, los cuales se colocaron en frascos
estériles, posteriormente sellados, marcados y transportados en una nevera portatil a < 4°C
y llevados para su procesamiento al laboratorio de calidad de leche y control de mastitis de
la Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Pedagogica de Colombia,
sede Tunja-Boyaca. Para la deteccion de sustancias antimicrobianas en leche y control de
mastitis, se empleo la técnica de difusion estandar Delvotest®, siguiendo las instrucciones
del fabricante. La presencia de residuos tipo tetraciclinas se detectdé mediante la prueba
Charm ROSA, utilizando el kit Charm MRL Beta-Lactam, siguiendo las recomendaciones
del fabricante. Los datos se procesaron mediante estadistica descriptiva. Los resultados
indican la presencia de sustancias antimicrobianas en un 70%, y en cuanto a antibiéticos
tipo tetraciclinas se registré un 1,66%. La contaminacion con antibiéticos en la leche causa
pérdidas econdmicas en la industria lactea, principalmente, impiden o retardan el desarrollo
de las bacterias lacticas, ocasionando una maduracion inadecuada de los quesos,
originando una textura blanda y sabor amargo. Los resultados de esta investigacion
contribuiran a concientizar al gremio lechero de no hacer uso indiscriminado de antibidticos
de uso veterinario. Lo anterior coadyuvara a cumplir con los siguientes objetivos del
desarrollo sostenible (ODS) en relacion con lograr la seguridad alimentaria, mejorar la
nutricion y promover la agricultura sostenible

Palabras clave: Residuos, Antibidticos, Derecho a la alimentacion, Calidad, Lacteos.
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23p.02. Escuelas de Campo Agricolas: Un aporte al campo cacaocultor de San
Pablo de Borbur.

e Burbano Valdivieso, A.S. Univ Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. angela.burbano@uptc.edu.co
e Ruiz Marin, L. E. J.V Origen Boyaca S.A.S. Iruiz37 @unisalle.edu.co
e Arias Moreno, D. M.. Univ Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. diana.arias04@uptc.edu.co

Resumen. Las escuelas de campo agricolas son una estrategia para la apropiacion social
del conocimiento técnico cientifico en las comunidades. Ha sido implementada con el fin de
fortalecer conocimientos y habilidades sobre el manejo de cultivos, basados en la
observacién continua, capacitacién y experimentacién, a través de una metodologia de
extensién agricola. Esta estrategia se ha aplicado para cultivos de alto interés comercial
con el fin de mejorar su cadena productiva, complementando y actualizando los
conocimientos de los productores. En Boyaca, uno de los cultivos que ha cobrado gran
importancia en los ultimos afios, es el cacao, principalmente en el occidente del
departamento. Se han aunado esfuerzos por parte de entidades publicas como la UPTC y
privadas como Origen Boyaca para mejorar la cadena productiva del cacao a través de la
investigacion e inversion en los cultivos presentes en la zona. Los productores de cacao,
requieren de acompanamiento y asistencia técnica continua para el correcto desarrollo de
sus cultivos, asi como también capacitacion en diversos temas relacionados al manejo
agrondmico para asegurar excelentes producciones. Es por esto que se han creado
alianzas interinstitucionales para estructurar y desarrollar escuelas de campo agricolas en
5 sectores del occidente de Boyaca, con el fin de desarrollar tematicas de interés para los
agricultores de una forma llamativa, didactica, practica, participativa e implementando
modelos pedagdgicos que fortalezcan el aprendizaje de la comunidad. De esta forma se
pretende apropiar al agricultor de conocimiento cientifico y técnico relacionado con su
cultivo, para aprender haciendo y ensefiar demostrando. Se presentan los resultados de
esta experiencia, a nivel pedagogico y académico por parte de los participantes, asi como
los resultados de aprendizaje en las areas trabajadas en el programa de Escuelas de
Campo. Los saberes proporcionados en las escuelas, propiciaron espacios de participacion
en los que se afianzaron conocimientos que los productores, han puesto en practica en sus
cultivos, potenciando la produccion y calidad dentro del cultivo.

Palabras clave: Manejo del cultivo, Cacao, Transferencia de conocimiento, Aprendizaje.
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23ppi.01. Seleccion de inéculos candidatos para optimizar la fermentacién del
cacao (Theobroma cacao L.) de San Pablo de Borbur, Boyaca.

e Loépez Puentes, D. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. daniel.lopez07 @uptc.edu.co
e Loépez Valiente, F. S. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. franyer.lopez@uptc.edu.co
e  Arias Moreno, D. M.. Univ. Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia. diana.arias04@uptc.edu.co

Resumen. La pérdida de superficie agricola como consecuencia de la expansion y rapido
crecimiento del territorio urbano es un problema que concierne a nivel local, nacional y
mundial al afectar la produccion agricola y con ello la seguridad alimentaria. En el centro de
México se encuentra la zona metropolitana mas grande del pais, que ha mantenido un
crecimiento urbano afectando las zonas agricolas adyacentes. Con esta problematica, el
objetivo de esta investigacion fue analizar y cuantificar la pérdida de superficie agricola en
el Distrito de Riego (DR) 088 Chiconautla en el Estado de México. Se utilizaron los Sistemas
de Informacion Geografica (SIG) para el analisis de imagenes satelitales e identificacion de
parcelas agricolas del DR 088 que han cambiado su uso a suelo urbano durante el periodo
de 2016 a 2022. Los resultados muestran una pérdida en la superficie agricola del 13% en
2016 y 28% en 2022; sin embargo, se encuentran diferencias entre la reduccion de la
superficie agricola en el DR de acuerdo con la cercania a las areas urbanas, mostrando
una reduccion mayor en aquellas parcelas mas préximas a las zonas urbanas. Ademas la
tasa de crecimiento de suelo urbano en el periodo de analisis fue de 1.1, lo que indica un
crecimiento acelerado de las zonas urbanas dentro de las tierras potenciales agricolas. Se
destaca la pérdida de parcelas por la construccion del Aeropuerto Internacional Felipe
Angeles (AIFA) en el municipio de Tecamac en el periodo analizado. Ante el crecimiento de
la poblacion y mayor necesidad de espacios urbanos para viviendas es necesario la
ordenacién de areas para uso urbano e intensificar la produccion en las zonas
potencialmente agricolas, para hacer frente a la demanda de productos agricolas y
mantener la disponibilidad de alimentos, con una agricultura y desarrollo social y econdémico
sostenible.

Palabras clave: Pérdida de Agricultura, Crecimiento Urbano, SIG.
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Ponencias

23v.01. Optimizacién de los eslabones de la cadena de valor en el sistema
cana-piloncillo

e Sanchez Castillo, M. A. Universidad Autdbnoma de San Luis Potosi. masanchez@uaslp.mx

e Palomo Gonzalez, L. F. Universidad Autbnoma de San Luis Potosi. A162365@alumnos.uaslp.mx
e Delgado Sanchez, P. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. pablo.delgado@uaslp.mx

e Escudero Lourdes, C. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. cescuder@uaslp.mx

e Ruiz Cabrera, M.A. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. mruiz@uaslp.mx

e Gbémez Torres, S.A. UAM Iztapalapa. sgomez@xanum.uam.mx

Resumen. En el marco de un proyecto de incidencia e investigacion con un enfoque de
economia circular y emprendimiento social, se propone optimizar la produccién y la gestion
de productos y residuos de pequefias unidades agroindustriales. El caso de estudio es el
sistema cafa-piloncillo, en comunidades de la region Huasteca con notorias necesidades
socioeconomicas. De forma interdisciplinar, la estrategia de intervencion trata de optimizar
cada uno de los siguientes eslabones de la cadena de valor: a) cultivo y cosecha de la cafia
de azucar. b) extraccion del jugo del cafa; c) cocciéon del jugo, d) buenas practicas de
higiene y seguridad, d) energias alternativas para servicios de la unidad productiva, e)
diversificacion de productos producto piloncillo, f) comercializacion directa de productos en
el mercado, con mayores beneficios para la comunidad. En este trabajo se discuten las
acciones de intervencion y los resultados logrados a la fecha en cada eslabén de la cadena
de valor. Asi mismo, se hace una propuesta sobre indicadores que guien el desarrollo de
procesos, productos y servicios sostenibles en la cadena de valor en estudio. Los avances
se orientan al desarrollo de un modelo que promueva el desarrollo econémico y el bienestar
social de productores y comunidades rurales en México.

Palabras clave: Desarrollo sostenible, Valorizacion de residuos, Emprendimiento social.
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23v.02. Indicadores locales sobre el cambio climatico y su influencia entre la
agrobiodiversidad nativa dentro del comercio de alimentos.

e Vazquez Martin, A. E. Universidad Veracruzana. zs19019419@estudiantes.uv.mx
e Aguilar Rivera, N. Universidad Veracruzana. naguilar@uv.mx

Resumen. Estudios cientificos han identificado que derivado de los efectos del cambio
climatico es la flora quien presenta el mayor grado de adaptabilidad. Este hecho impulsa a
que los estudios sobre la influencia del clima sobre la agricultura se concentren
exclusivamente sobre métodos basados en datos meteorolégicos, a pesar de ello existen
escasas investigaciones que analicen a escala local la percepcion de los integrantes de la
cadena de suministro de alimentos agricolas. Esto propondria considerar otras variables
que intervienen directa e indirectamente en la produccion agricola, en la diversidad de
cultivos y ademas en el manejo agrondmico. Para lograr este analisis, el estudio se llevé a
cabo en 6 mercados municipales en 4 ciudades en la zona centro suroeste del estado de
Veracruz, México. Por lo que, se integraron 108 entrevistas entre los agentes que participan
en el comercio de productos agricolas nativos, con la aplicacion de entrevistas a
profundidad a través de un cuestionario semi estructurado, compuesto de 45 items. Los
resultados identificaron 46 productos nativos que es posible encontrar como oferta durante
cierto periodo comercial durante el afio. Nuestros hallazgos muestran la perspectiva de
como los participantes en el comercio de flora nativa conciben los efectos del cambio
climatico en el suministro y comercializacién de los productos agricolas. Ademas, se obtuvo
informacion de las distintas estrategias que los entrevistados identifican como acciones
para asegurar el suministro de sus productos. También se identificé que el manejo de
especies nativas asegura los procesos de transaccion durante el ano. Finalmente, fue
posible conocer como el comercio de hongos comestibles y flora nativa se integra cémo un
fendmeno socio ecoldgico que desde tiempo precolombinos fomenta la preservacién de
especies. Este estudio es relevante ya a pequefia escala dentro de la agricultura tradicional
y la silvicultura, establece supuestos para la investigacion a escala global para el desarrollo
de investigacion multidisciplinaria para atender los efectos del cambio climatico. Ademas
de que permite determinar a escala local como incidir con mecanismos de proteccion para
los alimentos nativos lo que a incidir particularmente en los objetivos de desarrollo
sostenible fin de la pobreza y hambre cero.

Palabras clave: Flora nativa, Agricultura tradicional, Silvicultura, Agroalimento.
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23v.03. La rizobacteria benéfica Achromobacter sp. 5B1 influye en el
desarrollo de la raiz a través de la redistribucién y senalizacién de auxinas.

e Jiménez Vazquez, K. R. Universidad Michoacana San Nicolas de Hidalgo. kiran.jimenez@umich.mx
e Ortiz Castro, R. Red de Estudios Moleculares Avanzados. randyortizcastro@gmail.com
e Lopez Bucio, J. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. jbucio@umich.mx

Resumen. Las raices proporcionan soporte fisico y nutricional a las plantas a través del
anclaje al suelo, la exploracion y la deteccion del ambiente. Mediante el escrutinio de los
efectos de los aislados bacterianos de las raices de Mesquites haldfilos (Prosopis sp.) en
Arabidopsis thaliana, identificamos a Achromobacter sp. 5B1 como una bacteria probidtica
que influye en los rasgos funcionales de la planta. Los analisis genéticos y de arquitectura
radicular detallados en Arabidopsis co-cultivada in vitro y en suelo, las mediciones de la
division celular, el transporte y la expresion de genes de respuesta auxinas, demostraron
que la colonizacién de las raices con Achromobacter sp. 5B1 modifica los patrones de
crecimiento y ramificacion de las raices, relacionados con la percepcion y la redistribuciéon
de las auxinas. Dicha fitohormona presenta una redistribucion dentro de la punta de la raiz
primaria de plantulas silvestres por Achromobacter sp. 5B1, que se correlaciona con la
represion de los transportadores de auxinas PIN1, PIN2 y PIN7 en la punta de la raiz,
mientras que la expresion de PIN3 aumenté en la columnela. En las plantulas mutantes
aux1-7, eir1-1, axr1-3, arfrarf19 y tirtafb2afb3, la bacteria provoco superenrollamientos en
la raiz desprovistos de raices laterales. Los cambios en el crecimiento y la arquitectura de
las raices provocados por la bacteria ayudaron a las plantulas de Arabidopsis a resistir
mejor el estrés salino. Asi pues, Achromobacter sp. 5B1 ajusta los movimientos de las
raices y la respuesta a las auxinas, lo que puede ser importante para el crecimiento de las
plantas y su adaptacién al medio ambiente.

Palabras clave: Root biology, Arabidopsis, Achromobacter sp. 5B1, Auxin, Development.
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23v.04. Sistemas hidropoénicos simplificados para cultivos en azoteas.

e Rodriguez Delfin, A. Universidad Nacional Agraria La Molina. delfin@lamolina.edu.pe

Resumen. Debido a la pandemia causada por el COVID-19 a nivel mundial, se hace
necesario replantear la forma de producir hortalizas aprovechando espacios libres de las
viviendas, ya que una gran mayoria de la poblacién mundial ha perdido sus puestos de
trabajo, y necesitan generar ingresos para sus familias. Una forma de producir plantas en
las viviendas es a través de la hidroponia o cultivo sin suelo. También, la creciente
urbanizaciéon da como resultado una reduccién de la tierra cultivable y también conduce a
una mayor demanda de alimentos en las zonas urbanas. Los pobres de las zonas urbanas,
que gastan una gran parte de sus ingresos en alimentos, a menudo carecen de suficiente
acceso a la tierra o insumos para cultivar hortalizas. La seguridad alimentaria también es
un problema especialmente en las ciudades de los paises en desarrollo. Usando los techos
para la produccion de alimentos en sitios no utilizados de sus hogares, los pobres urbanos
y los desempleados pueden explotarlos para contrarrestar la pérdida de tierra cultivable.
Las familias de bajos ingresos pueden producir sus propias verduras con sistemas
hidropdnicos simplificados, lo que les brinda un enfoque prometedor para abordar la
pobreza y la inseguridad alimentaria en los paises en desarrollo y desarrollados. La
hidroponia se ha aplicado con éxito en paises desarrollados, y se puede aplicar muy bien
con tecnologias mas sencillas en ciudades dentro del contexto de la llamada agricultura
urbana, principalmente en zonas de extrema pobreza, como forma de promover el
autoconsumo. Los sistemas hidropdnicos simplificados son sistemas de bajos insumos, que
ofrecen una estructura de produccion de alimentos accesible con bajo mantenimiento y
bajos costos. El crecimiento futuro de la hidroponia dependera en gran medida del
desarrollo de sistemas de producciéon que sean competitivos en costos con los de la
agricultura tradicional.

Palabras clave: Hidroponia, Cultivo sin suelo, Sistema NFT.
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23v.05. Practicas agroecolégicas y ecoagricolas como estrategia de
sustentabilidad en sistemas de produccion campesina.

e Fonseca Carrefo, N. E. Univ.de Cundinamarca. nefonseca@ucundinamarca.edu.co

Resumen. La Provincia de Sumapaz, departamento de Cundinamarca, Colombia mantiene
practicas agricolas tradicionales o de saberes que tienden a desaparecer, ya que se
articulan con la implementaciéon de técnicas de la agricultura moderna, basada en la
especializacién y mecanizacion productiva, ocasionando disminucion y pérdida de
biodiversidad. En tal sentido, esta investigacion evalua comparativamente una muestra de
doce fincas localizadas en municipios de dicha provincia, bajo criterios biofisicos y
socioecondmicos, a través de escuelas de campo, metodologias participativas vy
herramienta de recoleccion de informacion. Los resultados obtenidos demuestran que
frente a las alteraciones procedentes por la aplicacion indiscriminada de sustancias de
sintesis quimica, y practicas antropicas, los sistemas de produccion campesina -SPC,
presentan cambios extremos edafoclimaticos, lo que ha generado una adaptacion de la
poblacién para la transicion de practicas convencionales y asi atenuar las externalidades a
través de la autogestion, organizacién en la compra, venta, disposicion de excedentes de
produccion, ademas, proteccion, salud e integridad de los agricultores. Se concluye, que a
través de practicas productivas bajo criterios de agroecologia y ecoagricultura, se percibe
una mayor productividad, proteccion del suelo y fuentes de agua, que permiten garantizar
una soberania alimentaria, erradicando hambre, pobreza, desigualdad, equidad de género
y degradacién ambiental.

Palabras clave: Agricultura, Adaptacién, Agroecologia, Cambio climatico, Disponibilidad
del agua, Seguridad alimentaria.
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23v.06. Urbanizacion de tierras agricolas en el Distrito de Riego 088 en el
Estado de México.

e Romero Padilla, A. Colegio de Postgraduados, campus Montecillo, México. arelyrom@gmail.com
e Hernandez Juarez, M. Colegio de Postgraduados, campus Montecillo, México. mhernand@colpos.mx

Resumen. La pérdida de superficie agricola como consecuencia de la expansion y rapido
crecimiento del territorio urbano es un problema que concierne a nivel local, nacional y
mundial al afectar la produccion agricola y con ello la seguridad alimentaria. En el centro de
México se encuentra la zona metropolitana mas grande del pais, que ha mantenido un
crecimiento urbano afectando las zonas agricolas adyacentes. Con esta problematica, el
objetivo de esta investigacion fue analizar y cuantificar la pérdida de superficie agricola en
el Distrito de Riego (DR) 088 Chiconautla en el Estado de México. Se utilizaron los Sistemas
de Informacién Geografica (SIG) para el analisis de imagenes satelitales e identificacion de
parcelas agricolas del DR 088 que han cambiado su uso a suelo urbano durante el periodo
de 2016 a 2022. Los resultados muestran una pérdida en la superficie agricola del 13% en
2016 y 28% en 2022; sin embargo, se encuentran diferencias entre la reduccién de la
superficie agricola en el DR de acuerdo con la cercania a las areas urbanas, mostrando
una reduccion mayor en aquellas parcelas mas proximas a las zonas urbanas. Ademas la
tasa de crecimiento de suelo urbano en el periodo de analisis fue de 1.1, lo que indica un
crecimiento acelerado de las zonas urbanas dentro de las tierras potenciales agricolas. Se
destaca la pérdida de parcelas por la construccién del Aeropuerto Internacional Felipe
Angeles (AIFA) en el municipio de Tecamac en el periodo analizado. Ante el crecimiento de
la poblacion y mayor necesidad de espacios urbanos para viviendas es necesario la
ordenacion de areas para uso urbano e intensificar la produccion en las zonas
potencialmente agricolas, para hacer frente a la demanda de productos agricolas y
mantener la disponibilidad de alimentos, con una agricultura y desarrollo social y econémico
sostenible.

Palabras clave: Pérdida de agricultura, Crecimiento urbano, SIG.
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23v.07. Practicas agroecolégicas en papa (Solanum tuberosum) como
estrategia de adaptacion al cambio climatico en la vereda La Hoya, Tunja,
Boyaca.

e Guerrero Fernandez, Y.D. Univ. Ped. y Tecnoldgica de Colombia. yiceth.querrero@uptc.edu.co
e Pérez Alarcon, C. A. Univ. Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia. cristostrong@gmail.com
e Useche Villamizar, D. S. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. dalia.useche@uptc.edu.co

Resumen. Actualmente, el sistema productivo de papa es convencional, como
consecuencia ha traido desafios ambientales por la contaminacién de recursos naturales,
pérdida de biodiversidad y disminucién del uso de semillas nativas; llegando a alterar
variables climaticas para el crecimiento de los cultivos como: precipitacion y temperatura.
Por tanto, para proteger los sistemas productivos de papa es necesario identificar los
causantes de pérdidas productivas, e incrementar la resiliencia del agroecosistema
mediante practicas agroecolégicas como: manejo de semillas nativas y aplicacién de
bioinsumos para el manejo fitosanitario, organizacion de pequefios productores para la
produccion agroecolégica, comercializacion mas justa y consolidacion de la seguridad
alimentaria local. El objetivo es disefiar una propuesta agroecoldgica para la producciéon de
papa en la Asociacion de agricultores de la vereda La Hoya en Tunja-Boyaca, como
estrategia y herramienta de adaptacion al cambio climatico, que abarque actividades como:
caracterizacion de los agroecosistemas, analisis del desempefio de las unidades
productivas mediante indicadores de sustentabilidad e implementacién de practicas
agroecolégicas mediante ECAS. El presente estudio es de tipo cualitativo descriptivo y
propone una muestra no probabilistica intencional con 10 asociados de la vereda La Hoya
en el municipio de Tunja. La metodologia se soporta en la aplicacion de herramientas del
Diagnodstico Rural Participativo en las dimensiones social, econémica y ambiental; vy, las
propuestas del Marco de Evaluacién de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales
incorporando Indicadores de Sustentabilidad (MESMIS), que adopta un enfoque sistémico
de aproximacion a la problematica del territorio, dirigido principalmente a los sistemas de
produccion agricolas campesinos. Finalmente, a través de la aplicacion de una encuesta
previa y posterior al desarrollo del proyecto se evaluara el aprendizaje adquirido por la
comunidad. Como conclusiones parciales se tiene que: el trabajo comunitario ha hecho que
la asociacién en conjunto identifique los puntos criticos de contaminacion y desequilibrio
ecoldgico en la vereda. Por otro lado, las capacitaciones, estrategias de motivacién y la
constancia de la extension rural emitida, ha mantenido el interés de los participantes en el
desarrollo del proyecto y se compartan con mas confianza las experiencias que cada
agricultor tiene de su agroecosistema.

Palabras clave: Agroecosistema, Practicas agroecolégicas, Cambio climatico,
Sustentabilidad, Seguridad alimentaria.
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23vp.01. Caracterizacion antioxidante y detoxificante in vitro de semillas de
brasicas subproducto de la industria.

e Guzman Carrasco , Ana Isabel . Cellbitec S.L.. ana.guzman@cellbitec.com

e Bermudez, Francisco. Cellbitec, S.L.. Francisco.bermudez@cellbitec.com

e Porres, Jesus. Universidad de Granada; Prados, José C. Universidad de Granada; Melguizo,
Consolacion Universidad de Granada; Martinez, Rosario. Universidad de Granada

Resumen. Grandes cantidades de semillas se desechan de un afio a otro en la industria
agroalimentaria por no cumplir con las condiciones de germinacion minimas para su venta. Muchas
de estas semillas poseen un alto nivel de compuestos bioactivos con actividad antioxidante y
antiproliferativa. Estos compuestos se pueden extraer con distintos solventes acentuando sus
propiedades bioactivas y aplicarse como prevencion o tratamientos de distintas patologias. En este
sentido, el cancer de colon (CCR) y el sindrome metabdlico (SM) son enfermedades crénicas no
transmisibles responsables de numerosas muertes cada afio, que comparte factores de riesgo
comunes como el desarrollo de la obesidad y la resistencia a la insulina, en las que el estrés oxidativo
juega un importante papel. El objetivo de este trabajo es darle un nuevo uso a esas semillas
desarrollando extractos funcionales derivados de estas como una nueva estrategia para el
tratamiento y/o prevencién del SM y CCR. Los principales resultados mostraron que el mayor
rendimiento de extraccion se obtuvo a partir de las semillas germinadas, pero con respecto a la
capacidad antioxidante, la concentracion de polifenoles totales fue significativamente superior en el
extracto procedente de la semilla S5601 sin germinar. La capacidad para captar radicales libres de
ABTS vy quelar el hierro, fue superior en la semilla S3701, mientras que la mayor capacidad para
inhibir la peroxidacion lipidica se dio en el extracto procedentes de la semilla S5601 germinada. En
este sentido, la inclusion en la dieta de compuestos con alta capacidad antioxidante, como algunos
de los extractos estudiados podria proteger frente a los agentes de estrés oxidativo generados en
pacientes con SM. Con respecto a la capacidad antiproliferativa de los extractos, la semilla S5601
presenté una iC50 de 650ug/ml, mientras que la germinacion de la semilla disminuyé esta capacidad
casi a la mitad (iC50= 335 pg/ml). La semilla S3701 no presenta capacidad antiproliferativa hasta
concentraciones de 1mg/ml. Por Ultimo, la actividad de enzimas detoxificantes como la GST y la QR
se incrementd cuando la linea celular HT-29 se incubd con los extractos etandlicos de ambas
semillas, llegando a duplicar la actividad de GST el extracto etandlico de la semilla S3701. Varios
autores han sefialado que un incremento en la actividad de enzimas de la Fase I, como la GST y
QR, se relaciona con una proteccion en las etapas de promocion e iniciacion del desarrollo del cancer
(Cabrera y col. 2016). Sobre la base a todos los resultados obtenidos, se desarrollaran distintos
nutracéuticos para ensayar in vivo la posible prevencion de extractos funcionales derivados de
semillas de esta familia sobre cada una de las patologias estudiadas.

Palabras clave: Brassicaceae, Sindrome metabdlico, Cancer de colon, Antioxidantes, Detoxificante.
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MESA TEMATICA 4: Agricultura Desarrollo Cultural Sostenible.
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Para construir sociedades justas, pacificas e inclusivas es necesario recopilar experiencias
exitosas de divulgacién y extensidn que permitan garantizar una educacion equitativa y
facilite el aprendizaje para todos. Difundir los avances en difundir nuevas técnicas de
produccion, en la sostenibilidad agricola y en el uso eficiente de los recursos naturales son
imprescindibles para revitalizar la alianza mundial para el desarrollo sostenible.

Moderador Dra. M? Fernanda Quintero Castellanos (UASLP)

Dr. Eduardo Acosta Mufoz. Investigador Instituto Amazdnico de
Investigaciones Cientificas - SINCHI

Las practicas culturales relacionadas sobre el uso y manejo
Conferencia Magistral: de los sistemas de produccion: entre lo tradicional y el
modernismo. Amazonia colombiana.

Conferencista invitado

PONENCIAS: [92] [93] [94] [95] [96] [97] [98] [99] [100] [101]

Posteres y Prpuestas de Investigacion: [102]
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Equipo Coordinador MESA 4: Agricultura y Desarrollo Cultural Sostenible:

M? Fernanda Quintero Castellanos (Universidad Autonoma de San Luis Potosi, México)
Erico Roman Carmona, (Universidad Arturo Prat, Iquique, Chile)

Aunque para los estados miembros de las naciones unidas en su agenda 2030 y a través
de sus 17 ODS., no contemplan especificamente el aspecto cultural si se han intentado
reunir en nuestra mesa nimero 4. Donde quisimos tener en cuenta los ODS 4: educacion
de calidad, 16: paz, justicia e instituciones sdlidas y 17: Alianzas para lograr los objetivos.

Esta mesa tuvimos la conferencia magistral del Dr. Luis Eduardo Acosta Mufioz del instituto
Amazoénico de investigaciones cientificas de Colombia- SINCHI. Sobre las practicas
culturales relacionadas con el uso y manejo de los sistemas de produccion: entre lo
tradicional y el modernismo. Amazonia Colombiana.

En esta mesa incluyé aportaciones de Agricultura y Desarrollo Cultural Sostenible
enfocadas a tematicas relacionadas principalmente con: Ciencia, agricultura y sociedad:
cierre de brechas e intercambio de saberes para el desarrollo sostenible en Boyaca,
Colombia; Enfoque de género, agricultura y cambio climatico 2021-2022: estudio de caso,
normativa y actualidad en Colombia. La percepcion ambiental de indicadores para la
sostenibilidad agricola de estudiantes universitarios en México, conceptos de la estadistica
en la comercializacion de productos agroindustriales minimamente procesados en
Colombia, etnoagrobiodiversidad y practicas bioculturales en Boyaca, Colombia, sobre el
laboratorio natural del desierto una oportunidad para la ciencia, tecnologia, conocimiento e
innovacién para el rescate de las practicas agricolas ancestrales en Chile; Ciencia,
agricultura y sociedad: cierre de brechas e intercambio de saberes para el desarrollo
sostenible en Boyaca, Colombia y buenas practicas para promover el desarrollo sostenible
de unidades agroindustriales comunitarias en México. Asi como Asociacién sustentable de
papaya, meldn y limén mexicano con productores de Michoacan y Jalisco, México. Analisis
de la implantacion de los ODS en el paisaje agropecuario de la laguna La venturosa (Puerto
Lépez, Meta, Colombia). Evaluacién de indicadores de sustentabilidad ambiental en
sistemas de produccion ganadera en el municipio de prado — Departamento del Tolima-
Colombia y Buenas practicas para promover el desarrollo sostenible de unidades
agroindustriales comunitarias.
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Aunque es la mesa con menor participacion se quiere seguir promoviendo un uso sostenible
de los recursos agricolas, biotecnologia y seguridad agroambiental, desde un punto de vista
cultural donde se promueva la educacion universal y de calidad, asi como el rescate y
resguardo de los saberes y conocimientos ancestrales, a través de instituciones sélidas que
promuevan la paz y la justicia en todas las comunidades rurales.

El 17.4% de las aportaciones presentadas al segundo seminario hacen referencia a
aspectos culturales del Desarrollo sostenible agrupados en la Mesa. La Figura 4 cuantifica
porcentualmente el numero de ponencias del Seminario que contribuyen (directa o
indirectamente) a la consecucion de los ODS agrupados en ella. Cada ODS se desdobla
en las Metas planteadas por la Organizacion de Naciones Unidas (NU) para alcanzar los
ODS planteados en la Agenda 2030.

El 4.3% de las aportaciones presentadas al seminario pretenden conseguir la creacion de
capacidades recogida en el ODS 17. (Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo
Sostenible). La mayoria de estos investigadores persiguen la meta 17.19 (aprovechar las
iniciativas existentes para elaborar indicadores que permitan medir los progresos en materia de desarrollo
sostenible y complementen el producto interno bruto, y apoyar la creacion de capacidad estadistica en los paises
en desarrollo), proponiendo diferentes tipos de indicadores complementarios a PIB que tienen
en cuenta aspectos especificos de las cuturas indigenas que no solo basan su sotenibilidad
en aspectos econdmicos. La meta 17.7 (promover el desarrollo de tecnologias ecolégicamente
racionales y su transferencia, divulgacion y difusién a los paises en desarrollo en condiciones favorables, incluso
en condiciones concesionarias y preferenciales, segtin lo convenido de mutuo acuerdo) es la segunda en
importancia para este ODS, y junto a la 4.7 (asegurar que todos los alumnos adquieran los
conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas
mediante la educacién para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la
igualdad de género, la promocion de una cultura de paz y no violencia, la ciudadania mundial y la valoracion de
la diversidad cultural y la contribucién de la cultura al desarrollo sostenible) reciben el 2.1% de atencién
por parte de los investigadores.
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SDG 17: Partnership for Sustainable Development
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Figura 4. Contribucion de las aportaciones a la consecucion de las metas culturales de los ODS 4, 16y 17
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24m.01. PONENCIA MAGISTRAL: Las practicas culturales relacionadas sobre
el uso y manejo de los sistemas de produccion: entre lo tradicional y el
modernismo. Amazonia colombiana.

o Acosta Muiioz, E. Inst. Amazédnico de Inv. Cientificas (SINCHI), Colombia. leacosta2009@gmail.com

Resumen. La amazonia colombiana es una region pluricultural y multiétnica con 101
pueblos indigenas, representando el 60% de los pueblos indigenas en Colombia. El Instituto
Amazonico de Investigaciones Cientificas SINCHI ha trabajado por afos en satisfacer
oportunamente las necesidades y expectativas de las comunidades de la region, mediante
la investigacién cientifica y tecnolégica, teniendo como eje los ODS: 10, 12 y 13. Uno de
los programas de la institucion esta relacionado con las dinamicas socioambientales de las
comunidades, en donde se ha estudiado los procesos (modelos) de ocupacion e
intervencion de la Amazonia Colombiana. En cuanto a esto, han identificado que el modelo
de ocupacion de la subregién sur occidental se caracteriza por la presencia de territorios
indigenas altamente conservados y sistemas de produccion pluralista; en donde las
actuales comunidades implementan practicas basadas en los usos y costumbres
ancestrales. Las especies cultivadas en estos territorios sirven no solo para garantizar la
seguridad alimentaria, sino también para conservar la agrobiodiversidad de la amazonia.
En contraste, el modelo de la subregidon nor occidental se caracteriza por la construccion
continua urbano rural, donde predomina la ganaderia extensiva y los sistemas productivos
convencionales. Este tipo de modelo productivo ha afectado los territorios de los pueblos
indigenas, y al ecosistema natural. Dentro de las afectaciones, se encuentra la
deforestacion de mas de 1562 hectareas de bosque, la intervencién de territorios indigenas,
el uso de la tierra para el narcotrafico, presencia de grupos armados, la extraccion de los
recursos renovables y no renovables y la explotacion ilicita de minerales. Esto, ha llevado
consigo una alta destruccién del ecosistema sin ninguna retribucién al area explotada. Lo
anterior, evidencia el impacto que tienen los diferentes modelos de ocupaciéon en la
Amazonia, y la transformacion que han sufrido los sistemas de produccion tradicionales.
Por esta razén, es imprescindible que se reconozca la presencia y el valor que representan
las comunidades indigenas; y, ademas, se evalle el potencial de sus saberes y practicas
tradicionales, las cuales promueven y contribuyen al desarrollo sostenible y la conservacién
de la Amazonia colombiana.

Palabras clave: Comunidades indigenas, Agrosostenibilidad, Conservacion, Modelo de
ocupacion.

/7 Red eroameriana de Inestigesion en
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https://www.youtube.com/watch?v=589UKht8RRY
https://drive.google.com/file/d/1aw0ilV6eQhQCxII6CraUleZmttfNOCml/view?usp=drivesdk
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Ponencias

24p.01. Ciencia, agricultura y sociedad: cierre de brechas e intercambio de
saberes para el desarrollo sostenible en Boyaca, Colombia.

e Correa Mora, L. Y. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. correa.lenny@uptc.edu.co
e Bohodrquez Quintero, M® A. Univ P y T de Colombia. mariadelosangeles.bohorquez@uptc.edu.co
e Arias Moreno, D.M. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. diana.ariasO4@uptc.edu.co

Resumen. La construccion social del conocimiento abarca diferentes escenarios que
permitan alcanzar una retroalimentacion constructiva de la ciencia en favor de la sociedad.
Por lo que, el Grupo de Investigacion BIOPLASMA-UPTC ha buscado establecer vinculos
de trabajo e investigacion ciencia-sociedad con miras a la transferencia de conocimientos
cientificos y tecnolégicos que permitan en primer lugar, potenciar la sostenibilidad,
productividad y rentabilidad de los cultivos; y, en segundo lugar, acercar a la comunidad al
quehacer cientifico y las actividades investigativas que estan atendido a las necesidades
del sector agricola. Con este fin, BIOPLASMA-UPTC desarrollé procesos de apropiacion
social del conocimiento con productores de arandanos, papa, cacao y pasifloras, y
estudiantes de educacion media en diferentes municipios del Departamento de Boyaca.
Para esto, se disefaron e implementaron cursos de capacitacion, laboratorios moviles,
talleres, workshops y diferentes estrategias didacticas (TICs y gamificacion), especificos
para cada poblacién objetivo de acuerdo con sus intereses y contexto sociocultural. El
desarrollo de estas estrategias tuvo gran acogida y receptividad en la comunidad,
permitiendo el intercambio de saberes y experiencias populares y cientifico-tecnolégicos en
torno al manejo integrado de los diferentes cultivos, su comercializacion y marketing; asi
como, la transmisidon de conocimientos tedrico-practicos en relacion con el cultivo in vitro,
la biologia molecular, la microbiologia, y la evaluacion fisicoquimica y de calidad. Las
actividades realizadas generaron espacios de discusion y retroalimentacion, fortaleciendo
los procesos participativos a nivel local, la promocién del didlogo y la articulacion entre la
sociedad y las instituciones. De esta forma, se reduce la brecha tecnologica y de
conocimiento entre la academia y el campo; y se contribuye con el fortalecimiento de las
cadenas productivas del departamento. El trabajo realizado contribuye con el cumplimiento
de los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS 2, 10 y 17), en cuanto a: la transferencia
de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover y asegurar la
sostenibilidad de los sistemas alimentarios y aumentar los ingresos de los productores; asi
como, el fomento y promocion de alianzas eficaces entre las esferas publica, privada y la
sociedad civil a fin de aportar a los ODS.

Palabras clave: Investigacion, Apropiaciéon social, Participacion ciudadana, Comunidad,
Sostenibilidad.

https://www.youtube.com/watch?v=jcyH4scyztw
https://drive.google.com/file/d/10GuUjbpePBHITBzRZBUJ81dS U2izXLY/view?usp=drivesdk
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24p.02. Enfoque de género, agricultura y cambio climatico 2021-2022: estudio
de caso, normativa y actualidad en Colombia.

e  Bohorquez Quintero, M® A. Univ P y T de Colombia. mariadelosangeles.bohorquez@uptc.edu.co
e Correa Mora, L. Y. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. correa.lenny@uptc.edu.co
e Galvis Tarazona, D. Y. Univ Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia. daicy.galvis@uptc.edu.co

Resumen. Colombia ha ratificado su compromiso para lograr la transversalizacién del
enfoque de género en todos los niveles de la gestion del cambio climatico. A través de
politicas e instrumentos se busca garantizar que se integren las necesidades, roles,
habilidades y expectativas de las mujeres y los hombres en todas las acciones del pais
orientadas hacia la mitigaciéon y adaptacion al cambio climatico. La construccién de estas
herramientas se ha disefado de acuerdo con las metas del ODS #5, relacionado con la
igualdad de género. Por lo anterior, este trabajo tuvo como objetivo conocer las estrategias
actuales de fortalecimiento de capacidades para integrar enfoque de género en la gestion
de politicas publicas y en proyectos y programas referentes al cambio climatico en
Colombia. Para esto, se indagd detalladamente en bibliografia actualizada (2021-2022)
concerniente a la Caja de Herramientas de Género y Cambio Climatico, publicadas por
Minambiente. Dentro de las fuentes de consulta se destacan las Guias para la integracion
de enfoque de género en proyectos, programas, planes y politicas, para la gestién del
cambio climatico de los sectores agropecuario, ambiente, industria, minero-energético,
transporte y vivienda; prestandole especial atencion al Sector Agropecuario. Dentro de los
resultados del andlisis critico de la informacion se destaca: la experiencia y principales
logros derivados del diagnéstico e implementacion de talleres de equidad en las
instituciones gubernamentales; el conocimiento no estatico ni generalizado de equidad en
las diferentes regiones geograficas; los roles socioculturales diferenciados entre hombres y
mujeres; la promocion del empoderamiento femenino; la capacidad instalada de género; el
lenguaje inclusivo; el cdmo el cambio climatico exacerba las desigualdades de género y con
ello las posibilidades de participacién en estrategias de mitigacién; y el entender que
mujeres y hombres cuentan con diferentes habilidades, utiles en la formulacién de
estrategias de mitigacién y/o adaptacion al cambio climatico, entre otras. Es por esto que,
a pesar de que la realidad mundial es de desigualdad econémica, social, cultural y laboral,
la vanguardia orienta a invertir en igualdad de derechos, responsabilidades y oportunidades
de mujeres y hombres y su rol dinamizador en la politica, la ciencia y la sociedad.

Palabras clave: Mujer, Igualdad, Sector productivo, Normatividad, Ambiente.

https://www.youtube.com/watch?v=5138hag4ciM
https://drive.google.com/file/d/15K-U7Bs0O4LJ95|ZPEhOZoBorCiaEg SO/view?usp=drivesdk
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Ponencias

24v.01. Percepcion ambiental de indicadores sectoriales para la
sostenibilidad agricola en estudiantes universitarios.

e  Alcala Jauregui, J. A. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. jorge.alcala@uaslp.mx
e Rodriguez Ortiz, J. C. Universidad Autdnoma de San Luis Potosi. juancarlos.rodriguez@uaslp.mx
e Diaz Flores, P. E. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. paola.diaz@uaslp.mx.

Resumen. Se presenta la experiencia de evaluar la percepcion de estudiantes
universitarios de la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la UASLP, 13 indicadores
sectoriales que inciden en la sostenibilidad agricola. Atributos sociodemograficos de los
estudiantes como el programa educativo de estudio, semestre y género fueron significativos
para determinar la importancia de indicadores en su calidad de vida y profesional.

Palabras clave: Contribuciones sectoriales al PIB, Uso de fertilizantes nitrogenados y uso
de pesticidas, Superficie en uso para ganaderia, Agricultura, Silvicola (ha).

https://www.youtube.com/watch?v=pDCnQ3R iu0
https://drive.google.com/file/d/1-SX_SymEOMRL4k okgbMu1x3yWEVAjFd/view?usp=drivesdk
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24v.02. Conceptos basicos de la estadistica en la comercializacion de
productos agroindustriales minimamente procesados.

e Perez Lemus, E. G. Univ. Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. erikageraldine.perez@uptc.edu.co
e Perez Lemus, Z. D. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. zulieth.perez@uptc.edu.co
e Perez Lemus, J. A. Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia . jonan_p@hotmail.com.

Resumen. La agroindustria diversifica procesos de produccién, de los cuales hacen parte
productos minimamente procesados que se caracterizan por presentar un valor agregado
que se identifica por medio de la estadistica descriptiva utilizada para delimitar con medidas
de tendencia central y de dispersion; el estudio generado por operaciones de seleccion,
lavado, pelado y corte, son variables que en el transcurso de la transformacién de la materia
prima relacionan tiempo, temperatura, cantidad a producir; asi la investigacion se enmarca
en el método cientifico, con enfoque cuantitativo y diseno transeccional descriptivo al
analizar variables por estudios experimentales y observacion del entorno productivo [EP] y
eficiencia econdmica [EE] de valor agregado, considerando parametros que influyen en el
proceso minimo al describir observaciones que permiten la introduccién de los
procedimientos estadisticos en fases de identificacion, clasificacion y procesos que
contribuyan a generar cooperacion de agroindustria sostenible con parametros de
cumplimiento de pilares fundamentales como seguridad alimentaria, disponibilidad de
materias primas, acceso a zonas de produccion, estabilidad y acceso de productos que
presentan ademas de componentes multiples compuestos, beneficios para la salud con los
cuales se logra crear procesos de equilibrio entre la produccion, sustentada desde la
formacion competitiva y el medio ambiente.

Palabras clave: Productividad, Cooperacion, Inocuidad, Cadenas productivas.

https://www.youtube.com/watch?v=jMtrufWIF70
https://drive.google.com/file/d/1TYfY{i6xMGc56kz8Mglf6 DFePgRVOERs/view?usp=drivesdk
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24v.03. Etnoagrobiodiodiversidad y practicas bioculturales en Boyaca.

e Lagos Lépez, M. I. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. mayer.lagos@uptc.edu.co

Resumen. Mediante el estudio de la etnoagrobiodiversidad se busca fortalecer los aspectos
culturales, mediante la revaloracion y la cosmovisién, que busca generar instancias que
permitan mantener y preservar tanto la diversidad biolégica como la cultural (diversidad de
idiomas, conocimientos, cosmovisiones, valores, saberes tradicionales) con el fin de
mantener el vinculo entre la identidad cultural y el territorio en el cual se convive, ya sea
desde lo cultural como de saberes tradicionales heredados y transmitidos de generacion en
generacion. El trabajo se realiza mediante entrevistas semiestructuradas en diferentes
municipios en donde las comunidades locales cumplen un papel de vital importancia en el
manejo de la biodiversidad, como resultado de la relacién con el entorno, debido a que
interpretan ciclos naturales, y el manejo del conocimiento ancestral y tradicional, en las
areas protegidas o de sitios de importancia bioldgica. Los resultados muestran que Boyaca,
es un departamento que posee un gran conocimiento de la flora nativa, la cual es utilizada
principalmente con fines medicinales, ornamentales y de alimento. Dentro de las plantas
nativas se encuentran el género Espeletia, para controlar dolores de cintura, y preparacion
de unglentos y cremas para la artritis, el género Vaccinium para controlar el cancer, El
género Macelania como alimento en preparacion de conservas y vinos. El género Bocconia
para el control de sarna en animales.

Palabras clave: Agrobiodiversidad, Biocultura, Etnobiologia, Areas protegidas,
Sostenibilidad

https://www.youtube.com/watch?v=qDs3KCTHFVg
https://drive.google.com/file/d/18OwFTa0aOVeQsBTBBvvIIULKQN6NOMEu/view?usp=drivesdk

Acciones de I+D+i para Implementar una Agricultura Sostenible, Equitativa y Resiliente al cambio climatico.
Segundo seminario Internacional RIARES. 26-28 octubre 2022; Tunja, Colombia 130


http://www2.ual.es/riares/
mailto:riares@ual.es
mailto:mayer.lagos@uptc.edu.co
https://www.youtube.com/watch?v=qDs3KCTHFVg
https://drive.google.com/file/d/18OwFTa0aOVeQsBTBBvvIluLKQn6NOMEu/view?usp=drivesdk

Este documento se ha elaborado con la asistencia financiera de la Unién Europea.
Las opiniones expresadas en el mismo no reflejan necesariamente la opinion oficial de la Unién Europea

1 A
PROGRAMA PARA EL o E l a \.I' R I A R E

FORTALECIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE -
CIENCIA Y TECNOLOGIA

FORCYT

/" Red Iberoamericana de Investigacidn en
___,/ Agricultura Resiliente, Equitativa y Sostenible

http://www2.ual.es/riares/; riares@ual.es

24v.04. El laboratorio natural del desierto una oportunidad para la ciencia,
tecnologia, conocimiento e innovacion para el rescate de las practicas
agricolas ancestrales.

e Bricefo Toledo, M. Universidad Arturo Prat. mbriceno@unap.cl

e Quispe Chavez, C. Universidad Arturo Prat. elquispe@unap.cl

e Carevic, F. Universidad Arturo Prat. felipe.carevic@unap.cl

e Solorzano, H. Universidad Arturo Prat. hsolorzano@unap.cl

e Castro, C. Universidad Arturo Prat. ceferino.castro@unap.cl

e Olave Vera, J. L. CIDERH, Universidad Arturo Prat. jorge.olave@ciderh.cl

Resumen. El desierto es un ecosistema que requiere que las practicas ancestrales que se
realizan en el ambito agroalimentario, que han persistido en el tiempo en diferentes
comunidades de la region de Tarapaca, deban ser rescatadas para que sirvan de referencia
por su resiliencia a ambientes estresantes acrecentadas por el cambio climatico, a través
del uso de la capacidad cientifica y tecnoldgica para sostener la biodiversidad, la
sustentabilidad a través del tiempo y la oportunidad de la poblacién para generar un modelo
que pueda ser aplicable a cada uno de los territorios o cuencas. A través de una nueva
mirada la Agencia Nacional de Investigacién y Desarrollo (ANID) del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e Innovacion de Chile se ha impulsado el conocimiento de
Laboratorios Naturales. Es asi, que un grupo transdisciplinario de la Universidad Arturo Prat
esta desarrollando el proyecto “Nodos laboratorio natural del desierto de tarapaca: rescate
practicas ancestrales para impulsar ctci hacia un desarrollo agroalimentario sustentable y
sostenible”, que ha dado origen a LabAncestral, el cual contempla las etapas de diagndstico
y generacién de hoja de ruta. En la etapa de diagndstico se han realizado entrevistas con
consentimiento informado a agricultores para conocer y reconocer las técnicas de
produccion utilizadas histéricamente por las comunidades ancestrales y rurales de la
provincia del Tamarugal, desarrollo de un modelo conceptual y un analisis cienciométrico
de las publicaciones cientificas en practicas agricolas, desarrollo agroalimentario,
biodiversidad y germoplasma; y en proceso de ejecucion una encuesta Delphi a actores
relevantes del territorio, preparacion y validaciéon de una cartografia participativa, y la
generacion de manuales descriptivos de las practicas agricolas ancestrales realizadas en
el territorio. Paralelamente se ha constituido un Comité Técnico con actores relevantes del
ambito cientifico, academia, profesional, técnico y representantes territoriales para su
aporte en la construccion y validacion de las acciones, resultados y propuestas de proyectos
que se derivaran. En la segunda etapa se construira la hoja de ruta con proyectos de corto,
mediano y largo plazo orientados en el aporte de CTCI en el rescate de las practicas
ancestrales para el desarrollo agroalimentario de Tarapaca.

Palabras clave: Laboratorio natural, Desierto, Practicas agricolas ancestrales.

https://www.youtube.com/watch?v=20bl6xFwLOc
https://drive.google.com/file/d/19uQaylL. 3G1a8KfZmf712Z5YrzoPn42v8m/view?usp=drivesdk
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24v.05. Asociacion sustentable de papaya, melén y limén mexicano con
productores de Michoacan y Jalisco, México.

e Miranda Ramirez, J. M. Tec Nac de México/ Superior de Apatzingan. jose@itsa.edu.mx
e Perales Segovia, C. Tecnoldgico Nacional de México/ El Llano. cperales55@hotmail.com

Resumen. En el Valle de Apatzingan, Michoacan México, los productores agricolas durante
el proceso de produccion se enfrentan a la necesidad de reducir los costos de produccion
y sustituir los agroquimicos sintéticos por alternativas sustentables y accesibles en los
programas productivos y de manejo fitosanitario. Existe la preocupacion de la sociedad por
consumir alimentos libres de quimicos que protejan la salud humana y de bajo impacto
ambiental. Ante ello y a peticion de los productores, se ha puesto en marcha un programa
de asociacion de los cultivos de papaya, hibrido Intenzza, hibrido Mulata; melén tipo redado
(cantaloup) hibrido Zacapa, Gold y hibrido Super Vida, ademas de limén mexicano en la
etapa de desarrollo vegetativo. Este programa se sustenta bajo el criterio de conservacién
y eficiencia de los recursos naturales, manejo biorracional de plagas y aprovechamiento de
la biodiversidad de plantas arvenses y artrépodos asociados al agroecosistema. Se tienen
antecedentes de rendimientos en papaya Intenzza de 70 t ha™!, Mulata 80 t ha™', de meldn
Zacapa Gold de 25 t ha™ y de Super vida de 24 t ha™'. Con este programa de produccion,
los rendimientos reportados por los mismos productores para papaya Intenzza son de 80 a
100 t ha™', meldn Zacapa Gold 29 a 30 t ha™ y Super vida 30 t ha™'. El programa consiste
en adoptar tecnologias probadas como el acolchado, la cintilla de riego en todos los cultivos,
el uso de maquinaria agricola, capacitacién en agricultura sustentable al personal técnico,
el empleo de alumnos residentes del ITSA-IIAS y la experiencia de los productores.
Incluyendo en el manejo agronémico del cultivo biofertilizantes como lombricomposta,
lixiviado de humus, SMM, SMR, microrganismos como Azospirillum spp., Bacillus subtilis,
Trichoderma harzianum, micorrizas Glomus fasciculatum, entre otros.

Palabras clave: Microrganismos, Biofertilizantes, Manejo biorracional de plagas,
Repelentes de insectos, Micorrizas.

https://www.youtube.com/watch?v=kv2EI7A7UE8
https://drive.google.com/file/d/1J-59s yFp5qvw4z6y6q2PdCNcdtuG-DN/view?usp=drivesdk
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24v.06. Analisis de la implantaciéon de los ODS en el paisaje agropecuario de
la laguna La venturosa (Puerto Lépez, Meta, Colombia).

e Parada-Guevara, S. L. Universidad de los Llanos. sparada@unillanos.edu.co
e  Ortiz-Moreno, M. L. Universidad de los Llanos. mlortiz@unillanos.edu.co
e Ferreira, P. A.. Universidade Federal de Sao Carlos. paf1306@gmail.com

Resumen. La transformacion de los paisajes para el desarrollo de actividades
agropecuarias conduce a cambios en la distribucion de las coberturas vegetales, la oferta
de servicios ecosistémicos, la aparicion de conflictos ambientales y trade-off para
gestionarlos. Esta gestién puede surgir de las entidades gubernamentales o desde los
pobladores del territorio, siendo esta ultima frecuente en Colombia y la Orinoquia. Por otra
parte, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) buscan promover una relacién
balanceada entre la triada, conservacién de los recursos naturales, generacion de bienestar
social y de rentabilidad econémica, para ello la Agenda 2030 pretende espacializar los ODS
en los entes territoriales. Sin embargo, a la fecha el éxito en los diferentes municipios ha
sido variable dependiendo de las drive-forces dominantes. En este escenario, el objetivo de
este trabajo fue analizar la implantacién de los ODS en el paisaje agropecuario de la laguna
La venturosa, esto con el fin de comprender la relacion territorio-sostenibilidad. Para ello,
se realizaron muestreos de diversidad, conflictos ambientales, servicios ecosistémicos y
caracteristicas de los sistemas productivos del area de estudio, empleando los transectos
observacionales y las encuestas semi-estructuradas para las variables socio econémicas.
Los analisis de mapas tematicos muestran una importante oferta de servicios ecosistémicos
a pesar de la transformacién del paisaje terrestre y acuatico, cuyos conflictos han sido
gestionados por la comunidad mostrando la importancia de la construccion de tejido social
y del desarrollo de la gobernanza para contribuir al cumplimiento de la Agenda 2030 en los
municipios con base productiva agropecuaria.

Palabras clave: Conflictos ambientales, Servicios ecosistémicos, Ecosistemas acuaticos,
Sustentabilidad agropecuaria, Gobernanza.

https://www.youtube.com/watch?v=9FsfOeEzHVw
https://drive.google.com/file/d/1h51blI6pEOKDoSyW9WIpn0PC0elA5J8pV/view?usp=drivesdk
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24v.07. Evaluacion de indicadores de sustentabilidad ambiental en sistemas
de produccion ganadera en el municipio de Prado — Departamento del Tolima-
Colombia.

e (Gonzalez Rodriguez, A. Universidad del Tolima. gonzalezmvz@gmail.com
e Piferos Varon, R. Universidad del Tolima. rpinerosv@ut.edu.co

Resumen. En la américa tropical la gran proporcién de los ecosistemas naturales
transformados se encuentra en sistemas ganaderos de pastoreo y suman 548 millones de
hectareas, casi el 33% de la regién y el 11% de las tierras agricolas del mundo, lo cual
significa que el 77,37% de la frontera agropecuaria son sistemas implementados para
pastoreo de los bovinos (FAO, 2020). Objetivo: Evaluar indicadores de sustentabilidad
ambiental en sistemas de producciéon ganadera como herramienta para la generacién de
estrategias de politica agropecuaria en el municipio de Prado - Tolima. Métodos: Se realizo
La aplicacion del instrumento de evaluacién mediante estructuracion de un cuestionario que
posteriormente fue aplicado y denominado una encuesta semiestructurada con 61
componentes y un total de 360 variables, las cuales permitieron reconocer aspectos
enmarcados en la dimensién ambiental, de acuerdo con la metodologia descrita por Seiler
& Vianco, (2014) en el libro Metodologia para Generar Indicadores de Sustentabilidad de
Sistemas Productivos. A partir de los resultados obtenidos se llevé a cabo un andlisis de
conglomerados el cual minimiza las varianzas entre los grupos presentes y maximiza el
valor de las varianzas entre cada uno de los grupos observados. Y por ultimo un analisis de
cluster. Mediante la aplicacion de este proceso de analisis se logré determinar 3 grupos o
tipologias de productores ganaderos. Resultados: De los 51 productores que aplicaron al
estudio, se tuvo en cuenta variables del suelo, como agua y biodiversidad: Cobertura
vegetal, capacidad de carga, rotacion de potreros, proteccién de zonas de reserva,
disposicién de aguas residuales, especies animales, porcentaje de erosién. En los sistemas
ganaderos. Conclusiones: la primera tipologia descrita en el estudio son los productores
que presentan alrededor del 20 % de técnicas ambientalmente sostenibles, la segunda
tipologia reconoce que alrededor del 40 % de los productores realizan actividades de
conservacion de la biodiversidad, mientras que el 40 % son la tercera tipologia realizan
practicas de conservacién, proteccion de zonas de reserva, mezclan las especies
pecuarias, realizan analisis de carga de potreros y manejan un porcentaje de a erosion mas
bajo con respecto a las tipologias 1y 2.

Palabras clave: Productores, Analisis, bovinos, Politica, Transferencia de tecnologia.
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24vp.01. Buenas practicas para promover el desarrollo sostenible de unidades
agroindustriales comunitarias.

e Sanchez Castillo, M. A. Universidad Autébnoma de San Luis Potosi. masanchez@uaslp.mx

e Escudero Lourdes, C. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. cescuder@uaslp.mx

e Pérez Barba, M? del R. Universidad Autonoma de San Luis Potosi. rperez@uaslp.mx

e de Anda Salazar, M2 A. Universidad Autbnoma de San Luis Potosi. adas@uaslp.mx

e Gonzalez Suarez, L. Universidad Autébnoma de San Luis Potosi. lorena.gonzalez@uaslp.mx

e Ramirez Cordova, A. L. Universidad Autdbnoma de San Luis Potosi. a332866@alumnos.uaslp.mx
e Palomo Gonzalez, L. F. Universidad Autdbnoma de San Luis Potosi. a162365@alumnos.uaslp.mx

Resumen. Existe una urgente necesidad de promover el desarrollo sostenible del campo
como premisa basica para lograr la soberania alimentaria, que no sélo garantiza el abasto
de productos agricolas, sino también el derecho de los productores a procesarlos vy
comercializarlos en condiciones preferentes para sus comunidades. A este respecto, a
partir del trabajo en comunidades rurales de la Huasteca Potosina del sistema cafia
piloncillo, se identificaron una serie de oportunidades de mejora en los procesos agricolas
y agroindustriales de caracter artesanal actualmente vigentes para el sistema. Debido a las
arraigadas costumbres y tradiciones de las comunidades, los ajustes técnicos se han
propuesto como buenas practicas que les permitiran mejorar el cultivo, la cosecha y la
productividad de la cafia de azucar, asi como el tipo, la productividad y calidad de los
productos del procesamiento del jugo de la cana. Las acciones de intervencion técnica y
social en las comunidades también promueven que los productores integren a la cadena
agroindustrial otros productos naturales obtenidos del cultivo de plantas o plantas silvestres
de la misma regién, con la misma estrategia que esta siendo implementada para el sistema
cafa-piloncillo. En conjunto, la integracion y mejora de los procesos agricolas y
agroindustriales de estas pequenas unidades productivas, se considera la premisa
indispensable para que los productores establezcan un esquema de comercializacion por
su cuenta, a un mercado mas amplio, a lo largo de todo el afio. Este enfoque debera
redundar en mayores beneficios econémicos y sociales para las comunidades rurales.

Palabras clave: Comunidades rurales, Cafia de azucar, Desarrollo social.
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