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8. Analisis bibliométrico de los resimenes presentados en el Xl Simposio

La bibliometria es la disciplina que se ocupa de analizar estadisticamente la informacion registrada
en las publicaciones cientificas, ya sean articulos o revisiones cientificas, capitulos de libro, aportaciones
a congresos, entre otras modalidades de publicacion. Los indicadores bibliométricos se emplean en
general para evaluar la produccion cientifica, valorar como de visible se encuentra, o incluso analizar el
potencial impacto que esta produccién cientifica ha tenido en el ambito académico o cientifico. Un
analisis bibliométrico puede llevarse a cabo utilizando palabras clave presentes en un libro de abstracts
o compendio de resimenes de un congreso. Una forma de realizar este andlisis es mediante el conteo
y andlisis de las palabras clave o términos mas frecuentes utilizados en esos resimenes.

En este caso se han tomados los titulos y resimenes completos de cada categoria, tanto en espariol
como en inglés, se han excluido los nombres de los autores, afiliaciones y agradecimientos, eliminado
los adverbios, preposiciones, conjunciones o interjecciones, y por cada una de las cuatro areas se ha
elaborado una nube de palabras (Figuras 1-4). Estas nubes aglutinan los términos que han aparecido al
menos 50 veces, siendo las de mayor tamafio las que aparecen un nimero mayor de veces.

Figura 1. Nube de palabras generada con los resimenes de las comunicaciones presentadas en la
seccion de Biotecnologia y Bioprocesos Industriales
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Figura 2. Nube de palabras generada con los resimenes de las comunicaciones presentadas en la
seccion de Ciencias Aplicadas al Medio Ambiente
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Figura 3. Nube de palabras generada con los resimenes de las comunicaciones presentadas en la
seccion de Matematicas.
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Figura 4. Nube de palabras generada con los resimenes de las comunicaciones presentadas en la
seccion de Quimica
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BT-1

PRODUCCION DE XILOSA UTILIZANDO LA ENDO-XILANASA INTRACELULAR DE
Geobacillus stearothermophilus CECT 43: UNA EVIDENCIA DE SINERGIA

M.G. Alvarez-Rodriguez
L.M. Contreras-Moyeja, J.M. Clemente-Jiménez y F.J. Las Heras-Vazquez

Departamento de Quimica y Fisica, Facultad de Ciencias Experimentales,
Universidad de Almeria, E04120 Almeria (Espafia); mar557@inlumine.ual.es

La biotecnologia ha centrado su interés en la biorrefineria, siendo una forma de obtencion de productos
de valor a partir de biomasa utilizando procesos ambientalmente sostenibles. Entre las distintas biorrefinerias
destaca el uso de biomasa lignocelul6sica, la cual cuenta con xilano en su composicién. La degradacion de este
polisacarido requiere del uso de diferentes glicosidadas, principalmente xilanasas y xilosidasas. Estas enzimas
son producidas en la naturaleza por parte de diversos hongos y bacterias. En concreto, Geobacillus
stearothermophilus es un microorganismo de gran interés debido a que es una bacteria termofila aerobia con
un extenso sistema xilanolitico.

Se llevd a cabo la caracterizacion bioquimica de la endo-xilanasa intracelular de Geobacillus
stearothermophilus CECT 43 y se estudié la sinergia con una [-xilosidasa. Se expreso6 y purificd la enzima
GsXynA tras haber sido inducida en Escherichia coli BL21 (DE3) transformada con el plasmido pJMC118.1, se
estudié la especificidad de sustrato, se establecieron los parametros 6ptimos de pH y temperatura, asi mismo
se determinaron los parametros cinéticos de la enzima GsXynA para diferentes sustratos y finalmente se
estudio el efecto sinérgico entre GsXynA y una B-xilosidasa perteneciente a la familia GH52.

Los resultados mostraron que los parametros 6ptimos de reaccién enzimatica fueron de 70 °Cy pH 6,5.
Ademas, GsXynA mostré una amplia especificidad de sustrato, destacando su afinidad por el xilano de haya,
obteniendo valores de Kn de 3,24 mg/mL, Vmax de 0,108 pmol/min y ker de 223,33 s. El resultado méas
importante fue demostrar la accion sinérgica de GsXynA con la B-xilosidasa perteneciente a la familia GH52
(GsXynp2). Este efecto sinérgico fue puesto en evidencia cuando ambas enzimas degradaron de forma
conjunta tanto xilano como xilooligosacaridos. El grado de sinergia cuando GsXynA y GsXyn2 actuan de forma
conjunta sobre el xilano se estimd en 4,28 veces. Cabe destacar que este consorcio enzimatico supuso el 68,6%
de recuperacién de D-xilosa presente en el xilano de haya tras 24 horas de actuacion.

Los resultados obtenidos en este trabajo son de gran relevancia, debido a que ponen en evidencia la
importancia de la accion cooperativa entre enzimas xilanoliticas para la completa y eficiente degradacion del
xilano. Asimismo, cambia la idea que se tenia sobre la biomasa agroindustrial en una nueva vision para
conseguir productos de utilidad de forma respetuosa con el medio ambiente.

Agradecimientos. Este trabajo ha sido financiado por los proyectos UAL18-CTS-B032-A y
PPUENTE2020/006.
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BT-2

EL GEN TINY4 DE CALABACIN REGULA EL DESARROLLO VEGETAL A TRAVES DE LA
RUTA DE SENALIZACION DE LOS BRASINOESTEROIDES

L. Asensio
C. Capel, R. Lebrdn, A. Suarez-Alcaraz, R. Lozano y J. Capel

Area de Genética, Dpto. Biologia y Geologia, Facultad de Ciencias Experimentales. Centro de Investigacion en
Agrosistemas Intensivos Mediterraneos y Biotecnologia Agraria, Universidad de Almeria, E04120 Almeria
(Espafia); lag180@inlumine.ual.es

Los brasinoesteroides son un grupo de hormonas vegetales esteroideas necesarias para la correcta
regulacion de numerosos procesos fisioldgicos esenciales para un adecuado crecimiento y desarrollo de las
plantas. Entre las respuestas fisiologicas mediadas por los brasinoesteroides se incluyen la elongacion y division
celular, la diferenciacion vascular, la morfogénesis foliar, la floracion, el desarrollo del polen y la
fotomorfogénesis, asi como la regulacion de los procesos de senescencia y tolerancia al estrés. Desde su
descubrimiento hace més de tres décadas, el andlisis de mutantes alterados en esas respuestas ha permitido
conocer algunos de los genes que participan en la ruta de sefializacion de los brasinoesteroides, identificando los
componentes moleculares esenciales para transmitir la sefial de estas hormonas?.

Con el fin de incrementar la variabilidad genética de calabacin (Cucurbita pepo) que pueda ser utilizada
en programas de Mejora Genética y proyectos de Gendmica Funcional de la especie, el grupo de investigacion
Genéticay Fisiologia del Desarrollo Vegetal AGR-176 de la Universidad de Almeria ha generado una coleccion de
mutantes de calabacin mediante un programa de mutagénesis quimica utilizando Metanosulfonato de etilo
(EMS) como mutédgeno. Durante la caracterizacion agronémica de dicha coleccion, se seleccionaron cinco
mutantes que presentan alteraciones en el desarrollo vegetativo, a los cuales hemos denominado tiny (tinl1/5)
debido a su reducido tamafio.

En este trabajo se ha procedido a la secuenciacién del genoma completo de esos mutantes y el uso de
marcadores moleculares de herencia codominante para realizar analisis de cosegregacion entre las mutaciones
identificadas y los fenotipos tiny. Con esta estrategia ha sido posible identificar el primer alelo mutante conocido
del gen TINY4 de calabacin, homdlogo del gen SERK (SOMATIC EMBRYOGENESIS RECEPTOR-LIKE KINASE) de
Arabidopsis thaliana. SERK codifica una proteina kinasa con repeticiones ricas en leucina (LRR-RLK) localizada en
la membrana plasmatica, que junto con otras dos LRR-RLK, a saber, BRASSINOSTEROID-INSENSITIVEL (BRI1) y
BRI1-ASSOCIATED KINASEL (BAK1), forman un complejo de percepcién y sefializacion de las sefiales mediadas
por brasinoesteroides. El mutante bril se caracteriza por plantulas pequefias, peciolos cortos y hojas redondas
curvadas hacia dentro, y la mutacion serk potencia estos rasgos fenotipicos, observandose en el doble mutante
bril, serk una reduccion de la longitud de los peciolos, de la inflorescencia, del tamafio de la roseta y un excesivo
rizado de la hoja.? Por su parte, el mutante tin4 de calabacin presenta bastante similitud fenotipica, en particular,
una compactacion severa de los érganos vegetativos de la planta, causada por la reduccion del desarrollo
longitudinal del peciolo de las hojas y del tamafio de los tallos. Para confirmar que la mutacion tin4 es la
responsable del fenotipo mutante, hemos iniciado la generacion de nuevos alelos de pérdida de funcion de dicho
gen mediante la tecnologia de edicion genética CRISPR-Cas9. Este estudio se complementara con una exhaustiva
caracterizacion agrondmica con el fin de evaluar si las lineas transgénicas editadas presentan un fenotipo similar
al mutante tin4. Esto proporcionara una mayor comprension de la funcionalidad del gen TIN4 en la via de
percepcion de los brasinoesteroides y, por ende, en la morfogénesis vegetativa de calabacin, ademas de
contribuir a la gendmica funcional de esta especie.

Agradecimientos. Este trabajo ha sido financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacién (proyecto
CUCURVAR RTC2019-007247-2).

1Clouse, S. D. Brassinosteroids. The Arabidopsis Book/American Society Of Plant Biologists. 2011, 9.
2Karlova, R., Boeren, S., Russinova, E., Aker, J., Vervoort, J., & de Vries, S. The Arabidopsis somatic embryogenesis receptor-like kinasel
protein complex includes brassinosteroid-insensitivel. The Plant Cell. 2006, 18(3), 626.
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BT-3

CHARACTERIZATION OF THE 2489etmm MUTANT REVEALS A KEY FUNCTION OF THE
TOMATO ROTUNDIFOLIA3 HOMOLOG IN LEAF EXPANSION AND PLANT GROWTH

T. Barragan-Lozano!

R. Lebrént, M. Jaquez-Gutiérrez?, A. Atarés?, B. Pineda?, B. Garcia-Sogo?, F.J. Yuste-Lisbona?,
V. Moreno?y R. Lozano?

1 Centro de Investigacion en Biotecnologia Agroalimentaria (CIAMBITAL), Univ. de Almeria, Almeria (Spain);

teresa@ual.es;
2 Instituto de Biologia Molecular y Celular de Plantas, UPV-CSIC, 46022 Valencia (Spain)

The phenotypic characterization of our collection of T-DNA insertional mutants! allows the identification
of the 2489etmm recessive mutant. Mutant plants exhibited slower growth rates in greenhouse conditions, along
with the presence of wrinkled leaves and enlarged stems. Despite these developmental anomalies, 2489etmm
mutant plants managed to produce flowers and seed-bearing fruits after nearly ten months of growth under
optimal conditions, which is significantly longer than the three months taken for wild-type plants. Through a
combination of mapping-by-sequencing and CRISPR/Cas9 genome editing methods, we identified a 2-bp deletion
in the tomato homolog of the Arabidopsis ROTUNDIFOLIA3 gene (SIROT3) as candidate causal mutation leading
to the observed 2489etmm mutant phenotype. Using the CRISPR/Cas9 system guided by a single RNA sequence,
we successfully introduced targeted knockout mutations at the SIROT3 locus. First-generation CRISPR lines,
whether homozygous or biallelic for the edited mutant alleles, exhibited consistent symptoms of slowed growth,
leaf deformation, and stem enlargement, resembling the 2489etmm mutant phenotype. The ROT3 gene encodes
a cytochrome P450 family protein that plays a pivotal role in regulating leaf length in Arabidopsis thaliana.
Specifically, the ROT3 gene function is essential for the conversion of typhasterol to castasterone in the early C6-
oxidation pathway of brassinosteroid biosynthesis2. Brassinosteroids are a class of plant steroid hormones known
to have a crucial function in plant growth and development. Our findings collectively suggest that SIROT3 likely
functions in a manner analogous to Arabidopsis, potentially participating in the brassinosteroid biosynthesis
pathway and thus regulating tomato leaf expansion.

Acknowledgements. This work was supported by the PID2019-110833RB-C31 and PID2019-110833RB-C32 grants
from the Spanish Ministry of Science and Innovation (MICI/AEI/10.13039/501100011033).

L F. Pérez-Martin, F.J. Yuste-Libona, B. Pineda, M.P. Angarita-Diaz, B. Garcia-Sogo, T. Anton, S. Sanchez, E. Giménez, A. Atarés, A.
Fernandez-Lozano, A. Ortiz-Atienza, M. Garcia-Alcazar, L. Castafieda, R. Fonseca, C. Capel, G. Goergen, J. Sanchez, J.L. Quispe, J. Capel,
T. Angosto, V. Moreno y R. Lozano. Plant Biotech. J. 2017, 15, 1439.

2T. Ohnisi, A.M. Szatmari, B. Watanabe, S. Fujita, S. Bancos, C. Koncz, M. Lafos, K. Shibata, T. Yokota, K. Sakata, M. Szekeres, M. Mizutani.
The plant Cell, 2006, 18, 3275.
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BT-4

PIONEERING IN THE SCALE-UP OF CHLOR-PHOTO-FENTON AS AN ECO-SUSTAINABLE
SOLUTION FOR WATER REUSE IN AGRICULTURE

S. Belachger-El Attar!
P. Soriano-Molinat, A. Paris-Reche?, E. Jambrina-Hernandez?, A. Agliera? and J.A. Sanchez-Pérez!

! Department of Chemical Engineering, Solar Energy Research Centre (CIESOL), Universidad de Almeria, 04120

Almeria (Spain); shel46@ual.es;
2 Department of Chemistry and Physics, CIESOL, Universidad de Almeria, 04120Almeria (Spain)

Wastewater reclamation plays a key role in the water cycle management within a circular economy
outlook. Hence, the implementation of tertiary treatments in wastewater treatment plants (WWTPs) has become
an essential stage to produce high quality reclaimed water for reusing in agricultural irrigation. Above all, when
the European Union 2020/7411 has intensified the requirements regarding the microbiological water quality to
guarantee the reliable use and management of reclaimed water, including, in addition to Escherichia coli (E. coli),
more resistant indicator microorganisms such as Clostridium perfringens with disinfection targets =5 log-units.
Furthermore, this regulation considers substances of emerging concern, such as microcontaminants, in the risk
management plan, as there is scientific evidence of the hazard they imply for the environment and human
health2. Under this context, the development of new treatments and/or technologies to comply with the
regulation that, in addition to being sustainable and low-cost, do not form hazardous by-products or involve high
energy costs such as the conventional treatments currently applied, chlorination and ozonation. In this sense,
the solar chlor-photo-Fenton process as a hovel strategy based on the concurrent addition of hydrogen peroxide
(H20,) and sodium hypochlorite (NaOCI) along with ferric nitriloacetic (Fe**-NTA) as an iron source has recently
been proposed with successful results®.

Actual secondary effluents from a rural WWTP located in Uleila del Campo (Almeria, Spain) have been
treated using solar chlor-photo-Fenton with reagent concentrations of 0.1 mM Fe3*-NTA (molar ratio 1:1), 25
mg/L H20; (0.73 mM), and 10 mg/L of NaOCI (0.13 mM NaOClI). The treatment was scaled-up in a raceway pond
reactor on a demonstration-scale with a maximum capacity of 7400 L operated in continuous mode at 10-cm
liquid depth with a 1-h hydraulic residence time. Throughout the treatment, organic microcontaminants were
quantified. As for disinfection, E. coli and Clostridium perfringens were enumerated. On the other hand,
disinfection by-products, trihalomethanes (THMs) and haloacetic acids (HAAs) were analyzed and monitored.

The operational feasibility of this strategy has been proven operating two consecutive days, highlighting
its great potential as an EU 2020/741 tertiary treatment. On a demonstration-scale, the total disinfection levels
achieved were =5 log-units for E. coli and 3 for Clostridium perfringens, validating those obtained at pilot-scale*,>.
Concerning the microcontaminants, between 50% and 60% of the total load was removed, remarking the impact
of the wastewater matrix composition. Moreover, E. coli concentration met the monitoring requirements for
Class A, and those of THMs and HAAs, being well below the established limits*.Adjusting the oxidation conditions,
this innovative process is shown as a promising solution for the regeneration of WWTP secondary effluents for
the most restrictive quality (Class A). These outcomes promote further research in the process optimization in
continuous mode aiming to achieve its commercial application.

Acknowledgements. The authors thank the ANUKIS project (PDC2021-121772-100). S. Belachqger-El Attar
thanks the University of Almeria for her predoctoral contract (PPPIT-UAL, Junta de Andalucia-ERDF 2021-2027.
Program: 54.A.) and P. Soriano-Molina the Andalusian Government (DOC_00544).

1 EU 2020/741 of the European Parliament and of the Council of 15 May 2020 on minimum requirements for water reuse (L 177/32).

2|, Rizzo, R. Krétke, J. Linders, M. Scott, M. Vighi, P. de Voogt. Curr. Opin. Environ. Sci. Health. 2018, 2, 7.

3 S. Belachger-El Attar, P. Soriano-Molina, 1. De la Obra, J.A. Sanchez-Pérez. Sci. Total, Environ. 2022, 834, 155273.

4S. Belachger-El Attar, P. Soriano-Molina, N. Pichel, A. Paris-Reche, P. Plaza-Bolafios, A. Aglera, J.A. Sanchez-Pérez. ) Hazard. Mater. 2023,
460, 132354,

5N. Pichel, S. Belachger-El Attar, P. Soriano-Molina, J.A. Sanchez-Pérez. Chem. Eng J. 2023, 472, 144935.
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IDENTIFICATION AND FUNCTIONAL CHARACTERIZATION OF THE ENO ORTHOLOG IN
Nicotiana benthamiana

S. Bretones
F.J. Yuste-Lisbona and R. Lozano

Centro de Investigacion en Biotecnologia Agroalimentaria (CIAMBITAL),
Universidad de Almeria, E04120 Almeria (Spain); sha557 @ual.es

The fine equilibrium between the proliferation and differentiation of floral stem cells plays a key role in
the development of flowers of optimal size, with a specific number of organs. An intricate network of
transcription factors maintains this equilibrium, among which is EXCESSIVE NUMBER OF FLORAL ORGANS (ENO),
a member of the APETALA2/ETHYLENE RESPONSIVE FACTOR (AP2/ERF) superfamily. ENO is a novel regulator of
the tomato fruit size and regulates the expression domain of the WUSCHEL stem cell identity gene in a flower-
specific manner. Thus, eno mutant plants display enlarged floral meristems and fasciated flowers with a higher
number of floral organs, which in turn give rise to larger fruits as a consequence of additional carpels?. In order
to explore whether the ENO gene function is conserved within the Solanaceae family, we investigated the ENO
ortholog gene (NbENO) in Nicotiana benthamiana, a wild tobacco species that produces dry and dehiscent fruits.
To elucidate the role of NbENO, we first monitored its spatio-temporal expression pattern throughout
development by in situ hybridization. Our findings revealed that NbENO is expressed in the central zone of the
shoot apical meristems and in the outermost cell layers of floral meristems. Additionally, we used CRISPR/Cas9
technology to generate knockout lines of the NbENO gene. The vegetative growth of the NbENO CRISPR/Cas9
lines was essentially indistinguishable from that of the wild-type plants. However, significant differences were
observed in the development of flowers and fruits. While wild-type flowers have a fourth whorl with a bicarpelar
gynoecium, the NbENO CRISPR/Cas9 lines developed three-carpellate flowers resulting in dry capsules with six
dehiscence zones. However, this increased number of carpels showed incomplete penetrance and variable
expressivity, as some NbENO CRISPR/Cas9 plants displayed flowers with two or three carpels. In summary, our
results shed light on the potential evolutionary conservation of the role of ENO in controlling floral meristem
activity in both dry and fleshy fruit species of the Solanaceae family.

Acknowledgements. This work was supported by the PID2019-110833RB-C31 grant from the Spanish
Ministry of Science and Innovation (MCIN/AEI/10.13039/501100011033).

1F. Yuste-Lisbona, A. Fernandez-Lozano, B. Pineda, S. Bretones, A. Ortiz-Atienza, B. Garcia-Sogo, N.A. Miiller, T. Angosto, J. Capel, V.
Moreno, J.M. Jiménez-Gémez and R. Lozano, Proc Natl Acad Sci USA. 2020, 117, 8187.
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DETECCION Y CUANTIFICACION DE UN CONSORCIO MICROBIANO DEGRADADOR DE
PLASTICO EN SUELO MEDIANTE TECNICAS MOLECULARES Y DE CULTIVARES

V. Carpena-Istan
R. Latorre, J. Salinas, M. Segado, M.M. Jurado, M.J. Estrella-Gonzélez, F. Suarez-Estrellay M.J. Lépez

Area de Microbiologia, Dpto. Biologia y Geologia, CITE II-B, Universidad de Almeria, Campus de Excelencia
Internacional Agroalimentario, ceiA3, CIAMBITAL, E04120, Almeria, (Espafia); vcil76@ual.es

La produccion masiva de plasticos derivados del petrdleo y la falta de tratamientos eficientes al final de
su vida util ha causado su acumulacién en el medio natural, provocando graves desequilibrios en los ecosistemas.
Las tierras agricolas no estan exentas de este problema que, en este caso, se ve agravado por las practicas
adoptadas en los sistemas de agricultura intensivos®. El objetivo de este estudio fue optimizar formas rapidas y
econdmicas de detectar indculos bacterianos en ensayos de biorremediacion in situ. En este trabajo se
emplearon técnicas cultivares y moleculares para evaluar la viabilidad de un consorcio degradador de plastico
empleado como inoculante en suelos, constituido por las cepas bacterianas Bacillus subtilis RBM2 vy
Pseudomonas putida REBP72. Para la optimizacion de los protocolos se emplearon otras cepas pertenecientes a
ambos géneros obtenidas a partir de la coleccion del grupo de investigacion BIO-175 de la Universidad de
Almeria. Todas las bacterias se sembraron en los medios selectivos para enumeracion de Pseudomonas, Agar
Cetrimida y Agar Cetrimida Fucidina Cefalotina, asi como en los medios para enumeracion de Bacillus,
ChromoSelect Agar y Polymyxin Egg Yolk Mannitol Blue Agar (PEMBA), para obtener un registro fotografico con
sus caracteristicas cultivares. Las cepas en estudio se combinaron en distintas mezclas con carga conocida y se
sembraron en los medios de cultivo mencionados. ChromoSelect Agar y Agar Cetrimida, fueron finalmente
elegidos para detectar B. subtilis y Pseudomonas spp., respectivamente, debido a que permitieron una mayor
capacidad de diferenciacion de las cepas diana respecto al resto de cepas. De forma paralela, se evalué la
sensibilidad y especificidad de deteccion de las cepas de interés mediante PCR cuantitativa®. Para validar las dos
técnicas, las cepas diana se inocularon en suelo no estéril y se emplearon los ensayos de qPCR optimizados y los
medios de cultivo seleccionados (ChromoSelect Agar y Agar Cetrimida) para detectar y cuantificar las cepas
inoculadas. Los resultados revelaron que sendas metodologias permitieron detectar y cuantificar las cepas de
interés de forma exitosa cuando se encontraban en combinaciéon con comunidades complejas, sentando las
bases para el desarrollo de tecnologias de monitorizacién de indculos microbianos en tareas de biorremediacion.

Agradecimientos. Este trabajo ha sido financiado por la Empresa Comun de Industrias de Base Bioldgica
en el marco del programa de innovacion e investigacion de la Union Europea H2020 RECOVER bajo el acuerdo
de financiacién n® 887648 (RECOVER). La Empresa Comun recibe apoyo del programa de investigacién e
innovacién Horizonte 2020 de la Unidn Europea y del Consorcio de industrias de base bioldgica.

1Sajjad, M., Huang, Q., Khan, S., Amjad Khan, M., Liu, Y., Wang, J., Lian, F., Wang, Q. Guo, G. Environ. Technol. Innov. 2022, 27, 102408.

2 Salinas, J., Carpena, V., Martinez-Gallardo, M.R., Segado, M., Estrella-Gonzalez, M.J., Toribio, A.J., Jurado, M., Lopez-Gonzélez, J.A.,
Suarez-Estrella, F. Lopez, M.J. Front.Microbiol. 2023, 14.
3 Fontanazza, S., Restuccia, A., Mauromicale, G., Scavo, A., Abbate. C., Agriculture. 2021, 11(8), 782.
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SISTEMA AVANZADO DE NANOFILTRACION FOTOCATALITICA PARA EL
TRATAMIENTO Y REAPROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE AGUAS RESIDUALES
EN LA INDUSTRIA AGROALIMENTARIA

F.X. Cadena-Apontel?

A. Agliera,t? J.A. Sdnchez-Pérez,? J.L. Casas-Lopez,? E. Markellow,? G.E. Romanos?®y P. Faralas®
!Dpto. Quimica y Fisica, Universidad de Almeria, E04120, Almeria (Espafia); fx.cadena-aponte @ual.es
2CIESOL (Centro de Investigacion en Energia Solar), Centro Conjunto de la Universidad de Almeria - CIEMAT
%Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia, Centro Nacional de Investigacion Cientifica “Demokitos”, Agia
Paraskevi, 15310 Athens, Grecia

La industria agroalimentaria es el sector manufacturero dominante en Europay depende en gran medida
de procesos que utilizan agua. Sin embargo, la gestion inadecuada de las aguas residuales generadas en esta
industria plantea riesgos ecoldgicos si se vierte sin adecuado tratamiento, ya que estas aguas pueden contener
patdgenos nocivos o residuos de plaguicidas procedentes de aplicaciones pre- y post-cosecha. En este contexto,
la regeneracion de los efluentes generados representa una estrategia sostenible que reduce los costos de
adquisicién de agua dulce y reduce la contaminacion. Con este objetivo, en el proyecto LIFE PureAgroH-0, se ha
disefiado y construido un innovador reactor de nanofiltracion fotocatalitica (Photocatalitic NanoFiltration
Feactor, PNFR) a escala piloto. La innovacion del reactor radica en la sinergia entre dos de los procesos mas
eficientes para la eliminacién de plaguicidas de las aguas residuales agricolas, la nanofiltracion (NF) y la
fotocatalisis. La unidad PNFR consta de monolitos avanzados de nanofiltracion fotocatalitica y fotocatalizadores
activados por luz visible (VLA), anclados en fibras de fluoruro de polivinilideno (PVDF) porosas recubiertas con
TiO.. Estos componentes son eficientemente irradiados por un sistema de iluminacion y el reactor tiene la
capacidad de producir hasta 1.2 m®/dia de agua tratada.

El rendimiento del PNFR se ha evaluado experimentalmente mediante ensayos que incluyeron diferentes
flujos de alimentacion (2.3-3.3 L/min) y presiones transmembrana (3.0-4.5 bar).* Ademas, se llevé a cabo una
evaluacion detallada de la capacidad del PNFR para eliminar pesticidas. Se probaron concentraciones variables
(6-55 ppb) de dos pesticidas comunmente detectados en las aguas residuales de la industria agroalimentaria:
acetamiprid (ACT) y tiabendazol (TBZ). Estos contaminantes se utilizaron como modelo para investigar la eficacia
fotocatalitica de la unidad piloto PNFR. Se optimizaron varias condiciones de operacion, como flujos de
alimentacion y permeado, ajustando la frecuencia de la bomba y la presion del reactor, el efecto de la
fotocatalisis, la concentracion de plaguicidas tratados y el tipo de contaminante. Durante los ensayos
experimentales, los pesticidas TBZ y ACT experimentaron reducciones notables del 42% y 25%, respectivamente,
en tan solo 2 horas de operacion. También se realizaron experimentos para evaluar la eficiencia del reactor con
otras sustancias de interés. Se seleccionaron seis fungicidas incluidos en la Gltima lista de observacion de la UE
(Decision de Ejecucion de la Comision (UE) 2022/1307) para realizar pruebas. Se encontré que el
comportamiento del reactor variaba significativamente, mostrando diferentes tasas de degradacion para cada
compuesto, lo que indica que el rendimiento del reactor depende del compuesto y debe ser investigado con
otros contaminantes. Los experimentos se realizaron en aguas de consumo. Los ensayos con efluentes reales de
la industria agroalimentaria Citricos de Andarax, socia del proyecto, pusieron de manifiesto la necesidad de
realizar pretratamientos previos (coagulacion, filtracion) para evitar la saturacién de las membranas. Si bien es
necesario abundar en la operacién del sistema bajo condiciones reales, estos resultados preliminares
demuestran la capacidad del PNFR para reducir la contaminacién de las aguas.

Agradecimientos. Este trabajo fue financiado por la Comision Europea, Programa de Medio Ambiente
(UE: H2020 LIFE17 ENVGR 000357 Proyecto PureAgroH20).

1 Theodorakopoulos, G. V.; Arfanis, M. K.; Sdnchez Pérez, J. A.; Aglera, A.; Cadena Aponte, F. X.; Markellou, E.; Romanos, G. E.; Falaras,
P. Novel Pilot-Scale Photocatalytic Nanofiltration Reactor for Agricultural Wastewater Treatment. Membranes (Basel). 2023, 13 (2).
https://doi.org/10.3390/membranes13020202

110


mailto:fx.cadena-aponte@ual.es
https://doi.org/10.3390/membranes13020202



mailto:rcf307@ual.es
https://www.miljodirektoratet.no/no/Publikasjoner/Publikasjoner/2013/Februar/Hazardous_substances_in_plastic_materials/



mailto:kelly.castaneda@psa.es






mailto:lcc504@ual.es



mailto:ze045@inlumine.ual.es



mailto:sfg922@ual.es



mailto:jfm652@inlumine.ual.es



mailto:afc325@ual.es



mailto:agc874@ual.es



mailto:ggg806@ual.es
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2020.124531
https://doi.org/10.1046/J.1365-2435.2000.00443.X



mailto:celiagarcia@ual.es



mailto:glm332@ual.es



https://www.fediol.eu/data/Seeds%202022.pdf
https://doi.org/10.1007/s13593-017-0426-x



mailto:mlm927@ual.es



mailto:ell658@inlumine.ual.es



mailto:mlv289@ual.es



mailto:sme038@inlumine.ual.es



mailto:miriammedina@ugr.es



mailto:irenemorenogtrz@gmail.com



mailto:jos445@ual.es






mailto:agustinparis@ual.es
https://doi.org/10.1016/j.microc.2021.106979



mailto:ara494@ual.es
https://www.epa.gov/ingredients-used-pesticide-products/what-are-biopesticides



mailto:arp800@ual.es



mailto:riverelia678@gmail.com



mailto:arg789@inlumine.ual.es



mailto:fransg@ual.es



mailto:msg200@inlumine.ual.es






mailto:ath582@ual.es



mailto:ccv996@ual.es



mailto:mangulo.canalsur@gmail.com



mailto:grima@us.es



mailto:lorena.avila@ual.es













XIl Simposio de Investigacion en Ciencias Experimentales 2023

Q-14 M. GONZAIEZ-LAZAIO ..o 122
Q-15 G. JIMENEZ-HEIMANUEZ ... .vvvvveiiiiiiiiiietieete ittt b e e e b e bbb bbb bebbaeebebabebebebababassssssssseasesssnres 123
Q-16 N T (o] F= T =g - g o LSRR 124
Q-17 =B o] o 1= 2 - To IO PERRRR 125
Q-18 MLE. LOPEZ-VAIGAS ....cce ittt e e ettt e e e e e e et e e e e e e e s e ettt e e e e e e e s s s bbb aeeeeeaeeeesannnneees 126
-19 S. MartiNEZ-ENFIQUEZ ...ttt 127
-20 M. MEAINA-GAICIA ...ttt ettt et 128
-21 [ IMIOTENO-GUEIBITEZ. ...ttt ettt e s 129
Q-22 I O 11 1= =T o 7 o o OSSR 130
Q-23 M. OIMEAOD ..., 131
Q-24 AL PAFIS-RECNE ... 132
0Q-25 AL REYES-AVIIA ...ttt 133
-26 AL RIVEIA-PEIEZ.......oiiiii e 134
-27 E. RIVEIA-SANCNEZ ... 135
-28 LN (0T T CT: L (ol T W ST SPPP PP 136
Q-29 Y T 1 Fo T =T {0 Tod o [o TP PPPPRPRPPRRRN 137
0-30 Y T 1T Tl - T ol - USSR 138
Q-31 FN ST 14 T=T oo PSR 139
Q-32 F N T I 1 = 1o TR 140
-33 C. Valderrama-COMNCA . .......uueeie ittt e et e e e e e nnrn e e e e 141
CP-1 M. ANQUIO-ROAITGUEZ ...ttt 142
CP-2 (ORI ] 4 o - L 143
CP-3 L AVILA-GAICIAL ....c.ceceeeeeeeec ettt ettt ettt ettt n e, 144

149



OO
TUEN
AR

G
IWTAY

oS
N
S

KRS

AN

experimentdes N A

\

& ®
oy DEALMERIA @4 Doctorado
experimentales &

n
o Innovacién

CDTIME W i
@” = @ NEoe i /viagro Cdicsa




	XII Simposio de Investigación en Ciencias Experimentales
	Índice
	1. Organización
	Comité Organizador
	Comité Científico Evaluador
	Secretaría Técnica

	2. Saluda del Decano de la Facultad de Ciencias Experimentales
	3. Carta del Comité Organizador
	4. Información importante del Simposio
	5. Programa
	6. Patrocinio del Simposio
	7. Lista de títulos de pósteres
	8. Análisis bibliométrico de los resúmenes presentados en el XII Simposio
	9. Resúmenes
	Biotecnología y bioprocesos industriales
	BT-1. PRODUCCIÓN DE XILOSA UTILIZANDO LA ENDO-XILANASA INTRACELULAR DE Geobacillus stearothermophilus CECT 43: UNA EVIDENCIA DE SINERGIA
	BT-2. EL GEN TINY4 DE CALABACÍN REGULA EL DESARROLLO VEGETAL A TRAVÉS DE LA RUTA DE SEÑALIZACIÓN DE LOS BRASINOESTEROIDES
	BT-3. CHARACTERIZATION OF THE 2489etmm MUTANT REVEALS A KEY FUNCTION OF THE TOMATO ROTUNDIFOLIA3 HOMOLOG IN LEAF EXPANSION AND PLANT GROWTH
	BT-4. PIONEERING IN THE SCALE-UP OF CHLOR-PHOTO-FENTON AS AN ECO-SUSTAINABLE SOLUTION FOR WATER REUSE IN AGRICULTURE
	BT-5. IDENTIFICATION AND FUNCTIONAL CHARACTERIZATION OF THE ENO ORTHOLOG IN Nicotiana benthamiana
	BT-6. DETECCIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE UN CONSORCIO MICROBIANO DEGRADADOR DE PLÁSTICO EN SUELO MEDIANTE TÉCNICAS MOLECULARES Y DE CULTIVARES
	BT-7. FEASIBILITY OF THE APPLICATION OF TiO2 IMMOBILIZATION ON STAINLESS STEEL SUBSTRATE FOR DEVELOPMENT OF PHOTOCATALYTIC REACTORS
	BT-8. IMPACT OF SALINITY STRESS ON THE BIOMASS COMPOSITION OF FRESHWATER MICROALGAE Chlorella vulgaris
	BT-9. OPTIMIZATION OF SOLAR PHOTO-FENTON AS A PRETREATMENT FOR MICROALGAE-BASED PIGGERY WASTEWATER TO REDUCE WATER INPUTS
	BT-10. BIOPRODUCTS PRODUCTION FROM CYANOBACTERIA TREATING WASTE STREAMS
	BT-11. APLICACIÓN DE EXTRACTOS ACUOSOS PROCEDENTES DE COMPOST DE ALPEORUJO COMO ALTERNATIVA SOSTENIBLE PARA EL CONTROL DE Fusarium oxysporum f.sp. melonis EN PLÁNTULAS DE MELÓN
	BT-12. EVALUATING THE POTENTIAL OF MICROALGAL EXUDATES TO PROMOTE THE BIOSYNTHESIS IN DINOFLAGELATES
	BT-13. THE TOMATO HAIRPLUS GENE CONTROLS GLANDULAR TRICHOME FORMATION BY MODIFYING THE EPIGENOME, THE TRANSCRIPTOME AND THE EPITRANSCRIPTOME
	BT-14. CARACTERIZACIÓN MICROBIOLÓGICA Y ENZIMÁTICA DE EXTRACTOS ACUOSOS DE COMPOST Y SU RELACIÓN CON LA CAPACIDAD SUPRESORA DE HONGOS FITOPATÓGENOS FOLIARES
	BT-15. SPATIAL AND TEMPORAL CHARACTERIZATION OF THE RICH FRACTION OF PLASTID DNA PRESENT IN THE NUCLEAR GENOME OF Moringa oleifera REVEALS UNANTICIPATED COMPLEXITY IN NUPTS FORMATION
	BT-16. EXTRACTOS ACUOSOS DE COMPOST: CAPACIDAD BIOFERTILIZANTE Y ANTIOXIDANTE
	BT-17. EVALUATION OF TWO DIFFERENT PRETREATMENTS OF BREWERS SPENT GRAIN TO IMPROVE ITS VALUE AS INGREDIENT IN FEEDS FOR GILTHEAD SEABREAM
	BT-18. EVALUACIÓN DE LA CAPACIDAD BIOPESTICIDA DE COMPOST BIOACTIVADOS CON MICROBIOTA LINGOCELULOLÍTICA
	BT-19. IDENTIFICACIÓN DE Blastocystis sp. Y DETERMINACIÓN DE SUBTIPOS MEDIANTE TÉCNICAS MOLECULARES
	BT-20. A SOCIAL, COMMERCIAL AND TECHNICAL VISION OF MICROGREEN CULTIVATION IN THE POPULATION
	BT-21. BUILDING BLOCK IN THE DEVELOPMENT OF A BIOLOGICAL MODEL FOR MICROALGAE-BACTERIA IN WASTEWATER SYSTEMS
	BT-22. EXPLORING NATURAL DIVERSITY IN CLOSE WILD RELATIVES OF TOMATO
	BT-23. SUSCEPTIBILIDAD DE ACCESIONES DE TOMATE DEL BGHA A LA INFECCIÓN POR TYLCV
	BT-24. DISINFECTION AND MICROCONTAMINANT REDUCTION BY WWTP SECONDARY EFFLUENT BY COUPLING UVC-LED AND UVA-LED/PHOTO-FENTON PROCESSES IN CONTINUOUS FLOW REACTORS
	BT-25. PHENOTYPIC AND MOLECULAR ANALYSIS OF THE TOMATO Falsiflora allelic SERIES
	BT-26. RESISTENCIA QUÍMICA Y LUMÍNICA DE RECUBRIMIENTOS ANTIBIOFOULING BASADOS EN LA TECNOLOGÍA HIDROGEL DESTINADOS A LA CONSTRUCCIÓN DE FOTOBIORREACTORES PARA EL CULTIVO DE MICROALGAS MASIVO
	BT-27. ESTUDIO METAPROTEÓMICO DE MICROORGANISMOS NO CONVENCIONALES DEL VINAGRE
	BT-28. INFLUENCIA DE LAS CONDICIONES DE OPERACIÓN EN EL COMPORTAMIENTO DE DOS CEPAS DE MICROALGAS DE AGUA SALADA DE INTERÉS EN LA INDUSTRIA ALIMENTARIA: Nannochloropsis gaditana y Tetraselmis chuii
	BT-29. MEJORA EN LA BIODEGRADACIÓN DEL POLIETILENO MEDIANTE EL EMPLEO DE INDUCTORES ENZIMÁTICOS Y COSUSTRATOS
	BT-30. EVALUATION OF THE ANTIBIOFOULING EFFICIENCY OF TRANSPARENT SURFACES IN THE INDOOR CULTURE OF THE MARINE MICROALGA Phaeodactylum tricornutum
	BT-31. THE CHARACTERIZATION OF THE WATERMELON MUTANT LETTUCE1 REVEALS THE ESSENTIAL ROLE OF THE ClROT3 GENE IN PLANT MORPHOGENESIS
	BT-32. PHOTOLYASE PRODUCTION DURING CAROTENE INDUCTION IN Dunaliella salina GROWTH UNDER DIFFERENT LIGHT CONDITIONS FOR COSMETIC APPLICATION
	BT-33. PHENOTYPIC AND MOLECULAR CHARACTERIZATION OF THE TOMATO dwarf, chlorotic, and lethal (dcl) MUTANT
	BT-34. SCREENING OF MICROALGAE FOR CARBON CAPTURE FROM AMBIENT AIR
	BT-35. EFFECT OF SEAWATER ON THE BIOMASS COMPOSITION OF SPIRULINA PRODUCED USING SEAWATER AT A PILOT SCALE

	Ciencias aplicadas al medio ambiente
	CA-1. OPTIMIZING BIOCRUST MOSS CULTIVATION FOR APPLICATION AS INOCULUM IN DRYLAND SOIL RESTORATION
	CA-2. DEMOSCOPIA APLICADA AL RELEVO GENERACIONAL EN EL SECTOR AGRARIO
	CA-3. ENHANCING CARROT QUALITY AND SHELF-LIFE: THE ROLE OF PREHARVEST APPLICATION OF POTASSIUM SILICATE AND TRIACONTANOL BASED PLANT BIOSTIMULANTS
	CA-4. ANALYSIS OF FUNCTIONAL ACTIVITY OF MICROBIAL COMMUNITY ALONG THE DEPTH GRADIENT OF THE CRITICAL ZONE IN A Ziziphus lotus DOMINATED ECOSYSTEM
	CA-5. USING OPEN-SOURCE CODE FOR THE ADVANCED MODELLING AND ANALYSIS OF PHOTOVOLTAIC SOLAR ENERGY SYSTEMS
	CA-6. CAMBIOS HIDROCLIMÁTICOS EN EL SUR DE LA PENÍNSULA IBÉRICA DURANTE LOS ÚLTIMOS 800 AÑOS REGISTRADOS POR LOS SEDIMENTOS DE DOS LAGUNAS EFÍMERAS
	CA-7. MEDITERRANEAN SEAWEEDS AS POLYUNSATURATED FATTY ACIDS SOURCES
	CA-8. EXPERIMENTAL STUDY OF A COOOLING PROTOTYPE WITH THERMAL STORAGE
	CA-9. EL POTENCIAL DE LAS ALCACHOFAS SILVESTRES: COMPUESTOS BIOACTIVOS BENEFICIOSOS PARA LA SALUD
	CA-10. LA GESTIÓN DE LAS ACEQUIAS DE CAREO COMO SOLUCIÓN BASADA EN LA NATURALEZA PARA LA PROTECCIÓN DE LOS MELOJARES DE SIERRA NEVADA
	CA-11. EXPOSICIÓN A BISFENOL A Y DESARROLLO DE DIABETES TIPO 2: REVISIÓN SISTEMÁTICA Y META-ANÁLISIS
	CA-12. CARTOGRAFÍA DE LA VEGETACIÓN DEPENDIENTE DE AGUAS SUBTERRÁNEAS (GDVS) DEL ESPACIO NATURAL SIERRA NEVADA (ESPAÑA)
	CA-13. A SURVEY FOR BIOCOMPOUNDS AND BIOACTIVITIES IN SELECTED BORAGINACEAE SEEDS FROM GREECE
	CA-14. COMBINANDO LA INOCULACIÓN DE CIANOBACTERIAS Y ESTRATEGIAS DE REDUCCIÓN DE ESTRÉS AMBIENTAL PARA LA RESTAURACIÓN DE SUELOS DE ZONAS ÁRIDAS: APLICACIÓN A HUERTAS SOLARES
	CA-15. ANÁLISIS ENZIMÁTICO DEL INTESTINO DE DORADAS ALIMENTADAS CON PIENSOS ELABORADOS CON ACEITES OBTENIDOS A PARTIR DE MICROALGAS
	CA-16. RESPONSE OF MORPHOLOGICAL PARAMETERS OF Cucumis sativus PLANTS TO DIFFERENT ROOT AREAS IN CONTAINERS
	CA-17. ANÁLISIS FÍSICO-QUÍMICO DE SUELOS DE EXPLOTACIONES AGRÍCOLAS EN VILLA DE ARISTA, SAN LUIS POTOSÍ, MÉXICO
	CA-18. Macrophomina phaseolina: ALGO MÁS QUE UN PATÓGENO
	CA-19. LOS LODOS DE ALPECHÍN: FUENTE DE MICROORGANISMOS PARA UN DESARROLLO SOSTENIBLE
	CA-20. EFFECT OF A PASSIVE HEATING SYSTEM ON MORPHOLOGY AND YIELD IN A TOMATO CROP (Solanum licopersicum)
	CA-21. OPERATIONAL CONDITIONS OF ADSORPTION PROCESS USING ACTIVATED CARBONS FOR CO2 REUSE IN GREENHOUSES
	CA-22. STUDY OF SOIL MICROSTRUCTURE IN TECHNOSOLS RESTORED WITH ORGANIC AMENDMENTS IN A SEMIARID CLIMATE
	CA-23. CAMBIOS CLIMÁTICOS REGISTRADOS POR LOS SEDIMENTOS DE LA LAGUNA DE FUENTE DE PIEDRA (MÁLAGA) DURANTE LOS ÚLTIMOS 30.000 AÑOS
	CA-24. CHARACTERIZING RESOURCE ALLOCATION IN DRYLANDS: A NEW ECOHYDROLOGICAL INDEX
	CA-25. EXPLORING STARCH-DERIVED BIOPOLYMERS: SYNTHESIS, BIODEGRADATION, AND APPLICATIONS IN HARD WATER TREATMENT
	CA-26. ANÁLISIS COMPARADO DE 4 FUNCIONES DE DISTRIBUCIÓN PARA MODELAR PRECIPITACIONES EXTREMAS
	CA-27. IS THERE A METEORITE IMPACT CRATER IN ALHAMA DE ALMERÍA?
	CA-28. EVALUACIÓN DEL VALOR COMO BIOESTIMULANTEDE Chlorella vulgaris EN EL CULTIVO DE Pelargonium x hortorum
	CA-29. DE RESIDUO A RECURSO. PROYECTO MAREA. CASO DE ESTUDIO DE LA UNIVERSIDAD DE MÁLAGA
	CA-30. INFLUENCIAS DE LOS OLIVOS EN EL CAMBIO CLIMÁTICO Y LA ECONOMÍA EN LA PRODUCCIÓN DE ACEITE DE OLIVA: ESTRATEGIAS PARA UN FUTURO RESILIENTE
	CA-31. ESTUDIO DE LA NEMATOFAUNA ASOCIADA A AMBIENTES XÉRICOS DE LA PROVINCIA DE ALMERÍA
	CA-32. MONITORIZACIÓN AMBIENTAL DE LA CUEVA LARGA (SIERRA DE LOS FILABRES, ALMERÍA) COMO APOYO A LA INTERPRETACIÓN DE REGISTROS PALEOCLIMÁTICOS A PARTIR DE ESPELEOTEMAS
	CA-33. COMUNIDAD DE NEMATODOS ASOCIADOS A DUNAS COSTERAS DE LA PENÍNSULA IBÉRICA
	CA-34. ESTUDIO DE LAS INTERACCIONES ENTRE LOS MIEMBROS DE UN CONSORCIO MICROBIANO E IMPLICACIONES EN LA BIODEGRADACIÓN DE PLÁSTICOS
	CA-35. INDUSTRIAL WASTEWATER REGENERATION BY ADVANCED OXIDATION PROCESSES
	CA-36. EL TIPO DE BIOCOSTRA Y LA LITOLOGÍA MODULAN LA ACTIVIDAD MICROBIANA DEL SUELO EN AMBIENTES SEMIÁRIDOS
	CA-37. ENRIQUECIMIENTO MICROBIOLÓGICO DE MUESTRAS DE PURÍN PARA LA OBTENCIÓN DE UN INÓCULO COMPLEJO CON CAPACIDAD BIORREMEDIADORA
	CA-38. COMPARISON OF CONVENTIONAL AND MICROWAVE HEATING OF SOLAR SALT
	CA-39. AISLAMIENTO E IDENTIFICACIÓN DE HONGOS Y BACTERIAS EN SUELOS RESTAURADOS CON ENMIENDAS ORGÁNICAS EN UNA CANTERA CALIZA EN CLIMA SEMIÁRIDO

	Matemáticas
	M-1. MODELO DE REDES BAYESIANAS PARA LA CLASIFICACIÓN DE MORTALIDAD POR ICTUS TRAS PRIMER INGRESO: UN ENFOQUE EN DATOS DESBALANCEADOS
	M-2. COMBINATORIAL ASPECTS OF SEQUENCES OF BLOW-UPS
	M-3. A GAME MODEL FOR A MARKETING COOPERATIVE IN FISHING
	M-4. INTERPOLACIÓN MULTIPASO CON FUNCIONES DE BASE RADIAL DE SOPORTE COMPACTO
	M-5. THE EFFECT OF A LOWER ORDER TERM WITH THE HARDY POTENTIAL IN THE FRACTIONAL LAPLACIAN BVP
	M-6. HOW TO GENERATE SAMPLES OF A DISTRIBUTION FROM A FRACTAL STRUCTURE
	M-7. JUEGOS DE SEGURIDAD EN PROTOCOLOS SOBRE ANILLOS DE GRUPO
	M-8. ESTRATEGIAS DE MODELADO CON DATOS DESBALANCEADOS PARA PREDECIR LA MORTALIDAD EN PACIENTES CON CÁNCER COLORRECTAL
	M-9. FINITE MARKOV CHAINS AND CLUSTER ANALYSIS IN PREDICTING CONVERGENCE OF PER CAPITA INCOME IN SPAIN
	M-10. ELLIPTIC PROBLEMS WITH A CONTINUUM OF BIFURCATION POINTS WHICH ARE NOT BRANCHING POINTS
	M-11. DYNAMIC FUNCTIONAL BAYESIAN REGRESSION VERSUS SPATIAL FUNCTIONAL SPECTRAL REGRESSION OF CURVES
	M-12. A COMPARATIVE ANALYSIS OF DELAY AND INTERVAL EFFECTS: THE ASYMMETRIC EXPONENTIAL DISCOUNTING AND THE DECLINING IMPATIENCE
	M-13. ASYMPTOTIC BEHAVIOUR OF THE ZEROS OF SOME CASES OF THE MEIJER G-FUNCTION
	M-14. P-COMPACT BLOCH MAPPINGS ON THE COMPLEX UNIT DISC
	M-15. MEJORANDO LA ROBUSTEZ DE CIRCUITOS CUÁNTICOS COMPARADORES

	Química
	Q-1. SÍNTESIS DE NUEVAS PIRROLIDINAS CON UN ANILLO FUSIONADO DE CICLOPROPANO
	Q-2. SISTEMA AVANZADO DE NANOFILTRACIÓN FOTOCATALÍTICA PARA EL TRATAMIENTO Y REAPROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE AGUAS RESIDUALES EN LA INDUSTRIA AGROALIMENTARIA
	Q-3. DETERMINACIÓN DE PLASTIFICANTES EMERGENTES ALTERNATIVOS A LOS FTALATOS EN SUELOS MEDIANTE TÉCNICAS CROMATOGRÁFICAS ACOPLADAS A ESPECTROMETRÍA DE MASAS
	Q-4. URBAN WASTEWATER TREATMENT BY OZONATION: PATHOGENS AND MICROCONTAMINANTS REMOVAL, DISINFECTION BYPRODUCTS AND TOXICITY EVALUATION
	Q-5. ANÁLISIS DE SEPARACIÓN Y CAPTURA DE SO2 UTILIZANDO LÍQUIDOS POROSOS SIMULADOS MEDIANTE DINÁMICA MOLECULAR
	Q-6. EVALUACIÓN DE LA PROPAGACIÓN DE CONTAMINANTES ORGÁNICOS DESDE AGUAS REGENERADAS A CULTIVOS
	Q-7. MULTIGRAM-SCALE SYNTHESIS OF IBOGAINE ANALOGUES WITH POTENTIAL THERAPEUTIC USE
	Q-8. METABOLOMIC NMR STUDY OF MORBIDLY OBESE PATIENTS UNDERGOING BARIATRIC SURGERY
	Q-9. REGENERATED WATER AS A POTENTIAL SOURCE OF MICROPLASTICS IN IRRIGATED CROPS
	Q-10. A NEW REVALORIZED COPPER BIOCATALYST FOR THE CLICK REACTION OF AZIDES WITH ALKYNES IN WATER OR IN NO-SOLVENT CONDITIONS
	Q-11. NITROGEN DERIVATIVES OF FURFURAL AND 5-HYDROXYMETHYLFURFURAL AS SOURCE OF RENEWABLE POLYMERS
	Q-12. OPTIMIZACIÓN DEL MUESTREO DE PAH BASADA EN LAS COLONIAS DE Apis mellifera
	Q-13. STUDY OF METABOLOMIC RESPONSES OF THE ETHYLENE INSENSITIVE SQUASH MUTANT etr2b TO DROUGHT USING NMR-BASED METHODOLOGY
	Q-14. SERUM LIPOPROTEINS UNRAVELED THROUGH NMR DECONVOLUTION
	Q-15. PATTERNS RECOGNITION FROM SUNFLOWER OILS USING THEIR GC(MS) FINGERPRINTS COMBINED WITH CHEMOMETRICS
	Q-16. SYNTHESIS OF PYRENE DERIVATIVES AS A BUILDINGBLOCK FOR THE PREPARATION OF METAL-ORGANIC FRAMEWORKS
	Q-17. DEVELOPMENT OF AN EARTH FIELD NMR SPECTROMETER: PAVING THE WAY FOR AI-ENHANCED LOW FIELD NMR TECHNOLOGY
	Q-18. IMPROVED PERFORMANCE OF A EUROPIUM-BASED METAL-ORGANIC FRAMEWORK FOR CYANOSILYLATION OF NON-REACTIVE KETONES
	Q-19. OBTENCIÓN DE DIVERSIDAD MOLECULAR A PARTIR DE LONGIPINENOS AISLADOS DE Santolina viscosa
	Q-20. AUTHENTICATION OF WHOLEMEAL BREAD USING HYPERSPECTRAL IMAGING (HSI) AND CHEMOMETRICS TOOLS
	Q-21. ENANTIOSELECTIVE TOTAL SYNTHESIS OF DAEDALEANOL B
	Q-22. UN NUEVO ENFOQUE EN EL CONTROL DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN EL MEDIO AMBIENTE: MUESTREO BASADO EN APIStrip COMO SUSTITUTO DE LAS ABEJAS MELÍFERAS
	Q-23. A NEW HETEROGENOUS REVALORIZED BIOCATALYST WITH POTENTIAL USE IN THE MANUFACTURING OF COMPOSITE MATERIALS
	Q-24. DEGRADATION OF CLIMABAZOLE AND IDENTIFICATION OF TRANSFORMATION PRODUCTS GENERATED BY ADVANCED OXIDATION PROCESSES BASED ON PHOTOACTIVATION
	Q-25. ESTUDIO MEDIANTE GC Y UHPLC-Q-ORBITRAP DEL COMPORTAMIENTO DE DOS BIOPLAGUICIDAS COMERCIALES EN MUESTRAS DE SUELO: DEGRADACIÓN E IDENTIFICACIÓN DE METABOLITOS
	Q-26. UNTARGETED 1H NMR-BASED METABOLOMICS AND MULTIVARIATE DATA ANALYSIS AS A PROMISING NON-DESTRUCTIVE APPROACH FOR THE AUTHENTICATION OF CONDIMENTS: THYME AS CASE STUDY
	Q-27. IDENTIFICACIÓN DE COMPUESTOS FENÓLICOS EN MICROALGAS MEDIANTE CROMATOGRAFÍA DE LÍQUIDOS ACOPLADA A ESPECTROMETRÍA DE MASAS EN TÁNDEM
	Q-28. DETERMINACIÓN DE PLAGUICIDAS POLARES Y SUS METABOLITOS EN MATRICES APÍCOLAS MEDIANTE CROMATOGRAFÍA LÍQUIDA DE INTERACCIÓN HIDROFÍLICA ACOPLADA A ESPECTROMETRÍA DE MASAS EN TANDEM
	Q-29. KINETIC AND THERMODYNAMIC CHARACTERIZATION OF THE ACTIVE SITE OF NATIVE AND MUTATED HISTIDINE AMMONIA-LYASE FROM Geobacillus kaustophilus
	Q-30. CARACTERIZACIÓN DEL SITIO DE Zn(II) EN LA PROTEASA SIMILAR A PAPAÍNA DEL SARS-CoV-2
	Q-31. THE MICROBIOTA-GUT-BRAIN AXIS THROUGH NMR METABOLOMICS: INSIGHTS INTO THE AUTISM SPECTRUM DISORDER
	Q-32. POLLINATOR DICHOTOMY IN HERMAPHRODITE VERSUS STAMINATE FLOWERS OF Mangifera indica L.: CAN NECTAR AND POLLEN BE ASSESSED VIA NMR?
	Q-33. DETERMINACIÓN DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN MATERIALES PLÁSTICOS UTILIZADOS EN INVERNADEROS

	Conferencias plenarias
	CP-1. COMUNICAR Y DIVULGAR CIENCIA, ¿DE QUÉ VA ESTO?
	CP-2. TE CREO Y NO TE VEO
	CP-3. ACCESO ABIERTO: EVOLUCIÓN Y DESAFÍOS ACTUALES


	10. LISTA DE LOS AUTORES PRINCIPALES

	Página en blanco


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



	Button1: 


