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ANTECEDENTES

El Certamen de Proyectos Educativos de Ingenieria Quimica en la provincia de Almeria nacié en
2011 como una iniciativa del Departamento de Ingenieria Quimica de la Universidad de Almeria,
con la finalidad de promover y desarrollar el interés de los estudiantes de 42 de ESO y de 12y 22
de Bachillerato de la provincia por las materias cientificas en general y por la Ingenieria Quimica
en particular. Asi pues, el “XI Certamen de Proyectos Educativos de Ingenieria Quimica” se
convoca en el curso 2023/2024, con el objetivo de que grupos de estos estudiantes realicen un
trabajo relacionado con alguna de las siguientes cuatro areas tematicas, bajo la tutela de un

docente del area de ciencias o tecnologia de su centro:

e Lalngenieria Quimica y el Medio ambiente: depuracidn de aguas residuales, desalinizacion
de agua, gestidn y tratamiento de residuos, contaminacién atmosférica, etc.

e Lalngenieria Quimicay la Industria alimentaria: pan, yogur, cerveza, alimentos fortificados,
etc.

® La Ingenieria Quimica y la Biotecnologia: acidos grasos poliinsaturados, pigmentos,
productos farmacéuticos, fermentados, etc.

® La Ingenieria Quimica y la Energia: petréleo y derivados, energias renovables,

biocombustibles, etc.

Con el fin de estimular el interés de los estudiantes, se propone una serie de premios en
metalico, patrocinados por el Vicerrectorado de Estudiantes (UAL Joven), la Escuela Superior de

Ingenieria y el Departamento de Ingenieria Quimica de la Universidad de Almeria.

El Departamento de Ingenieria Quimica tiene como uno de sus objetivos contribuir al fomento
del conocimiento acerca de la relevancia de la Ingenieria Quimica en diversos ambitos de la
sociedad moderna, asi como destacar el papel fundamental de esta disciplina en el desarrollo
de tecnologias limpias y renovables, contribuyendo asi al desarrollo sostenible del planeta. En
este contexto, el Certamen de Proyectos Educativos de Ingenieria Quimica se plantea como una
iniciativa clave para acercar a los estudiantes de secundaria/bachillerato a este campo de
conocimiento. Ademas, reconociendo la importancia del vinculo entre la Universidad y los
centros de ensefianza secundaria, el certamen se presenta como una oportunidad para
fortalecer las relaciones entre ambas instituciones. Este enfoque no solo colabora con las tareas
formativas del profesorado, sino que también busca proporcionar a los estudiantes
herramientas de apoyo para el desarrollo de habilidades transversales, tales como comunicacion

oral y escrita, razonamiento critico y capacidad para trabajar en equipo, lo que les servira para




abordar con mayor confianza los desafios de los estudios de Bachillerato y, posteriormente, los

estudios universitarios.

PARTICIPANTES

Los participantes en este concurso son estudiantes individuales o grupos de estudiantes (limite
maximo de 5 participantes) de cualquier centro educativo de ESO (exclusivamente 42 curso) y/o
Bachillerato (12 y 29) tutelados por un docente de su centro educativo del area de ciencias o

tecnologia. Cada estudiante sélo puede participar en un grupo.

BASES

Cada proyecto es desarrollado por un grupo de trabajo que estara integrado por 1 docente del
area de ciencias y/o tecnologia y un nimero maximo de 5 estudiantes de su centro. Cada

estudiante solamente puede formar parte de un grupo.

Cada docente puede participar con mas de un grupo de estudiantes. Los grupos de trabajo

pueden apoyarse en personal docente e investigador del Departamento de Ingenieria Quimica.

Cada grupo de estudiantes desarrolla un proyecto relacionado con alguna de las areas tematicas
propuestas en el certamen. Los proyectos pueden ser de diferente indole, desde trabajos
bibliograficos, hasta otros en los que se realice algun tipo de actividad experimental,

valorandose especialmente estos ultimos.

Junto con el formulario de inscripcidn, se presenta un resumen del proyecto a desarrollar, que
debe recibir el visto bueno de un comité de seleccidn. Este esta formado como minimo por tres
integrantes del Departamento de Ingenieria Quimica que vela para que todos los proyectos

educativos se adecuen a las lineas tematicas propuestas.

Al concluir el proyecto a mediados de abril cada grupo entrega una memoria final (maximo 3
paginas), dentro del plazo establecido, en la que se exponen introduccidn, objetivos,
metodologia, resultados y conclusiones obtenidas en el proyecto, asi como un péster explicativo
del trabajo realizado (90 x 120 cm). Tanto la memoria como el pdster se evallan por parte de
un comité cientifico para llevar a cabo la seleccidon de los proyectos finalistas atendiendo a

criterios de rigor cientifico, originalidad y calidad de la memoria.

Finalmente, a principios de mayo se celebra en la UAL una Jornada de Divulgacién del Certamen

de Proyectos Educativos de Ingenieria Quimica. Todos los participantes asisten al acto, donde




pueden presentar sus pésteres e interactuar con el comité evaluador, recibiendo un certificado
de participacion. Ademas, los estudiantes que conforman los grupos finalistas realizan una
exposicién oral de 10 min destacando los aspectos mas relevantes de sus proyectos y recibiendo
un diploma acreditativo de su contribucién. Asimismo, los docentes también reciben certificados

por la tutorizacidn de los grupos de estudiantes que hayan participado.

COMITE CIENTIFICO

AREA MEDIO AMBIENTE

José Luis Casas Lopez

Maria Guadalupe Pinna Hernandez

AREA INDUSTRIA ALIMENTARIA

Maria José Ibafiez Gonzalez

Tania Mazzuca Sobczuck

AREA BIOTECNOLOGIA

Francisco Garcia Camacho

Asterio Sanchez Mirdn

AREA ENERGIA
Cynthia V. Gonzalez Lépez
Elisabet Ortega Gdmez

Alfonso Robles Medina

PREMIOS

Una vez concluidas las exposiciones orales en la Jornada de Divulgacién mencionada en el punto
anterior, el comité cientifico selecciona los proyectos ganadores del certamen otorgando los

siguientes premios:

1% premio: 400 €
22 premio: 300 €
32 premio: 200 €
42 premio: 100 €
52 premio: 75 €

Mencidn especial Mujer Ingeniera Quimica: 50 €




La mencién especial es un premio promovido por la Delegacién del Rector para la Igualdad de
género para aquel proyecto que mejor destaque el papel de la mujer en el desarrollo de la
Ingenieria Quimica. El proyecto presentado debia estar basado en un descubrimiento realizado
por una mujer e incluir una breve resefia biografica de la cientifica en cuestién al final de la

memoria.

CRITERIOS DE VALORACION

Para la valoracién de los trabajos el comité cientifico tiene en cuenta el material depositado
por los equipos (memoria y poster) y la exposicion oral. A partir de esta informacién, el comité

basa su evaluacion en los siguientes criterios:

e Trabajos en los que se destaca el papel relevante de la Ingenieria Quimica en el area
temadtica elegida para desarrollar el proyecto.

e Cumplimiento de las limitaciones establecidas en las bases.

e Originalidad del proyecto.

e Rigor cientifico.

e Calidad del trabajo presentado.

ACEPTACION DE LAS BASES

El hecho de concurrir a este certamen supone la aceptacién de las presentes bases y la

conformidad con las decisiones del comité evaluador.

DATOS DE CONTACTO DEL CONCURSO

certamig@ual.es

RESOLUCION DEL CERTAMEN

La propuesta y entrega de premios se realizd el 6 de mayo, en un acto al que se invitd a todos
los equipos participantes y que tuvo lugar en el Auditorio de la Universidad de Almeria. Para
poder optar al premio del certamen era requisito la presencia de una representacion del equipo

participante el dia de la entrega de premios. El cartel anunciante fue el siguiente:
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RESULTADOS DEL CONCURSO

Los ganadores del concurso fueron los siguientes:

PRIMER PREMIO

Centro: IES VALLE DEL ANDARAX.

Proyecto: ESTUDIO COMPARATIVO PARA LA RECUPERACION DE METALES MEDIANTE PROCESOS
REDOX ESPONTANEOS Y ELECTROLISIS.

Estudiantes: Garcia Rodriguez R., Ortin Schmitz C., Lépez Leiva V., Fernandez Matillas C. y Lépez

Gonzalez G.

SEGUNDO PREMIO

Centro: IES CELIA VINAS.
Proyecto: DEGRADACION DE PLASTICO POR METODOS NATURALES.

Estudiantes: Pardo Fernandez C.B.

TERCER PREMIO

Centro: IES CELIA VINAS
Proyecto: BIOPLASTICOS: HACIA UN FUTURO MAS SOSTENIBLE.

Estudiantes: Sanchez Hernandez A., Laborda Fernandez I., Belkhir Beroual A. y Rodriguez Casado E.

CUARTO PREMIO

Centro: IES LA PUEBLA (VICAR).
Proyecto: OSMOSIS: CONSERVACION DE FRESAS EN ALMIBAR.

Estudiantes: Torres Garcia V., Rueda Rueda A., Berenguer Puga, J. y El Mehdi Haji.

QUINTO PREMIO
Centro: CENTRO EDUCATIVO AGAVE.

Proyecto: SINTESIS DE BIOPLASTICO A PARTIR DE YUCA.
Estudiantes: Cravioto Moreno A., Fernandez Gazquez A., Huete Llamas J., Martin Ros A. y

Navarro Gonzalez M.

PREMIO A LA MUJER EN LA INGENIERIA QUIMICA

En esta edicidon ha quedado desierto.
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LOS GUSANOS ZOPHOBAS LIMPIADORES
MEDIOAMBIENTALES

Salvatella Merino P., Salvatella Merino M., Salvatella Merino R., Garcia Ortega E.
y Vargas Salmerén C.

AREA: Ingenieria quimica y Medio Ambiente.
CENTRO EDUCATIVO: Compaiiia de Maria.

DOCENTE: Maria de los Angeles Montoya Lépez.
DATOS DE CONTACTO: mamontoyal@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

Las larvas de escarabajo Zophobas morio, cominmente conocidas como gusanos de la harina,
son insectos utilizados cominmente como alimento para animales exdticos y mascotas. Estas
larvas se caracterizan por su capacidad de consumir una variedad de materiales organicos,
incluyendo desechos alimenticios. En el contexto ambiental, su papel ha sido explorado en

términos de bioconversion y tratamiento de residuos organicos.

Si se explorara la posibilidad de que las larvas de Zophobas morio se alimentaran exclusivamente
de microplasticos, podria representar una perspectiva interesante para abordar el problema de
la contaminacién plastica en el medio ambiente. La capacidad de estos organismos para
descomponer materiales podria ofrecer una alternativa natural para la eliminacién de
microplasticos, contribuyendo asi a mitigar el impacto ambiental negativo asociado con la
acumulacidn de plasticos en ecosistemas acudticos y terrestres. Sin embargo, es importante
realizar investigaciones exhaustivas para comprender completamente los efectos y las

implicaciones de esta interaccidn antes de considerarla como una solucién viable.
2. OBJETIVOS

Nuestro objetivo es demostrar que con estas larvas podemos eliminar microplasticos de la
superficie terrestre. Teniendo en cuenta la ingenieria quimica y medio ambiente dentro de la

gestidn y tratamiento de residuos para poder eliminarlos.

También comparar este proceso en distintos ambitos y sus condiciones al alimentarse en base a
estos microplasticos o desechos organicos. Se ha demostrado que estas larvas pueden llegar al
canibalismo es por ello que nos gustaria compararlos teniendo distintos grupos de larvas y si se

pueden abastecer solo de microplasticos y no recurrir al canibalismo. Lo haremos con grupos y
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con otros aislados para poder verlo desde distintos puntos de vista. Ademas de ver si ademas
de poder ingerir estos microplasticos pueden digerirlos y por lo tanto desarrollarse con éxito

hasta llegar a ser escarabajos Comparandolos con una tabla con datos de cada uno de los grupos.
3. METODOLOGIA

Los dividimos en distintos recipientes de pldstico con un trozo de huevera para que tengan
estructuras que puedan escalar. Usaremos distintos alimentos como el maiz, lechuga,
poliestireno o mds conocido como el corcho que es el micropldsticos que le vamos a dar para

que puedan ingerir. Asi los hemos dividido:

- Recipiente 1: Consta de un nimero bastante grande de larvas alrededor de 20 en
un recipiente no muy amplio con un trozo de huevera. A estos se les alimenta en
base a microplasticos. Donde comprobamos su evolucion, crecimiento y si recurren
al canibalismo.

- Recipiente 2: Consta de otras 20 larvas en un recipiente no muy amplio con su trozo
de huevera. A estos se les alimenta en base a una dieta de maiz y lechuga. Donde
comprobaremos su evolucion y crecimiento y si recurren al canibalismo.

- Recipiente 3: Consta de 4 larvas en un espacio pequefio con un pequefio trozo de
huevera, al cual se les alimenta en base a lechuga y maiz y comprobaremos si
recurren al canibalismo. Donde comprobaremos su evolucién y crecimiento.

- Recipiente 4: Consta de dos larvas en un espacio pequeio, al cual se les alimenta
por un tiempo con lechuga y maiz, pero dejamos de hacerlo para comprobar cuanto
tiempo aguantan sin comer antes de recurrir al canibalismo. Donde
comprobaremos su evolucion y crecimiento.

- Recipiente 5: Consta de dos larvas en un espacio pequefio, al cual se le alimenta en
base a una dieta de microplasticos y comprobaremos si prefieren recurrir al
canibalismo o se mantienen ingiriendo microplasticos. Donde comprobaremos su
evolucidn y crecimiento

- Recipiente 6: Consta de una sola larva en un espacio pequeno, al cual se alimenta
en base a una dieta de maiz y lechuga. Donde comprobaremos su evolucién y
crecimiento.

- Recipiente 7: Consta de una sola larva en un espacio pequeio, al cual se le alimenta
en base a una dieta de micropldsticos. Donde comprobaremos su evolucién y

crecimiento.
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XI Certamen de Proyectos Educativos en INGENIERIA QUIMICA en la UAL 2023-2024

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez que llegaron los gusanos, los dividimos en cuatro tuppers: uno con poliestireno, otro
con maiz en grano, y asi sucesivamente. Para facilitar el seguimiento de su evolucidn, extrajimos
un gusano de cada tupper y los colocamos en nuevos recipientes, uno con tierra y otro con
poliestireno. Observamos que algunos gusanos mudaron, dejando exuvias, y les
proporcionamos trozos de hueveras como enriquecimiento ambiental, lo cual les gusté mucho.

Consumieron un poco de maiz y también los microplasticos.

Durante el seguimiento, notamos que dos gusanos estaban blancos, asi que los trasladamos a
tuppers separados, uno con lechuga y otro con poliestireno, para observar su evolucién.
Ademas, cambiamos a los demas de tuppers, reemplazando el maiz por lechuga al descubrir que
algunos gusanos que comian maiz habian muerto. Observamos que estaban consumiendo el
cartén de las hueveras, probablemente debido a su contenido de celulosa necesaria para su

desarrollo.

Hemos observado un aumento en la cantidad de exuvias en los tuppers, indicando que mas
gusanos estan mudando y aproximandose a la etapa de larvas. También hemos notado un
aumento en su consumo de alimentos, casi agotando la lechuga y los microplasticos, asi como

la desaparicion del cartdn de las hueveras.

A lo largo de este mes y medio, hemos observado comportamientos inusuales, pero no hemos
presenciado canibalismo. Al retirar el alimento de uno de los tuppers, notamos que los gusanos
se debilitaban, por lo que decidimos volver a proporcionarles alimento. En un tupper con
poliestireno, dos larvas dejaron de moverse y adoptaron una postura circular, formando pupas

dias después. Segln nuestra investigacidn, en 12 dias se convertirdn en escarabajos.

Hasta la fecha, ninglin otro gusano ha completado su metamorfosis, pero dos estan en posicion

circular, uno alimentandose de lechuga y otro de poliestireno.
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5. CONCLUSIONES

Después de seguir de cerca de dos grupos de gusanos con dietas diferentes (lechuga vy
poliestireno), encontramos que ambos siguen una evolucidn similar. A pesar de su diferente
alimentacion, ambos grupos llegan a la misma etapa crucial de crisalida, indicando una
sorprendente plasticidad evolutiva que desafia nuestras ideas preconcebidas sobre la influencia
de la dieta en la evolucién. Este descubrimiento plantea preguntas sobre los mecanismos que

impulsan la adaptacién en ambientes cambiantes.
6. BIBLIOGRAFIA
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DESALADORA EOLICA

Garcia Ortega V., Rodriguez Penalver E., Moreno Sanchez-Cossio A., Robles Ravassa S.
y Ramos Ruiz A.M.

AREA: Ingenieria quimica y Medio Ambiente.
CENTRO EDUCATIVO: Compaiiia de Maria.

DOCENTE: Maria de los Angeles Montoya Lépez.
DATOS DE CONTACTO: mamontoyal@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

Almeria, la ciudad en la que vivimos, es una ciudad en la que se dan las condiciones dptimas
para que se pueda realizar este proyecto, en el cual se utilizan recursos renovables como la
energia edlica y el agua del mar, algo que es facil de obtener en Almeria gracias a su ubicacidn.
Con este proyecto queremos concienciar a la poblaciéon de que es mejor y mas facil utilizar
energias renovables en vez de utilizar energias no renovables que afecten al medioambiente y

en consecuencia a la poblacidn.
2. OBJETIVOS

e  Aprovechar los recursos naturales que nos proporciona nuestro entorno.
e Poder obtener agua desalada utilizando energia edlica.

e Concienciar sobre la importancia del uso de energias renovables.

3. METODOLOGIA

- Turbina.

- Hélice.

- Aerogenerador.

- Calentador de agua.
- Recipiente.

- Vaso.

- Papel film.

- Agua salada.

- Hielo.
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A partir del viento se mueve una turbina que estd conectada a un aerogenerador, con el
aerogenerador se consigue obtener energia eléctrica a partir de energia edlica. Esta energia
eléctrica es usada para activar un calefactor que calienta el agua salada con ayuda de un secador
para asi poder evaporarla, haciendo que la sal se quede en la parte baja del recipiente y el agua

suba en forma de vapor.

Este vapor de agua se queda al limite del recipiente debido a un plastico o trozo de papel film
gue impide su salida. Hecho esto hemos usado cubitos de hielo para enfriar el vapor de agua
obtenido, que se condense y vuelva a su estado liquido terminando en un vaso transparente
(para poder comprobar que el agua estd en estado liquido) el cual se encuentra en el interior

del recipiente.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

El agua en estado liquido obtenida del vapor de agua cumple con el objetivo de este trabajo,
gue es pasar de tener agua con sustancias disueltas como la sal utilizada en este trabajo a agua
completamente libre de estas sustancias. Lo que la convierte en una solucién para los problemas

de sequia a los que se enfrenta nuestro pais.
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5. CONCLUSIONES

Es muy importante aprender a utilizar todos los recursos naturales que nos proporciona nuestro
planeta para asi poder solucionar problemas a los que nos enfrentamos y seguir avanzando

utilizando energia limpia.

Gracias a este trabajo hemos trabajado en equipo y nos hemos introducido en el mundo de la

ciencia

Para poder obtener el resultado deseado es necesario realizar el procedimiento a gran escala o
como en nuestro caso utilizar un secador que ayude al calefactor a calentar el agua hasta que se

evapore.
6. BIBLIOGRAFIA

e youtu.be/zAnEbY9das0?si=pUewvvzSxntuuVRf

e acciona.com/es/tratamiento-de-agua/desalacion/?_adin=02021864894

e iberdrola.com/innovacion/desalinizacion

e fundacionaquae.org/agua-dulce-de-agua-salada/

® iies.es/single-post/qu%C3%A9-es-la-energ%C3%ADa-e%C3%B3lica-c%C3%B3mo-se-
transforma-en-electricidad-y-cu%C3%A1les-son-sus-
ventajas#:~:text=%C2%BFC%C3%B3m
0%3F,dicha%20energ%C3%ADa%20mec%C3%Alnica%20en%20el%C3%A9ctrica
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DESALADORA EGLICA &9

Victoria Garcia Ortega, ERsa Rodriguez Pefigher, Adriana Ramaos Ruiz, Ana
Marena Sanchez- Cossio, Sara Robles Ravassa
Profesora: Maria da los Angales Morioya Lopaz

INTRODUCCION

Con este proyecto queramos concienciar a la poblacidn de que es mejory
més facil ulilizar energias renovables en vez de utilizar energias no
renovables que afecten al medioambiente y en consecuencia a la poblacion.

OBJETIVOS

« Aprovechar los recursos naturales gue nos proporciona nuestro entorna
* Poder obtener agua desalada ulilizande energia edlica
* Concienciar sobre la importancia del uso de energias renovables

METODOLOGIA

A partir del vienio s& muave una turbina gue estd conectada a un aerogenerador, con el
guese consigue obtener enargia eléctrica a partir de energia edlica . Esia energla
elécirica es usada para acfivar un calefactor que calienta el agua salada con ayuda de
un secador para asi poder evaporara, haciendo que la sal se guede en la pare baja dal
recipienie y el agua suba en forma de vapor, Esie vapor de agua se queda al limite del
recipiente debido al trozo de papel film que impide su salida. Hecho esto usamos
cubitos de hielo para enfriar el vapor de agua obtenido y vuelva a su estado liquido
terminando en un vaso el cual se encuentra en el interior del recipienie.

RESULTADO

El agua en estado liguido obtenida del vapor de agea cumple con el objetivo de
este frabajo, que es pasar de fenar agua con sustancias disuelias como la sal
utilizada en este frabajo a agua completamenta libre de estas sustancias. Lo que
la convierte en una solucidn para los problemas de sequia a los gue 52 enfranta
nuesino pais.

CONCLUSION

E3s muy impartante aprender & ufilizar tedos bos recurscs naturales que nos
proparciona nsesire planeta para asi poder solucionar problemas a og gue nos
anframdamos y saguir avanzando ulilizande enargia limpia.

GGracias a este trabapo hemos frabajado en equipe y nos hemos introducsdo an el
mundo de la ciancia

Para poder obtener &l resultado deseado es necesana realizar el procedmianta
a gran escala o como en nuestro caso whilizar un secador que ayude al
calefacior & calentar el agua hasta que se evapors

BlBLIDGRAFiA
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PELLETS EN LAS COSTAS GALLEGAS:
“SALVANDO LAS PLAYAS”

Diaz Vicente A., Cortés Viciana F. y Guirado Cruz E.

AREA: Ingenieria quimica y Medio Ambiente.
CENTRO EDUCATIVO: Compaiiia de Maria.
Docente: Maria de los Angeles Montoya Lépez.

Datos de contacto: mamontoyal@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

El pellet, es la materia prima con la cual se fabrican los productos plasticos. Son polimeros que

se pueden fundir y dar la forma que se quiera para fabricar el producto deseado.

Las playas gallegas y asturianas se han convertido estos dias en noticia por la llegada de miles
de pellets de plastico procedentes de uno de los seis contenedores que perdié el buque Toconao
a unos 80 kildmetros al oeste de Viana do Castelo, en aguas portuguesas. Un total de 26.250
kilos de las pequefias bolitas de plastico han aparecido en las playas gallegas. En el caso de los

pellets que han llegado a las playas gallegas, estdn hechos de polietileno.

Dado su pequefio tamafio, estos plasticos, acabaran, con toda seguridad, siendo integrados en
las cadenas tréficas, ya que es facil que aves y peces los ingieran al confundirlos con alimentos,

pues parecen "pequeiios huevos".

Su ingesta puede provocar en esos animales problemas gastricos e, incluso, la muerte, asi como

que acaben integrados en la cadena alimentaria.
2. OBJETIVOS

El objetivo de este proyecto es conseguir desarrollar un procedimiento para limpiar las playas
gallegas de estos microplasticos e impedir que vuelvan a llegar al mar o ser ingeridos. Sin lugar
a dudas, la sustitucidon a gran escala de los pellets de pldstico por microplasticos biodegradables

hubiera evitado sufrir el desastre natural que se vive en Galicia en este inicio de afio.
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3. METODOLOGIA

3.1. MATERIALES

- Pellets de polietileno

- Arenade playa

- Tamizador de 2 mm

- Agua

- Acetona concentrada

- Acido clorhidrico concentrado
- Acido sulfarico concentrado

- Acido acético concentrado

- Material laboratorio: probetas, pipetas...

3.2. PROCEDIMIENTO

- Meazclar en diferentes vasos de precipitado la arena de la playa con los pellets de
plastico.

- Pasar la arena de la playa con los pellets por el tamiz de 2 mm y comprobar si se
produce la separacion fisica de la arena y los pellets.

- Afadir en cada uno de los vasos de precipitado que contienen arena y pellets uno de

los disolventes: Agua, acetona, acido clorhidrico y acido sulfurico y ver qué sucede.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

La separacion de los pellets a través del tamiz de 2mm se realiza perfectamente ya
que las bolitas tienen unos milimetros de didmetro (entre 2 y 5) y son mas grandes
gue el diametro medio de un grano de arena.

- Al afadir agua a los pellets (sobre todo los mas superficiales) flotan. Esto es debido
a que los polimeros como el polietileno son “hidréfobos”, lo que explica que
permanezcan en la superficie marina.

- Afiadimos acetona en otro vaso de precipitado (disolvente altamente inflamable,
pero de baja toxicidad), jugando con la ventaja de que no se adhiere a la tierra ni
se acumula en los animales y se degrada en el agua por el efecto de los microbios.

- Al probar con 4cido clorhidrico (acido efectivo para disolver polimeros) la materia
organica presente en la tierra reacciona, la arena desaparece y los pellets siguen
intactos. El clorhidrico es un acido altamente corrosivo y peligroso que puede
alterar el pH del agua y del suelo y debe usarse en un ambiente controlado y bajo
condiciones adecuadas.

- Al afiadir acido acético (acido usado para disolver polimeros), también conocido
como acido etanoico, pudimos comprobar su olor picante. Tras un tiempo de
reaccion los pellets no se vieron modificados por este acido.

- En el vaso de precipitado al que afiadimos &cido sulfurico (compuesto quimico

altamente corrosivo y reactivo) no ocurre absolutamente nada. El acido sulfirico

debe manejarse con extrema precaucion y afecta al medio ambiente eliminando la

vida vegetal e incluso la animal si consumen aguas 4cidas.

5. CONCLUSIONES

La utilizacién de los disolventes empleados no es recomendable para disolver los pellets de
plastico ya que en ninguno de los casos hemos conseguido su disolucion y se produce la
destruccién de la materia organica presente en la arena de la playa, asi como podemos alterar
el pH del suelo. Este fendmeno se conoce como acidificaciéon del medio ambiente y tiene graves

efectos en los ecosistemas.

La mejor opcidén seria recogerlos tamizando y reciclarlos adecuadamente. Este es un trabajo
minucioso, largo y dificil de llevar a cabo en tantos kilémetros de costa, pero sin riesgos para el

medio ambiente.
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El objetivo de este proyecto es concienciar a la poblacion sobre el problema de los plasticos en
el medio acudtico, ya que este problema nos afecta a todos, siendo dafiino para la alimentacion

debido a la ingesta de plasticos de los seres marinos que mas tarde ingerimos.
6. BIBLIOGRAFIA

® (Qué son los pellets de plastico de la costa de Galicia? | Cdmo (elmundo.es).

e (iQué son exactamente los "pellets" de plastico que asolan la costa gallega?
(laregion.es).

® (Son toxicos los pellets de plastico para personas o ecosistemas? (newtral.es).

e Impacto de los pellets de plastico en el medio ambiente y soluciones posibles. -
Xianna.

® Recomendaciones para colaborar en la recogida de pellets de plastico - Maldita.es
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Salvando Las Playas. &

/:_\\Dla: Vicente A., Corteés H’ll:lana F., Guirado Cruz E

Introduccion

Los Pellets se han
Q convertido en una gran
problema para la vida

acuatica y su
biodiverzidad.

éPodra la quimica
ayudarnos contra este

problema?

o Objetivos
Los objetivos de este trabajo es encontrar un
remedio a este problema, también concienciar
frente a la contaminacion de los mares y el
uso de plasticos, cuando la mayoria de sus
usos se puede sustituir por recursecs organicos.

o Materiales v procedimiento.
Para erradicar este problema, hemos necesitado:
» Pellets de polietileno
» Material laboratorio: probetas, pipetas..
Donde hemos buscado remedics quimicos como
disolver los pellets en varias disoluciones, como en:
. Arido clorhidrico,

« Aretona

. Arido sulhidrica. o Conclusién.

- Apua En conclusion el tamizado es la wia mas

. Arido acético concentrado efectiva, ya que lo dcidos no causaron mucho
También empleamos remedios  fisicos, con efecto o eran altamente perjudiciales para el
tamizades, empleando materiales como: medio acudtico.

» Tamizador de 2 mm Este problema nos afecta a todos de una

- Arena de playa forma o de otra, y de todos es el deber de

. buscar una solucion, siendo el objetivo de este
proyecto concienciar a la poblacidn de la
cantidad de plasticos en los mares y como
estos nos afecta a todos y como en nuestra
alimentacion.

Bibliografia:

- wowrwe Maldita es

- www Elmundo es

« www.Laregiones

« W NEW‘IIE]. ES‘ r
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SINTESIS DE BIODIESEL A PARTIR DE ACEITE
DE COCINA USADO

Salguero Padilla D., Alvarez de la Casa M., Hernandez Martinez B., Nicolds Rueda J.J.

y Sanchez Rodriguez P.

AREA: Ingenieria quimica y Medio Ambiente.
CENTRO EDUCATIVO: Compaiiia de Maria.

DOCENTE: Maria de los Angeles Montoya Lépez.
DATOS DE CONTACTO: mamontoyal@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

En la actualidad, la busqueda de alternativas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente
ha llevado a la exploracidn de diversas fuentes de energia renovable. Entre estas opciones, el
biodiesel ha emergido como una solucién prometedora para mitigar los impactos negativos de
los combustibles fosiles en nuestro entorno. En este contexto, el reciclaje de aceite de cocina
usado se presenta como una via innovadora y ecoamigable para la produccion de biodiesel. Este
trabajo explora los fundamentos y beneficios del biodiesel derivado del aceite de cocina,
destacando su contribucidn a la reducciéon de emisiones contaminantes y su potencial para

impulsar una transicidn hacia un futuro mas sostenible y energéticamente eficiente.
2. OBJETIVOS

® Produccidn Eficiente: Desarrollar un proceso de produccion de biodiesel a partir
de aceite de cocina usado que sea eficiente en términos de consumo de recursos
y tiempo, buscando maximizar la cantidad de biodiesel obtenido con un minimo
impacto ambiental.

® Promocion de Practicas Sostenibles: Fomentar el habito de reciclar aceite de
cocina usado en la comunidad, promoviendo la implementaciéon de puntos de
recoleccidn y concientizando sobre los beneficios ambientales y econdmicos del
uso de biodiesel.

e C(Calidad y Seguridad del Biodiesel: Garantizar la calidad y seguridad del biodiesel
producido, realizando pruebas rigurosas para cumplir con los estandares
establecidos, asegurando asi su viabilidad como alternativa energética y su

aceptacion en distintos sectores.
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3. METODOLOGIA

Materiales:

Para este proyecto hard falta: aceite de cocina usado, metanol, reactivo catalizador (hidrdxido
de sodio), matraz, varilla de agitacion, tubos de ensayo, embudo, papel de tornasol, gafas de

seguridad y guantes.

Procedimiento:

1. Medicién del aceite: Con la ayuda de una pipeta o recipiente graduado, medir una
cantidad especifica de aceite de cocina usado, asegurandose de obtener una
muestra representativa.

2. Preparacidn de la solucién: En un recipiente adecuado, preparar una solucién de
metanoly el catalizador (hidréxido de sodio). La proporcién comUnmente utilizada
es de 3:1 de metanol a aceite, con 0.3% de masa de hidroxido de sodio respecto
al aceite.

3. Meazcla de la solucidn: Verter la solucidn preparada sobre el aceite en un matraz,
utilizando una varilla de agitacién para asegurar una distribucion homogénea de
los reactivos.

4. Agitacion vigorosa: Agitar la mezcla de manera vigorosa para iniciar el proceso de
transesterificacion, que transformard el aceite en biodiesel. Este paso puede llevar
unos minutos, y la agitacidon constante es crucial para una reaccion eficiente.

5. Reposo y observacién: Dejar reposar la mezcla después de la agitacion y observar
la separacidn de las capas. El biodiesel se ubicara en la capa superior, mientras
que la glicerina y otros subproductos se acumularan en la capa inferior.

6. Recoleccion del biodiesel: Utilizar un embudo para recoger la capa superior, que
es el biodiesel purificado. Este proceso puede realizarse con precaucidn para

evitar la transferencia de la capa inferior.

7. Prueba de calidad: Verificar la calidad del biodiesel recogido utilizando papel de
tornasol. Este papel indicara si hay presencia de impurezas acidas en el biodiesel

mediante un cambio de color.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

En estas imagenes se puede observar como hemos ido desarrollando el proyecto con los

materiales dichos anteriormente:
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e

5. CONCLUSIONES

A través de este proyecto hemos visto otra idea de obtener un combustible que nos puede
servir para diversas aplicaciones. De esta manera podemos darle un segundo uso al aceite

que ya no utilicemos.

6. BIBLIOGRAFIA

e  https://repositorio.upct.es/xmlui/bitstream/handle/10317/2736/etb.pdf?sequenc
e=1&isAllowed=y
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Nicolas Rueda J.J., Sanchez Rodriguez P.,
Alvarez De la Casa M., Hernandez Martinez B.,

Salguero Padilla D.,

Garantizar la calidad del
biodiesel producido
realizando pruebas
rigurosas.

Fomentar el hdbito de
reciclar aceite de cocina
usado en la comunidad.
Desarrollar un proceso de
produccién de biodiesal a
partir de aceite de cocina

w—

El biodiesel ha emergido

" una solucidn

prometedora para mitigar
los impactos negativos

3 de los combustibles

fésiles en nuestro
entorno. Este trabajo
explora los beneficios del
biodiesel derivado del

usado. aceite de cocina
mlﬁ + Aceite de cocina usado
= : SRR e Metanol
- » Reactivo ( Hidroxio de sodio )
JF + Matraz
= » Varilla de Agitacion

4

1. Medimos una cantidad especifica de
aceite de cocina.

2. Preparamos una solucién de metanol
junto al catalizador.

3. Mezclamos la solucién sobre ol aceite
en un matraz mediante una varilla de
agitacidn.

4. Agitamos la mezcla que transformari
el aceite en biodiesel,

5. Dejamos reposar la mezcla despué de
la agitacién y observamos la separacion
de las capas.

6. Utilizamos un embudo para recoger la
capa superior, que es biodiesel
purificade.

7. Verificamos la calidad de biodiesel
recogido utilizando papel de tornasal.

+ Tubos de ensayo
Papel de Tornasol

A través de este proyecto
hemos visto otra idea de
obtener un combustible que
nos puede servir para
diversas aplicaciones. De
esta manera podemos darle
un segundo uso al aceite que
ya no utilicemos.

repositorio.upct.es/xmiui/bits
tream/handle/10317/2736/etb.
pdf?sequence=1&isAllowed=y
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INFORME: LOS PRODUCTOS FARMACEUTICOS

Bernabéu Gonzdlez C. y Sdnchez Samper P.

AREA: Ingenieria quimica y Biotecnologia.
CENTRO EDUCATIVO: Compaiiia de Maria.
DOCENTE: Cecilio Roman Mora.

DATOS DE CONTACTO: croman@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

¢QUE SON LOS PRODUCTOS FARMACEUTICOS?

Formulacidon que contiene uno o mas principios activos asi como ingredientes inactivos. Los
productos farmacéuticos se fabrican en diferentes presentaciones, como comprimidos,
capsulas, liquidos, cremas y parches. Se administran de diferentes maneras, entre ellas, por la
boca, mediante infusidn en una vena o como gotas que se aplican en los oidos o los ojos. La
formulacion que contiene el farmaco (principio activo) se usa para prevenir, diagnosticar, tratar
o aliviar los sintomas de una enfermedad o afeccién. Un producto farmacéutico que no contiene

un principio activo y que se usa en los estudios de investigacion se llama placebo.
2. OBJETIVOS

En lo que se refiere a la Salud y el Bienestar, la industria farmacéutica juega un papel
protagonista, hasta el punto de que casi la totalidad de los medicamentos disponibles son
producto de su I+D y de que la introduccién de nuevos medicamentos es responsable del 73%
de la prolongacién de la esperanza de vida lograda en las ultimas décadas. En concreto, entre
2000y 2009 se logré ganar 1,74 aiios de esperanza de vida en los paises integrados en la OCDE,

de los cuales 1,27 afios son una consecuencia directa de la innovacidon farmacéutica.

La actividad del sector farmacéutico ha hecho posible progresos antes impensables en el
abordaje de las enfermedades mds graves y prevalentes, logrando en algunos casos la curacion,
como ha ocurrido con la hepatitis C, y en otros muchos, el control de los sintomas y la conversidn
de patologias que eran mortales en dolencias crénicas cuyos pacientes tienen una esperanza de
vida que, con frecuencia, se puede equiparar a la de la poblacién general, como es el caso del

sida. De hecho, acabar con la epidemia de sida y combatir la hepatitis.
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3. METODOLOGIA

La metodologia de los productos farmacéuticos es un proceso complejo y riguroso que implica
la investigacidn, desarrollo, produccidn y comercializacion de medicamentos seguros y eficaces
para el tratamiento de enfermedades y la mejora de la salud. Comienza con la identificacidn de
necesidades médicas no satisfechas seguido de la investigacion de posibles compuestos
qguimicos que puedan tener actividad terapéutica. Se realizan pruebas de laboratorio y estudios
clinicos en humanos para evaluar la seguridad y eficacia de los candidatos a farmacos. Luego, se
lleva a cabo el proceso de formulacidn para desarrollar la presentacidon farmacéutica adecuada
(pildoras, inyectables, cremas, entre otros). La produccidn a gran escala se realiza bajo estrictas

normas de calidad y control de calidad para garantizar la consistencia de estos.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

La utilizacién de productos farmacéuticos en la sociedad moderna tiene un impacto significativo
en la salud y bienestar de las personas. Por un lado, los medicamentos ayudan a tratar y
controlar diversas enfermedades y afecciones, mejorando la calidad de vida de los pacientes.
Brindan alivio de los sintomas, previenen complicaciones y en muchos casos salvan vidas. Sin
embargo, su uso también conlleva algunos riesgos, como efectos secundarios, interacciones con
otros medicamentos y posibles adicciones. Es importante que la utilizacién de productos
farmacéuticos sea adecuada y supervisada por profesionales de la salud, siguiendo las

indicaciones precisas de dosis y duracién del tratamiento.
5. CONCLUSIONES

En conclusién, los productos farmacéuticos son formulaciones que contienen principios activos
y se utilizan para prevenir, diagnosticar, tratar o aliviar enfermedades. La industria farmacéutica
desempena un papel crucial en el avance de la salud y el bienestar, contribuyendo
significativamente a la prolongacién de la esperanza de vida y al tratamiento de enfermedades
graves. Su metodologia rigurosa incluye la investigacion, desarrollo y produccién de
medicamentos seguros y eficaces. Si bien los productos farmacéuticos tienen beneficios
innegables, su uso requiere precaucion debido a posibles efectos secundarios y riesgos
asociados. Es esencial seguir las indicaciones profesionales para garantizar un uso adecuado y

evitar potenciales problemas.
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LOS PRODUCTOS
FARMACEUTICOS

1.¢QUE SON LOS PRODUCTOS
FARMACEUTICOS?

Los productos farmacéuticos son
formulaciones que contienen
principios activos & inactivos,
presentados en diferentes formas
y administrados para prevenir
diagnosticar 0 tratar
enfermedades.

3. METODOLOGIA

El proceso de desarrollo de productos
farmaceuticos es riguroso e involuera
investigacion, desarrollo, produccion y
comercializacion de medicamentos
seguros y eficaces. Comienza con la
identificacion de necesidades médicas,
seguida de la investigacion de
compuestos guimicos con actividad
terapéutica. Se realizan pruebas de
laboratorio y estudios clinicos para
evaluar la seguridad y eficacia. Luego, se
formula el medicamento en diferentes
presentaciones y se produce a gran
escala bajo estrictos estandares de
calidad.

Panla Sdnchez Samper
Celia Bernabéu Gonzalez

Profeser: Cecilic Romdn Mora

2. OBJETIVOS

La industria farmaceutica desempena un papel
crucial en la salud y el bienestar, con casi todos los
medicamentos desarrollados a traves de su
investigacion y desarrollo {1+D). La introduccion de
nuevos farmacos ha contribuido en un 73% a la
prolongacion de la esperanza de vida en las dltimas
décadas. Su actividad ha permitido avances
significativos en el tratamiento de enfermedades
graves y prevalentes, como la hepatitis C y el
VIH/sida, convirtiéndolas en dolencias controlables.

4. RESULTADOS

Los productos farmacéuticos impactan en la salud y
bienestar, tratando enfermedades y mejorando la
calidad de wida, aungue conllevan riesgos como
efectos secundarios. Es crucial su wso adecuado,
supervisado por  profesionales, para  ewvitar
complicaciones y abusos.

5. CONGLUSION

Los farmacos son cruciales para la salud, pero su uso
debe ser cuidadoso y profesional.
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CRISPR-CAS 9

Jiménez del Castillo A., Caparrds Salinas M., Mayor Navarro S. y Aguilera Colacios F.J.

AREA: Ingeniera quimica y la industria alimentaria.
CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Compaiiia de Maria.
DOCENTE: Cecilio Roman Mora.

DATOS DE CONTACTO: croman@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

Es una técnica de edicidn genética por lo cual es capaz de modificar nuestro cddigo genético. Se
empezo a desarrollar cuando se observé que unas bacterias llamadas Streptococcus pyogenes

eran capaces de destruir a los virus como método de defensa destruyendo su material genético.

Con esta investigacidon queremos recopilar datos de campo respectivos a la calidad del producto
y la mejora del mismo, los beneficios que aporta a la produccidn tras el uso de este método y la

resistencia que obtienen a las plagas y enfermedades después de llevar a cabo esta técnica.

1.1. Justificacion del proyecto
Hemos decidido realizar este proyecto sobre como la edicién genética puede ayudar a la
industria agricola mejorando las propiedades de los alimentos. Gracias a esto, creemos que
podria ayudar tanto a la provincia de Almeria, la cual se caracteriza por su gran importancia en

la exportacion de hortalizas, como a nivel nacional.

2. OBJETIVOS

e Conocer el proceso de edicion de los alimentos

e Conocer y apreciar la contribucién de la ingenieria quimica en el avance y mejora
de este procedimiento

e Conocer a las dos mujeres que descubrieron este método

e Determinar los beneficios que aporta la mejora de calidad de los alimentos a la
sociedad.

e Investigary recopilar informacion de fuentes fiables verificando su veracidad.
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3. MEJORAS QUE APORTA ESTE METODO PARA LA AGRICULTURA

3.1. Incremento de produccién

Con CRISPR-Cas9 se pueden obtener incrementos en la produccidn de los alimentos que son

necesarios debido a la gran demanda actual.

Chile Bio es una empresa que ha utilizado CRISPR-Cas9 para ayudar a desarrollar nuevos

productos.

Las tecnologias CRISPR-Cas9 pueden facilitar la realizacidn de tareas que serian dificiles o incluso

superarian las capacidades de las tecnologias tradicionales de mejoramiento de plantas.

3.2. Mejora de calidad

En todo el mundo, hay personas que padecen de malnutricién. Sin embargo, los investigadores
pueden emplear herramientas como CRISPR para desarrollar variedades de plantas mas
nutritivas. Por ejemplo, tienen la capacidad de incrementar la produccién de vitaminas en
algunas plantas, como en el caso de los platanos dorados, que adquieren un color mas intenso
debido a su mayor contenido de betacaroteno. Ademas, pueden mejorar la digestibilidad de
ciertas plantas para los seres humanos y otros animales. Incluso, es posible eliminar alérgenos y
toxinas; por ejemplo, hay investigaciones en curso para suprimir las proteinas alergénicas de los
cacahuetes y el cianuro de la yuca. Si se aplican con estos propdsitos, las herramientas CRISPR
podrian ampliar el acceso a alimentos mdas nutritivos y seguros para un mayor numero de

personas.

Muchas de las plantas que cultivamos hoy en dia han sido desarrolladas mediante técnicas de
mutagénesis de ADN y reproduccion selectiva, aunque a veces estas practicas conllevan efectos
secundarios no deseados. Un ejemplo de estos efectos se observa en muchas variedades de

tomates que son visualmente atractivos pero pierden mucho sabor.
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Por otro lado, variedades mas antiguas y delicadas de tomate poseen sabores mas ricos y dulces,
aungue no son tan resistentes al transporte. Los cientificos pueden emplear herramientas como
CRISPR para corregir estos efectos negativos, mejorando asi la calidad de los cultivos para
satisfacer las preferencias de los consumidores. Por ejemplo, recientemente se han identificado
secuencias de ADN responsables de los sabores agradables del tomate, lo que abre la posibilidad
de editar o restaurar estas secuencias utilizando CRISPR, con el fin de crear variedades de

tomates mas sabrosas en los supermercados

3.3. Control de plagas
La palabra “plagas” se refiere usualmente a insectos que se
alimentan de hojas,de frutos o de otras partes de la planta. La
manipulacion genética puede emplearse como medida tanto para
las plagas como para los microorganismos nocivos.Es factible que

los cientificos incorporen variaciones genéticas o introduzcan

genes adicionales a las plantas con el fin de defenderse.

Un creciente nimero de cientificos desean aplicarlo en las plagas agricolas, con la meta de
gestionar una diversidad de insectos que en conjunto provocan la pérdida de aproximadamente
un 40% de la produccion agricola global anualmente. De tener resultados positivos, estos
intentos podrian disminuir la necesidad de utilizar pesticidas y ofrecer una alternativa a las

modificaciones genéticas en los cultivos.
4. METODOLOGIA

® Realizamos grupos de 4 en 4 para trabajar juntos en el proyecto de investigacidn
gue presentamos al concurso.

e Todos los miembros del grupo dimos una idea respecto al tema que queriamos
hablar y optamos por esta idea

® Por parejas, fuimos buscando informacion en distintas paginas web y la

contrastamos entre todos, para después entregar un resumen el cual nos
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rechazaron debido a que éste no cumplia los requisitos necesarios. Pero nosotros
no nos rendimos y lo volvimos a hacer.
® Realizamos el pdster para el concurso ya que nos resulté mas facil empezar por ello.

® Por ultimo preparamos este documento de forma cooperativa.
5. CONCLUSIONES

CRISPR—Cas9 es un método que edita los genes reemplazando unos por otros.
Esta técnica estd en pleno desarrollo ya que no muchas empresas lo han usado,

pero todos los que lo han hecho han obtenido grandes beneficios.

Emmanuelle Charpentier y Jennifer Doudna fueron las dos mujeres que

desarrollaron el genoma: CRISPR—Cas9 y por ello lograron el Premio Nobel de

Quimica en 2020. Un cientifico espafiol llamado Francis Mojica, también ayudé al

descubrimiento de este genomay fue el que le acufid ese nombre en los afios 90. K
6. BIBLIOGRAFIA

e  https://www.chilebio.cl/tag/crispr-cas9/
e  https://innovativegenomics.org/es/crisprpedia/tecnolog%C3%ADa-crispr/

e  https://www.scbt.com/es/whats-new/crispr-systems

37


https://www.chilebio.cl/tag/crispr-cas9/
https://innovativegenomics.org/es/crisprpedia/tecnolog%C3%ADa-crispr/
https://www.scbt.com/es/whats-new/crispr-systems

; Y
- )
 CMrISPr-CAS9 ¢+

~3
3

cQUE APOrTA
ESTE
mMETOJdO?

_ -MEJOrA LA CALIOARD
-conocer eL : Je LOS ALImeEnTOS
" ge Los ALimenTos , -CONT|
-CONOCEr A LAS dOs MUJEres que E”TF' LR
descubrieron esTe meTago CI0n
rminAr Los beneFicios que Ep
meJorA de cALidAd de LoSd

ALIMENTOS A LA socied CDITI,EI:U;EI NES

AEnTre dbs muierEsS FEANCESAS

& g ung mhr:iﬁbﬁhﬁnL LogrAron
. U € _
“tonseglIr esTe@eEnomA

4
v S

.

ANDRES JIMENEZ DEL CASTILLO, MARINA CAPARROS SA 5 SUSANANMAFOR ‘\JIUAR.E(/;RﬂNEISCD JOSE
AGLUILERA COLACIOSN D E:. CECILIQ ROMAN MORA

BIELIOGRAFIA: =
HTTPS/WWW.CHILEBIOCL/TA SPR-GASS " ]
HTTPS/INNOVATIVEGENOMICS.ORG/ES/CRISPR PEDIA/TECNOL) wADA F
HTTPS//WWWSCBT.COM/ES/WHATS-NEW/CRISPR-SYSTEMS




ENERGIAS RENOVABLES

Cortés Gonzalez P., Quero Sanchez F. y Martin-lagos Terrés J.

AREA: Ingenieria quimica.

CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Compaiiia de Maria.
DOCENTE: Cecilio Roman Mora.

DATOS DE CONTACTO: croman@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

La ingenieria quimica desempena un papel crucial en el desarrollo y optimizacidn de tecnologias
para la produccion de energias renovables. En el dmbito de las energias renovables, la ingenieria
guimica se enfoca en la conversion eficiente de recursos naturales en formas de energia

sostenibles.
2. OBJETIVOS

El objetivo de la bioenergia es generar energia eléctrica y térmica y eliminar residuos organicos
e inorganicos. Las celdas de combustible combinan el combustible y el aire para generar

electricidad directamente.

La energia solar trata de generar energia sin contaminar nada al igual que la energia edlica. El
almacenamiento de energia trata de conservar la energia que no usamos para reutilizarla mas

tarde.
3. METODOLOGIA

® Bioenergia: La ingenieria quimica contribuye al disefio y mejora de procesos para la
produccién de biocombustibles a partir de biomasa, como el etanol y el biodiesel.

e Celdas de combustible: Los ingenieros quimicos trabajan en el desarrollo de celdas
de combustible, dispositivos electroquimicos que convierten la energia quimica en
electricidad, utilizando, por ejemplo, hidrogeno como combustible.

® Energiasolar: En la fabricacion de células solares y en la mejora de procesos parala
captura y almacenamiento de la energia solar, la ingenieria quimica juega un papel

vital.
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e Energia edlica: En la produccién de materiales para turbinas edlicas y en la
optimizacidn de procesos relacionados con la generacidn de energia edlica.

e Almacenamiento de energia: Desarrollar tecnologias de almacenamiento, como
baterias y sistemas de almacenamiento térmico, para mejorar la utilizacién de

energias renovables intermitentes.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

El resultado que se obtiene de la bioenergia es la produccidon de calor, electricidad vy

combustibles.

En el caso de las celdas de combustibles lo que se obtiene es agua, calor y electricidad. Lo que
se obtiene de la energia solar es luz la cual se convierte en electricidad a través de paneles

solares fotovoltaicos.
La energia edlica genera riqueza y empleo local.

El almacenamiento de energia ademas de mejorar la estabilidad de la red eléctrica, los sistemas
de almacenamiento de energia contribuyen a la gestidn eficiente de la carga y descarga, lo que

reduce las pérdidas en la transmisién y distribucion.
5. CONCLUSIONES

La integracién de la ingenieria quimica con las energias renovables es esencial para abordar los

desafios ambientales y avanzar hacia un futuro mas sostenible.

6. BIBLIOGRAFIA

e Energias Renovables - Educacién en Ingenieria Quimica (ssecoconsulting.com)

e Energias renovables (1) - Ingenieria Quimica (ingenieriaquimica.net)
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BIOSORCION DEL MERCURIO

Garcia Martinez J., Gutiérrez Méndez L. y Guerrero Sanabria A.

AREA: Ingenieria quimica y el medio ambiente.
CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Compaiiia de Maria.
DOCENTE: Cecilio Roman Mora.

DATOS DE CONTACTO: croman@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

La contaminacion ambiental por metales pesados se origina en procesos mineros e industriales
por una mala gestion de los residuos. La liberacion de iones metalicos en disolucion afecta
principalmente a los ecosistemas acuaticos, llegando a representar un serio riesgo para la salud

humana.

El mercurio llega al ser humano principalmente a través de los gases que desprende, que tienden
a atacar al sistema nervioso, higado y rifiones entre otros tantos drganos de nuestro cuerpo. El
mercurio es utilizado para la extraccion del oro formando una amalgama que se separa para ser
guemada y asimismo volatilizar el mercurio, dando lugar a vapor de mercurio que se libera a la

atmosfera.

Una vez oxidado con ozono, luz solar y lluvia, el mercurio es depositado sobre el medio terrestre
y acuatico donde puede llegar a ser convertido en metilmercurio, que es mas tdxico que este
mismo en estado fundamental por su capacidad de acumularse en los tejidos de los seres vivos

en contacto con él.

En las tecnologias para la retencion de metales, resulta de interés la adsorcion de metales
pesados en materiales de bajo coste como residuos agro-industriales y biomasa de algas. La
biosorcién resulta ser una de las tecnologias mas prometedoras, no solamente por su bajo coste,
sino porque se trata de un proceso rdpido que permite tratar grandes volimenes de agua con

bajas concentraciones de metal de forma eficaz.

2. OBJETIVOS

El objetivo de esta investigacidn es buscar un método econdmico y eficiente mediante el cual

sea posible la extraccidon del mercurio de aguas residuales. De esta manera evitar la entrada de
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este toxico en la cadena tréfica a través de los seres vivos que puedan entrar en contacto con

dicha sustancia.
3. METODOLOGIA

El pH es fundamental en el proceso de adsorcién. Cuando el pH se encuentra en el intervalo pH
=5 -6, la cantidad de mercurio adsorbido puede alcanzar el 95% mientras que en el intervalo
pH = 2,5 - 2,9 los valores de adsorcién caen por debajo del 40%. Un pH inferior a 2 no resulta
practico porque la adsorcidn es casi nula. Ademds, cuando excede pH = 6, tampoco es rentable

porque el idn Hg? no es estable en pH cercanos a la neutralidad.

En esta investigacidon compararemos la capacidad de adsorcién del Hg?* de diferentes residuos
agroindustriales y de origen organico como la biomasa de algas, usando como referencia el

carbdn activo.

Se utilizaran tres tipos de algas, corcho, cdscara de huevo, serrin de eucalipto y de pino, césped

cortado, cafia de azlcar, carozo de maiz y borras de café molido.

El pH de las disoluciones se ajusté con NaOH y HCl 0.1 M en cada uno de los experimentos segun

fue necesario.

Los experimentos de adsorcidn se realizaron poniendo en contacto 100 mg de cada uno de los

adsorbentes y 50 mL de disolucién de cloruro de mercurio (HgCls).

La mezcla adsorbente-adsorbato se agité a 105 rpm durante 72 h a 20 2C. La suspension
adsorbente-adsorbato se separd por centrifugacion a 1000 rpm durante 5 min y en la parte

flotante se determind el pH y la concentracién de Hg?*.

La concentracion de mercurio en agua y la relacion sélido-liquido (adsorbente-adsorbato) usada
en el experimento se selecciond para: tener una relacion sélido-liquido manejable en los
ensayos a nivel de laboratorio, eliminar una amplia concentracion de mercurio en agua,
comprobar que la adsorcidn de Hg es efectiva incluso a concentraciones bajas, y comprobar que
una cantidad relativamente pequefia de adsorbente es capaz de tratar una cantidad

relativamente alta de Hg.
4, RESULTADOS Y DISCUSION

Determinacion de la capacidad adsorbente de los materiales sélidos residuales poniendo en
contacto cada adsorbente con la disolucién de mercurio hasta alcanzar un equilibrio. El pH

afecta decisivamente a la adsorcién de metales.
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El pH original de la disolucién de cloruro de mercurio fue de pH = 4,2. Tras el contacto con el
adsorbente, este pH se modificd sensiblemente en funcién de las caracteristicas del adsorbente.
Asi, lacascara de huevo elevé el pH de la disolucién hasta un valor cercano a 7, mientras que las 3

muestras de algas pretratadas con HCl dieron lugar a un descenso del pH en un rango de 2,5 -2,9.

Las muestras de algas pretratadas con acido fueron las que mostraron menor capacidad de
adsorcién, muy probablemente debido al pH de la suspensién adsorbente-adsorbato. También
el serrin de pino y de eucalipto, la cafia de azucar y la cdscara de huevo dieron lugar a resultados
de absorcién muy limitados (por debajo del 50%). A diferencia de los anteriores, el tallo de maiz,
el césped cortado y el café molido mostraron unos resultados muy interesantes con absorciones
cercanas al 80%. Estos materiales se encuentran disponibles en grandes cantidades y con un
valor practicamente nulo, lo que hace que se puedan considerar en el futuro como posibles
adsorbentes. Los mejores resultados se alcanzaron con la biomasa de algas sin pretratamiento
acido, especialmente de dos especies: Cystoseira nodicaulis y Ulva rigida, que alcanzaron

absorciones de Hg?* alrededor del 95%, un valor casi igual al del carbdn activo comercial (96%).

Efecto del pH en la adsorcién de Hg**

Estudiando la eliminacion de mercurio (Il) en solucidn acuosa con carbdn activo obtenido a partir
de furfural (CsH402), menciona que la adsorcion sobre este adsorbente decrece cuando el pH
disminuye desde 5 hasta 2. Mantener el pH por encima de 4 permite mejorar la eliminacién de
iones de mercurio. En este trabajo, los mejores resultados de retencién de Hg han sido obtenidos

con un alga marrén (Cystoseira nodicaulis) y una alga verde (Ulva rigida).

Se alcanza el equilibrio de adsorcidn con carbdn activo a 47.69 mg Hg/g de adsorbente, lo que
corresponde con 25 horas de contacto entre el carbdn y la solucidon de mercurio. Sin embargo,
en el caso de Cystoseira nodicaulis y Ulva rigida, la adsorcidn en el equilibrio, son 40.5 y 37.92
mg Hg/g adsorbente, que corresponden con tiempos superiores a las 72 horas. Por tanto, la
biomasa de algas presenta velocidades de adsorcién menores que la velocidad de adsorcidn en

carbdn activo.
5. CONCLUSIONES

A modo de conclusion, la biomasa de las algas utilizadas, presenta unas propiedades de
adsorcién para Hg* muy similares al carbén activo, lo que nos indica que esta biomasa podria
ser empleada en procesos de eliminacién de metales pesados en aguas. Ademas, no se necesita
ningun tratamiento previo, lo que supone una utilizacidn mas sencilla y econédmica. La adsorcion

efectiva de mercurio en agua con biomasa de algas requiere de una dosis entre 1y 2 g de

44



adsorbente por litro de disoluciéon de mercurio (para concentraciones hasta 100 mg/L) y un pH
entre 3y 6. Valores mas 4cidos reducen mucho la capacidad de adsorcién de la biomasa de algas.
Se requieren, ademas, unas 24 - 36 horas de contacto para asegurar que se ha alcanzado el
equilibrio de adsorcién. Los resultados del estudio sugieren que la biomasa de algas puede ser

una alternativa econémica y factible para la retencidn de metales en agua.
6. BIBLIOGRAFIA

e  http://documenta.ciemat.es/bitstream/123456789/124/1/42726_1C1214.pdf
e https://raco.cat/index.php/afinidad/article/view/320727
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En esta investigacion compararemos la capacidad de
adsorcion  del Hg2+ de diferentes  residuos
agroindustriales y de origen organico. Los materiales
seleccionados son tres tipos de algas, corcho, cascara
de huevo, serrin de eucalipto y de pino, césped cortado,
cafia de azicar, carozo de maiz y borras de café molido.
El pH de los disoluciones se ajusté con NaOH y HCI 0.1 M

en cada uno de los experimentos segun fue necesario.
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ENERGIA NUCLEAR DE FUSION

Lozano Berenguel R., Pino Garcia D.J., Sdnchez Salas P. y Salmerdn Lépez A.

AREA: Ingenieria quimica y la Energia.

CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Compaiiia de Maria.
DOCENTE: Cecilio Roman Mora.

DATOS DE CONTACTO: croman@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

En este proyecto tratamos de exponer un tipo de proyecto relacionado con la energia y la
quimica. El objetivo es encontrar un tipo de fuente de energia renovable que nos ayude a
generar mucha energia sin contaminar nuestro planeta de la misma manera que lo hacemos
ahora. Hemos optado por investigar sobre la fusidn nuclear, un tipo de método auin en desarrollo
pero que creemos que tiene mucho potencial para ser la energia del futuro. A continuacion
hablaremos sobre los objetivos de la fusidon nuclear, para explicar por qué hemos elegido este
proyecto. También hablaremos sobre el proceso de fusidén nuclear, tratando de explicar cémo
funciona para tener una visién de lo que realmente estd pasando a nivel atémico. Después
hablaremos de los resultados de la fusién nuclear, donde explicaremos lo que se produce en el

proceso y los residuos generados.
2. OBJETIVOS

Lo que se busca lograr con la energia nuclear de fusidn es alcanzar una forma limpia de obtener
grandes cantidades de energia sin generar ningln tipo de residuo nocivo en el proceso. Los

principales objetivos de la energia nuclear de fusion son:

® Replicar la energia que utiliza el sol en la tierra.

® Lograr que la cantidad de energia obtenida sea mayor que la energia usada para
llevar a cabo el proceso.

® Acabar con las energias no renovables que contaminan nuestro planeta.

® Usar los recursos de nuestro planeta mas abundantes, cémo el hidrégeno, para

generar energia.
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3. METODOLOGIA

La energia nuclear de fusién es el proceso por el que se fusionan dtomos de ntcleos ligeros para

formar dtomos de nucleos mas pesados liberando una gran cantidad de energia en el proceso.

Para alcanzar este proceso, es necesario confinar isétopos  Deuterio Helio
de hidrégeno, como el deuterio y el tritio, y que estos 2 \ ®4

superen su fuerza de repulsién para que asi se pueda

producir la fusion. Para conseguir esto, se necesita calentar / b Energia
@ ®

estos isdtopos a temperaturas altisimas, superiores a diez

millones de grados Celsius. Tritio Wesiteon

Existen actualmente dos métodos para alcanzar esta reaccion:

- Por confinamiento magnético:

Es una de las principales técnicas de la energia de fusidn nuclear. Para esto hace falta generar
un campo magnético toroidal mediante bobinas cargadas con un alto voltaje, generando asi un
gran campo magnético. Posteriormente se inyecta gas de hidrégeno y se calienta a altisimas
temperaturas para ionizarse (formando plasma), gracias a cambiar el estado a uno mas libre, los

cientificos pueden estimular los iones para que colisionen entre si y formar la fusion.

- Por confinamiento inercial:

Consiste en crear un entorno tan denso que las particulas no tienen otra opcidon mds que chocar
entre si. Esto se consigue mediante el uso de laseres muy potentes. Esto genera una implosion

que libera grandes cantidades de energia, mayor a la usada en el laser.
4, RESULTADOS Y DISCUSION

é¢Qué genera la energia nuclear de fusion?

Cuando ya hemos pasado por el proceso de fusién nuclear, este tipo de energia genera helio,
que se une para formar un nicleo mas pesado, lo cual libera las particulas en este tipo de

proceso.

éLa fusidén nuclear genera residuos radiactivos?

En una reaccién deuterio-tritio, los productos son atomos de Helio, que no es radiactivo y un
neutrén que del que obtiene la mayor parte de la energia. Sin embargo, si hablamos de una
instalacidon nuclear, se generard una cola de residuos de baja y media actividad de tareas de

descontaminacion.
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El efecto del campo neutrdnico de alta energia activara los componentes que dan lugar a
residuos muy peligrosos. Por eso mismo, los residuos se produciran en menor cantidad y seran

mucho mas faciles de gestionar por el tiempo de actividad.

éEn qué punto estamos?

Para demostrar si es viable o no la fusidon nuclear, en 1986 se formd un consorcio internacional

llamado ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor) en Cadarache (Francia).

Los cientificos de este centro predicen que las plantas de fusién podrian comenzar a conectarse

alared en la década de 2040, aunque puede que se retrase un poco mas.

También estiman que una planta de fusidon de 2 Gigavatios, una vez construida, podria durar

mas de 60 afios.

Otro hito en la fusidn nuclear se consiguié en 2013 cuando un grupo de cientificos de la
Universidad de California consiguieron el primer saldo energético positivo tras una reaccién de
fusidn, eso si, sin llegar a conseguir llegar al momento de la ignicidn , en el que el proceso de

fusion empezo a retroalimentarse.

Otros resultados lo podemos ver en la instalacién Joint European Torus (JET) que se construyo
en Oxford a finales de los afios 1970 y hasta finales del afo pasado era el reactor de fusion

experimental mas avanzado del mundo.

Durante cuatro décadas acogi6 a cientificos de Reino Unido, Europa, Suiza y Ucrania.

Se suponia que el reactor solo estaria operativo durante una década, pero los repetidos éxitos
hicieron que su vida se prolongara. El resultado obtenido triplica el obtenido en pruebas

similares en 1997.
5. CONCLUSIONES

En conclusién, creemos que este tipo de energia tiene un gran potencial gracias a los beneficios
que nos ofrece y a los pocos inconvenientes que trae. Pensamos que esta energia es candidata
a ser la energia del futuro, pero se necesita aun mucha investigacion y una gran inversion en
este nuevo sector energético. También pensamos que es una buena opcion para eliminar los
residuos generados por las energias no renovables que aun reinan en el sector energético. Asi
tratamos de concienciar a la gente para que piensen mds en nuestro planeta y en su futuro,

buscando nuevas opciones mds adecuadas para la salud de nuestro planeta.
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' jiAPRENDE SOBRE LA ENERGIA

DE FUSION NUCLEAR!

\’ INTRODUCCION

Queremos presentar un nuevo proyecto para
y mostrar la energia de fusion nuclear, asi como
sus objetivos, metodologia y resultados.

OBJETIVOS METODOLOGI

Deuisno Halia

» Eliminar las energias no renovables.

ﬁ
» Dar paso a una energia mas limpia. \e
+ Usar los recursos de nuestro planeta de forma
renovable. _ \x\

“

Trilio M eutran

RESULTADOS

Gracias a la fusién nuclear se obtienen atomos de

la energia deseada.

“EA ENERGIA DEL FUTURO

jiAprende sobre el proceso de fusion nuclearl!

i BIBLIOGRAFIA

hittps:/fwww.csn.es/fusion-nuclear
https:ffwww.iaea.orgfesfenergia-de-fusion/gue-es-la-fusion-
y-por-que-es-tan-dificil-de-lograr
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EL PETROLEO Y SUS DERIVADOS

Ruiz Beltran R., Cordoba Cascales J.M. y Sanchez Saez A.F.

AREA: Ingenieria quimica y la energia.

CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Compaiiia de Maria.
DOCENTE: Cecilio Roman Mora.

DATOS DE CONTACTO: croman@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

El petrdleo es un recurso energético fundamental en la sociedad moderna. Se trata de un
hidrocarburo fésil formado a partir de la descomposicion de restos organicos de plantas y

animales marinos en condiciones geoldgicas especificas durante millones de afios.

Los principales paises productores de petréleo son Arabia Saudita, Rusia, Estados Unidos, Irak e
Irdn, entre otros. La demanda mundial de petréleo es extremadamente alta debido a su utilidad

en multiples industrias.
2. OBJETIVOS

La intencién de este trabajo es investigar sobre los siguientes conceptos del petréleo:

o (El petrdleo es una energia o material renovable?
e (Es Bueno o Dafiino para el medio ambiente?

e (Hay otros recursos que puedan sustituir al petréleo como energia?

3. METODOLOGIA

La metodologia del petréleo se refiere al conjunto de técnicas y procesos utilizados en la
exploracién, extraccién, produccién y refinacion del petréleo. Esto incluye la planificacién de
pozos, el analisis de yacimientos, la perforacién, la recuperacion mejorada, el transporte y la

transformacion del petrdleo en productos utiles.

El petrdleo se obtiene a través de un proceso de extraccion que implica la perforacion de pozos
en la tierra o en el fondo del mar. Una vez que se localiza una reserva de petrdleo, se perfora un
pozo para llegar hasta el yacimiento. Posteriormente, se utiliza la tecnologia adecuada para

extraer el petréleo y transportarlo a las instalaciones de procesamiento. Una vez alli, el crudo se
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trata y se refina para obtener diferentes productos derivados del petréleo, como la gasolina, el
diesel, el queroseno, entre otros. Es un proceso complejo pero crucial para obtener los

combustibles y productos petroquimicos que utilizamos en nuestra vida diaria.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Los Resultados de la investigacidn son los siguientes:

El petréleo es un recurso natural no renovable, ya que su formacion y acumulacion en la tierra
requiere de millones de afos, por lo que su disponibilidad es limitada y se agotara algun dia.
Ademas, su extraccion y uso generan impactos ambientales negativos, como la contaminacién
del aire, suelo y agua, y contribuyen al cambio climatico debido a las emisiones de gases de

efecto invernadero.

El petréleo tiene numerosos impactos negativos en el medio ambiente cuando se extrae, se
transporta y se procesa. Algunos de los efectos nocivos del petréleo en el medio ambiente, por

ejemplo: Contaminacion del suelo, acidificacién del océano, etc.

Hay varios recursos que pueden sustituir al petréleo como energia, como: La energia solar,
Energia edlica, Energia hidroeléctrica y La Biomasa (se refiere a la materia orgdnica como
residuos agricolas, forestales y de animales, que se pueden utilizar para producir energia a través

de la combustidn o la fermentacion).

5. CONCLUSIONES

Tras esta investigacion, podemos obtener las siguientes conclusiones:

e Hay que evitar el petréleo ya que es un recurso daiino al medioambiente.
e Hay otras energias que deberiamos usar para sustituir al petréleo, ya que son buenas

para el medioambiente y no son dafiinas a nuestro habitat.

6. BIBLIOGRAFIA

e Wikipedia: https://es.m.wikipedia.org/wiki/Petr%C3%B3leo
e  Foro nuclear: https://www.foronuclear.org/descubre-la-energia-nuclear/preguntas-
y-respuestas/sobre-distintas-fuentes-de-energia/que-es-el-petroleo-y-que-usos-

tiene/

53



XI Certamen de Proyectos Educativos en INGENIERIA QUIMICA en la UAL 2023-2024

EL PETROLEO

Cecilio Réman Mora , Rafael Ruiz Beltran , José Manuel Cordoba Cascales y Aurelio Federico Sanchez Saez

«
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QUE ES EL PETROLEO

Es un hidrocarbura Fdsil formado a
partir de la dassomposgicion de
restos orgnicos da plantas y
animalas marinos an condicionas
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millanes de afics
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= (itros recursos pars sustituir al petrélss cmo enargia

-

CONCLUSION

= Tras esta investigacion , podamos
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racurso dafino al mediochambiante. Hay
otras enargias que debariamos usar para
sustituir al patrolan, ya que son buenas para
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SUS DERIVADOS

RESULTADOS
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formacién y acumulacidn en la tiema requiare da millones
de afios, por lo que su disporibilidad es Bmitada y 28
agoterd algin dia. Ademée, su extreccidn y us0 ganeran
impactos ambientales negativos, como la contaminacion
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debido 6 las emisionee de gazes da efecto invernadero.
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DESALINIZACION DE AGUA MEDIANTE
ENERGIA SOLAR

Martinez Campos J., Tortosa Santisteban E. y Campos Martinez L.
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1. INTRODUCCION

Nuestro proyecto trata de la Energia Quimica y el Medioambiente, especificamente sobre una
manera de desalinizar el agua salada mediante el uso de energia solar. El tema de la sequia y la
falta de agua potable se ha vuelto muy popular recientemente en nuestro pais. Cada vez se esta
volviendo un problema mas y mas dificil de solucionar y que afecta cada vez a mayor cantidad

de personas.
2. OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo es evaluar la eficiencia de los métodos de desalinizacién actuales y
explicar su funcionamiento. Como ultimo objetivo construiremos nuestra propia desalinizadora

con materiales caseros y la pondremos en practica para obtener agua potable.
3. METODOLOGIA

Hemos decidido analizar el proyecto llevado a cabo por el MIT (Massachusetts Institute of
Technology) en China, donde han creado una desalinizadora solar a pequefa escala, pero que

ha resultado ser de una excelente eficiencia a pesar de su simpleza.

El sistema emplea varios niveles de evaporadores y condensadores solares alineados en una

matriz vertical y estan cubiertos por una capa de aislamiento transparente.

Una de las caracteristicas principales de esta desalinizadora es la manera en la cual utiliza sus
multiples etapas. Los paneles absorben la energia térmica del sol y transfieren ese calor a una
capa de agua para que empiece a evaporarse y se condense en el siguiente panel. El agua se

recoge y el calor emitido por la condensacién del agua pasa al siguiente nivel.
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Las desalinizadoras comunes sufren un problema habitual que es la acumulacién de sal que es
muy dificil de limpiar lo cual hace que parte del sistema tenga que ser sustituido. Sin embargo,
los investigadores del MIT disefiaron una capa perforada de poliuretano con agujeros de 2.5
milimetros que separa una capa delgada de agua de un depésito profundo de agua salada. Los
agujeros permiten una circulacién natural entre la capa de agua superior mas cdlida y el depdsito

mas frio inferior, haciendo que la sal se diluya y deje de ser un problema.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

A partir del trabajo del MIT se ha fabricado un sistema de desalinizacién de agua capaz de
producir 5.78 litros de agua potable por metro cuadrado de area de recoleccién solar. No sdlo
es0, sino que tampoco se producen ningun tipo de desechos como salmueras porque el disefio

del sistema imposibilita la acumulaciéon de sal.
5. CONCLUSIONES

La conclusion que hemos obtenido con nuestra investigacidn es que se debe poner mas esfuerzo
en el tratamiento de desalinizacidn de agua. Es algo que puede llegar a tener grandes beneficios

en nuestro pais y no requiere de planteamientos muy complejos para lograr una gran eficiencia.

Ademas, en nuestra ciudad, Almeria, siempre se ha sufrido de sequia precisamente por las
excesivas horas de sol al afio que hay. Si conseguimos explotar mas este recurso en el area
expuesta en el proyecto se podria ayudar en gran medida al sector agricola del cual depende

nuestra economia en gran medida.
6. BIBLIOGRAFIA

e https://www.retema.es/actualidad/investigadores-del-mit-y-china-desarrollan-
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Desalinizacion de agua {}
Energia solar
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Quimica y el Medioambiente, cantrandonos en

desalinizacion de agua salada con energia solar. B
creciente problema que vivimos con la sequia en Espafia ha
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practica para conseguic agua potable.
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La investigacion sugiers la necesidad de dedicar mas esfuerzo a la desalinizacion de agua debido a los beneficios posibles que pueds
tener para el pais Y que no son necesarios sistemas complejos para lograr ura alta eficencia. En el caso de Almeria, una ciudad con
problemas de sequia debido al gran nimero de horas de sol, es posible aprovechar este recurse para beneficiar al sector agricola, vital
para la economia lecal Con esto resaltamos que enfocarse en la mejora de los sistemas de desalinizacion puade legar & ser alge muy
viable  Util de cara al futuro,
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LA INGENIERIA QUIMICA EN EL TRIGO SARRACENO

Lépez Rodriguez C., Lopez Rodriguez C., Fresneda Gazquez A. y Abad Carmona M.

AREA: Ingenieria quimica y la industria alimentaria.
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DOCENTE: Mercedes Torres Cafiabate.

DATOS DE CONTACTO: metorres@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

En este proyecto vamos a hablar de las aplicaciones de la ingenieria quimica en la elaboracion

de alimentos con trigo sarraceno.
2. OBJETIVOS

e Evaluar el impacto de la ingenieria quimica en la industria alimentaria y sus
principales aplicaciones.
e Destacar los beneficios del trigo sarraceno y su valor nutricional.

® Analizar la composicién y las propiedades del alforfén.

3. METODOLOGIA

éQué es la ingenieria quimica en alimentos y como se aplica en la industria alimentaria?

La combinacién entre la quimica, la ingenieria y la tecnologia para desarrollar los procesos de la
produccién, conservacion y distribuciéon de alimentos da como resultado la disciplina de la
ingenieria quimica. Esta juega un papel fundamental en la elaboracién de alimentos que llegan

dia a dia a nuestros platos

La transformacién de las materias primas en productos alimentarios mediante procesos fisicos
y quimicos es la base de la ingenieria quimica. Esto implica el empleo de tecnologia y equipos

especializados para poder realizar las diferentes etapas del procesamiento.
Aplicaciones de la ingenieria quimica en alimentos en la industria alimentaria
La ingenieria quimica se utiliza en muchas areas de la industria alimentaria para producir una

gran variedad de productos de manera eficiente y segura. Sus aplicaciones mas comunes son las

siguientes:
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1. Seguridad en la produccidn: es una preocupacién importante en la industria alimentaria. Los
ingenieros quimicos que trabajan en la alimentacidon son los responsables de disefar e
implementar sistemas de control de calidad y seguridad encada etapa del procesamiento de

alimentos.

2. Elaboracién de nuevos productos: el papel de la ingenieria quimica en el desarrollo de nuevos
alimentos es esencial. Esto conlleva disefiar formulas y procesos con los que se obtengan

alimentos con caracteristicas concretas.

3. Optimizacion del proceso de produccién: Los ingenieros quimicos se comprometen a
optimizar la produccién para garantizar la eficiencia de los alimentos, ademas de su calidad. Esto
requiere la utilizaciéon de equipos adecuados y el desarrollo de estrategias de mejora continua.

Ademas, se deben implementar medidas de control para prevenir posibles accidentes.
éQué es el trigo sarraceno?

El trigo sarraceno (Fagopyrumesculentum), también conocido como trigo negro y alforfén, es un
grano duro de forma trigonal. No pertenece a la familia botanica de los cereales, sino que

pertenece a la familia Polygonaceae y no contiene gluten.

Su cultivo se extiende por casi todo el mundo. Le gustan los climas frios y crece sin problema sin
fertilizantes ni pesticidas. Se planta entre junio y julio y se recolecta en septiembre u octubre.

Se conoce también como la planta de los 100 dias.

Composicion y propiedades del alforfon

e El trigo sarraceno, ademas de un sabor muy caracteristico, posee un gran valor
nutricional.

e Tiene un bajo indice glucémico (sus hidratos de carbono son, en su mayoria,
almidones) y aporta bastante fibra.

e Contiene D-chiro-inositol, un polialcohol soluble que puede ayudar en la situacion
previa a la diabetes de tipo 2. Ademas, el inositol suele usarse como suplemento en
mujeres con SOP (Sindrome del Ovario Poliquistico), mejorandolos niveles de azucar
en sangre.

e Contiene todos los aminoacidos esenciales, incluyendo algunos como lisina (deficitario
en cereales y frutos secos) o metionina (limitante en legumbres). Esto le hace poseer

un alto valor biolégico.
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e Alaumentar el HDL y disminuir el LDL, regula el colesterol en sangre, por su contenido
en grasas saludables.

e Como la mayor parte de cereales, aporta gran cantidad de vitaminas del grupo B.

e Contiene ademas una amplia variedad de minerales: magnesio, potasio, hierro,
fosforo, sodio, calcio y cinc.

e Sus flavonoides le aportan una importante accién antioxidante.

4. CONCLUSIONES

En este proyecto de investigacion hemos demostrado que la ingenieria quimica juega un papel
fundamental en la elaboracién de productos alimentarios, en concreto en aquellos que

contienen trigo sarraceno, que ademas es beneficioso para la salud por su gran valor nutricional.

5. BIBLIOGRAFIiA

® Ingenieria quimica en la industria alimentaria
e (Qué es laingenieria quimica en alimentos?
e Trigo sarraceno

e Composicion del alforfén

e Aplicaciones de la ingenieria quimica en la industria alimentaria
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0JOS QUE NO VEN, SUPERBACTERIAS
A NUESTRO ALREDEDOR

Estrada Martinez E., Garcia Ruiz V., Toledo Jiménez C. y Toledo Jiménez E.

AREA: Ingenieria Quimica y la Biotecnologia.
CENTRO EDUCATIVO: Colegio Compafiia de Maria.
DOCENTE: Mercedes Torres Cafiabate.

DATOS DE CONTACTO: metorres@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

En 1928, de forma totalmente casual, un médico llamado Alexander Fleming realizé uno de los
hitos mas importantes de la historia de la biotecnologia, que contribuiria al tratamiento de,
hasta entonces, una de las principales causas de muerte, las bacterias, cuyo éxito perduraria
hasta la actualidad. Sin embargo, los antibidticos comunes se estan viendo confrontados con la

aparicion de bacterias resistentes a estos, denominadas superbacterias.

Un estudio publicado por la revista médica The Lancet estima que 1,27 millones de personas
perdieron la vida en 2019 a causa de estas bacterias. “La resistencia antimicrobiana supone una
seria amenaza para la salud en todo el planeta”, afirman los autores de esta investigacién, la
mas completa del mundo hasta el momento realizada con datos de 471 millones de personas de
204 paises distintos, en la que analizaba el impacto sobre la salud de 23 patdgenos y de 88

combinaciones de patégenos y medicamentos.
2. OBJETIVOS

El objetivo de nuestro proyecto es dar a conocer este problema que es poco conocido
actualmente en la sociedad y concienciar de lo perjudiciales que pueden ser si se abusa de los
antibidticos convencionales. Por eso queremos promover el uso regulado y adecuado de estos

farmacos.

1. Concienciar a la poblacién acerca de las superbacterias.
2. Informar sobre lo peligrosas que pueden ser si no se hace un buen uso de los
antibidticos.

3. Intentar profundizar mas a fondo en la investigacion que realizan los expertos.
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4.

Instruir sobre la importancia de la Ingenieria Quimica respecto a la salud en la

actualidad.

3. METODOLOGIA

3.1. Biotecnologia

La biotecnologia es el uso de la tecnologia y los seres vivos para usos especificos. Se utiliza en la

guimica, biologia y otros, por ello es un area multidisciplinar. Es usada para crear productos

mediante células vivas que serdn beneficiosos para los seres humanos. Con ella podemos llegar

a hacer medicamentos mejorados, cultivos mas productivos y fuentes de energia entre otros.

3.2. Superbacterias

Las superbacterias son cepas de bacterias, virus, pardsitos y hongos resistentes a la mayoria de

los antibidticos y otros medicamentos usados cominmente para tratar infecciones. Unos pocos

ejemplos de las superbacterias incluyen bacterias resistentes que pueden causar neumonia,

infecciones de las vias urinarias, e infecciones de la piel entre las que se encuentran:

Streptococcus pneumoniae: Es comuUnmente llamado neumococo y afecta
principalmente a las vias respiratorias. Es una gran amenaza de neumonia,
infecciones en oidos e infecciones de la sangre entre otras. Los médicos tratan de
combatirla ayudando a mantener el calendario de vacunacion del paciente al dia.
Klebsiella pneumoniae: Es comunmente conocida como K. Pneumo. Fue
identificada en 1882 y es una superbacteria extremadamente dificil de tratar. Entre
sus potenciales amenazas se encuentran la neumonia, infecciones en heridas,
sepsis, meningitis e infecciones del tracto urinario. Una forma de luchar contra esta
bacteria es mantener siempre las manos bien limpias.

Acinetobacter baumannii: Es conocida como A. baumannii. Es frecuentemente
encontrada en ambitos hospitalarios y ha desarrollado una gran resistencia a
multiples antibidticos. Quien contrae esta bacteria corre el riesgo de desarrollar
neumonia, sepsis e infecciones en heridas. Para no contraerla se recomienda
lavarse las manos durante al menos 20 segundos y mantener los ambientes limpios.
Escherichia coli: Se localiza mayormente en los intestinos. Las infecciones causadas
por este microbio pueden alcanzar una gravedad seria. Este microorganismo puede
potencialmente causar infecciones del tracto urinario, infecciones abdominales,

intoxicaciones por alimentos, infecciones de la sangre y sepsis. Es crucial mantener
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una buena higiene para prevenir infecciones mediante el recurrente lavado de
manos.

® Pseudomona aeruginosa: Denominada también P. aeruginosa, es una bacteria
bastante peligrosa, especialmente en el ambito hospitalario y en personas con
bajas defensas, llegando a causar la muerte en algunos casos. Puede causar
infecciones del tracto urinario, sepsis y neumonia. Importante el uso adecuado y

correcto de los antibidticos para evitar el contagio.

Esta resistencia a los medicamentos comunes y la aparicion de superbacterias pueden surgir a

causa de estos malos habitos:

e Tomar antibidticos, o tomarlos mal
e Tener pocas practicas de prevencion y de control de infecciones.
e  Convivir con falta de higiene o limpieza

e Comida tratada de uso inadecuado
Para reducir la aparicion de las superbacterias es bueno utilizar estos consejos:

e Lavarse las manos con frecuencia o desinfectarlas con gel hidroalcohdlico.

® Manejar la comida de forma apropiada, separando los alimentos crudos de los
cocidos y usando agua limpia.

e  Evitar contacto cercano con personas que estén enfermas.

e Tomar los antibidticos solo cuando sea necesario y siguiendo las normas del
prospecto o recetadas por tu médico.

e Completar el tratamiento entero de los medicamentos, aunque te sientas mejor.

3.3. Cura

Con el antecedente del descubrimiento de la penicilina por Alexander Fleming, Akira Endo inicid
sus investigaciones en 1971, en colaboracién con Masao Kurada y Kazuhiko Tanzawa, en la

Empresa Farmacéutica Sankyo, de Japon.

Akira Endo identificé una sustancia que bloqueaba una de las principales enzimas en la
biosintesis del colesterol, la HMG-CoA reductasa, con lo que accedié al desarrollo de las

estatinas, que disminuyen la aterosclerosis y, en consecuencia, la enfermedad cardiovascular.

La estatina tiene una estructura similar a la HMG-CoA con la que engaiia a la reductasa, enzima
que cataliza el paso a mevalonato, y por un mecanismo competitivo interrumpe la via sintética

que termina en la formacion de colesterol. La reduccién resultante en la sintesis de colesterol
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estimula a los hepatocitos para que produzcan mas receptores de LDL, que se trasladan a la
superficie de la membrana celular donde atrapan a las lipoproteinas de baja y muy baja densidad

(VLDL) para introducirlas al interior de la célula y digerirlas.
4. CONCLUSIONES

Es innegable el papel importante que desempefia la industria de la Ingenieria Quimica a dia de
hoy, ya sea en el sector farmacéutico, alimentario, energético entre otros. Por ello, es crucial
divulgar su repercusién en nuestra vida diaria, para asi despertar el interés de jovenes curiosos,

audaces y perspicaces que se enfrenten a los retos del futuro.

Uno de ellos sera el surgimiento de nuevas enfermedades e infecciones, provocadas por las
superbacterias, que sera una de las principales causas de muerte. Debido a la magnitud de este
problema, debemos invertir en investigacién, la cual a pesar de haber dado sus frutos como el
descubrimiento de las estatinas como una posible solucién, necesita mds recursos para hacer

frente a esto.

Pero sobre todo, debemos concienciar a la poblacién de su gravedad, ensefiando el correcto uso

de antibidticos y métodos basicos de higiene.
5. BIBLIOGRAFIA
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INGENIERIA QUIMICA EN LA CONSERVACION
DE LACTEOS

Casado Rodriguez J.W., Rueda Ldpez K., Bru Quesada M., Garcia Contreras A. y Fernandez Ros A.

AREA: Ingenieria quimica y la industria alimenticia.
CENTRO EDUCATIVO: Colegio Compafiia de Maria.
DOCENTE: Mercedes Torres Cafiabate.

DATOS DE CONTACTO: metorres@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

En el presente trabajo realizaremos una investigacion profunda relacionada con el papel esencial
que hoy en dia desempefia la ingenieria quimica en procesos imprescindibles como la

preservacion de alimentos.
2. OBJETIVOS

La ingenieria quimica lleva a cabo una labor muy importante en los procesos de conservacion de
lacteos. Es empleada para que se produzca la correcta separacion, la mantencién del calor
adecuado entre una gran cantidad de procesos para poder asegurar la durabilidad de dichos

productos lacteos.
3. METODOLOGIA

Es una disciplina tiene la capacidad de combinar disciplinas como la quimica, la ingenieria y la
tecnologia para dar lugar al desarrollo y mejora de los procesos de produccidn, conservacién y

distribucidn a lo largo del globo de dichos alimentos.

Esta leche se usa mas tarde en la elaboracidn de varios productos lacteos, como el queso, que

necesitan una variedad de conservantes para mantenerse frescos por mas tiempo.
Algunos de los conservantes mas comunes son:

- El Acido citrico, presente en citricos, tiene propiedades antimicrobianas vy

antioxidantes y se utiliza como conservante en productos lacteos.
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- Lanisina, un conservante natural producido por la bacteria Lactococcus lactis. Tiene
propiedades antimicrobianas y se utiliza principalmente en productos lacteos como
el queso para evitar el crecimiento de bacterias dafinas.

- El sorbato de potasio, un conservante natural obtenido del dcido sérbico presente
en los frutos. Se utiliza en alimentos lacteos para prevenir el crecimiento de

levaduras y moho.

Dentro de las estas actividades en las que se hace uso de la industria quimica con respecto a los
lacteos, son de vital importancia los procesos de pasteurizacion, homogeneizaciéon y
esterificacidon, con el objetivo de deshacerse de la presencia de microorganismos nocivos,
eliminando el posible riesgo de envenenamiento estomacal y, a su vez, prolongando la vida util

de los alimentos. Estos procesos consisten en lo siguiente:

La pasteurizacidon es un proceso que consiste en el tratamiento del calor de un producto con la
finalidad de matar todas las bacterias patdgenas que puedan estar presentes en la leche y de
reducir la actividad enzimatica en dicho fluido. El objetivo es hacer que los productos sean
seguros para el consumo humano y que sea posible consumirlos sin riesgo por una cantidad de

tiempo mas prolongada

La homogeneizacion en los lacteos consiste en hacer los glébulos de grasa presentes en la leche
mas pequeiios de manera que la mezcla de los nutrientes sea mas estable , esto evitara que
dicha grasa llegue a oxidarse o que se enrancie tan facilmente, ademas de evitar que se separe
de la mezcla de nutrientes, causa como consecuencia que su digestion se facilite, por ejemplo;
en la leche este proceso hace que la leche adquiera una tonalidad mas blanca ya que el color de
este fluido depende del tamafio de los gldbulos de grasa, cuanto mas pequefios son éstos, mas

se va perdiendo la coloracién amarillenta previa para pasar a color blanco.

La esterilizacion busca eliminar en su totalidad los microorganismos y las esporas. Se denomina
esterificacidn al proceso por el cual se produce la sintesis de un éster, es decir, un compuesto

derivado formalmente de la reaccidn quimica entre un acido carboxilico y un alcohol.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

Ademas, la ingenieria quimica también engloba la busqueda de nuevos métodos de envasado
con los que mantener la frescura de los productos fabricados con anterioridad, de manera que

se puedan realizar travesias o el transporte de estos sin necesidad de refrigeracion.
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5. CONCLUSIONES

En conclusion, la ingenieria quimica desempefia un papel crucial en la conservacion de
productos lacteos al facilitar procesos como la pasteurizacion, homogeneizacion y refrigeracion,
asegurando la calidad y seguridad de estos productos a lo largo de su cadena de produccion y
almacenamiento. La aplicacidn de principios ingenieriles contribuye a la prolongacién de la vida

util de los lacteos y garantiza su disponibilidad para el consumo.
6. BIBLIOGRAFIA
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MICROALGAS

Lépez Lépez N.R., Nieto Mata A.M. y Moreno Cafiadas F.

AREA: Ingenieria quimica y el Medio ambiente.
CENTRO EDUCATIVO: Compaiiia de Maria.
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1. INTRODUCCION

¢Qué son las microalgas?

Las microalgas son organismos unicelulares eucariotas fotosintéticos, que pueden crecer de
modo autotroéfico y heterotréfico. En general son altamente eficientes en la fijacion del CO, y
utilizacion de la energia solar para producir biomasa. La importancia de las microalgas radica en
su papel como productoras primarias de la cadena trdéfica, que las convierte en las primeras

productoras de materia organica.

A través de la fotosintesis, nos proporcionan el oxigeno que necesitamos para respirar. Les

debemos por tanto la vida, pero ademas nos la van a mejorar.

Gracias a su rica composiciéon bioquimica y a las propiedades que poseen, las microalgas
constituyen una materia prima de gran calidad y valor estratégico, y son una materia prima sin

parangon para desarrollar muchos productos beneficiosos para el hombre en diversos sectores.

éDonde se encuentran las microalgas?

Estan presentes en todos los ambientes con agua, como lagos, mares y rios, aunque también las
podemos encontrar en el suelo y en la mayoria de los ambientes terrestres, incluso los mas
extremos, lo cual permite hallarlas ampliamente distribuidas en la biésfera adaptadas a una gran

cantidad de condiciones.

éQué enfermedades previenen las microalgas?

Son capaces de reducir el riesgo de enfermedades cardiovasculares. Son también utilizadas en
la creacion de vacunas y antibidticos. En la lucha contra el cancer, donde los tratamientos
convencionales presentan obstdculos, las microalgas pueden ofrecer soluciones direccionadas

hacia células cancerosas, minimizando los efectos en células sanas.
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éQué beneficios aportan las microalgas a la piel?

La Nannochloropsis, por ejemplo, es un tipo de microalga que es capaz de aumentar la
produccién de colageno y de reducir las arrugas, al mismo tiempo que mejora la elasticidad de

la piel, haciendo que esta luzca mas sana y joven.
éQué alimentos contienen microalgas?

Las microalgas tienen un gran potencial para ser utilizadas como ingredientes en alimentos. Son
beneficiosas como fuente de alimento ya que no solo presentan un alto contenido de proteinas,

sino que también proporcionan nutrientes importantes, vitaminas y minerales.

En Europa, el uso de microalgas como alimento sigue siendo muy poco comun para muchas
personas. En vista de su gran potencial, resulta interesante elaborar nuevos alimentos con
mejores propiedades nutricionales sin afectar cualidades sensoriales como el sabor y la textura
qgue no resulten apetecibles para los consumidores. En la actualidad, se estan utilizando

microalgas para enriquecer, por ejemplo, los siguientes alimentos:

El pan enriquecido con microalgas tiene el potencial de ser mas denso en nutrientes que el pan
convencional y en las cremas de hortalizas presenta un alto contenido de proteinas. Todo esto
resulta un desafio ya que se intenta evitar el color verdoso y el sabor marino, lo cual no es

sencillo.
Eliminacion de residuos nucleares

A principios de 2023, un estudio argumenté que los nutrientes en los flujos de desechos podrian
recuperarse y reciclarse en una economia circular a partir de la producciéon de microalgas.
También sefialé que el proceso posterior para la recoleccidn y el refinamiento de microalgas es

casi 100% eficiente en masa.

Investigadores de la Northwestern University creen que las microalgas podrian convertirse en
un componente clave para la limpieza de los residuos nucleares reduciendo de esta manera la
dependencia de los combustibles fésiles y los productos quimicos de origen petroquimico,

mejorando la sostenibilidad ambiental y econdmica.

Se ha demostrado que estas microalgas podrian ser eficaces en la eliminacién de estroncio 90,
(uno de los materiales radiactivos mas peligrosos creados en un reactor nuclear). El material
téxico tiene una vida media de 30 afios, llevando consigo un riesgo muy alto de cancer de hueso

para las personas expuestas a él.

72



Los estudios de laboratorio mostraron que las microalgas eliminan el estroncio del agua, uno de
los materiales radiactivos mas peligrosos creados en un reactor nuclear; y la almacena en forma
de cristales, podria separar el material altamente radiactivo a partir de sustancias inofensivas lo

que permite a los trabajadores una limpieza mas facil y localizar y tratar el material radiactivo.

Estos resultados parecen muy prometedores. Sin embargo, este proceso es costoso ya que el
volumen existente de basura nuclear es grande, aunque eso no niega su potencial, pero subraya

la necesidad de realizar mas estudios.

2. RESULTADOS Y DISCUSION

El cambio climatico esta provocando la proliferacion en las costas espafnolas de unas microalgas
de origen tropical muy toxicas, que pueden convertirse en un peligro para la industria turistica
y para la salud humana: provocan dafios oftalmoldgicos, digestivos, respiratorios vy

dermatoldgicos.
3. CONCLUSIONES

Tras haber realizado esta investigacién, podemos afirmar que el uso de las microalgas esta

presente en diversos campos, pues tienen muchas utilidades beneficiosas y otras por descubrir.

4. BIBLIOGRAFIA

http://www.subinet.es/las-algas-podrian-ser-la-clave-para-la-limpieza-de-

residuos-nucleares/ https://www.algaenergy.es/

e  https://thefoodtech.com/nutricion-y-salud/las-microalgas-seran-la-clave-para-
detonar-la-economia-circular/
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50036-
36342011000400012

e https://noticiasdelaciencia.com/archive/1059/algas-para-combatir-la-peligrosa-
contaminacion-radiactiva-por-estro ncio-90

e  https://www.cajamar.es/storage/documents/microalgas-1444391623-ca345.pdf
https://verdeyazul.diarioinformacion.com/alarma-en-el-turismo-de-espana-una-
microalga-toxica-afecta-a-la-salud-
humana.html#:~:text=E|%20cambio%20clim%C3%A1tico%20est%C3%A1%20provoc
ando,%2C%20digestivos%2C%20respiratorios%20y%20dermatol%C3%B3gicos.

e https://www.eufic.org/es/produccion-de-alimentos/articulo/microalgas-la-

produccion-de-nuevos-alimentos-que-tengan-aceptacion-entre-los-

consumidores/

73


http://www.subinet.es/las-algas-podrian-ser-la-clave-para-la-limpieza-de-residuos-nucleares/
http://www.subinet.es/las-algas-podrian-ser-la-clave-para-la-limpieza-de-residuos-nucleares/
https://www.algaenergy.es/
https://thefoodtech.com/nutricion-y-salud/las-microalgas-seran-la-clave-para-detonar-la-economia-circular/
https://thefoodtech.com/nutricion-y-salud/las-microalgas-seran-la-clave-para-detonar-la-economia-circular/
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0036-36342011000400012
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0036-36342011000400012
https://noticiasdelaciencia.com/archive/1059/algas-para-combatir-la-peligrosa-contaminacion-radiactiva-por-estroncio-90
https://noticiasdelaciencia.com/archive/1059/algas-para-combatir-la-peligrosa-contaminacion-radiactiva-por-estroncio-90
https://noticiasdelaciencia.com/archive/1059/algas-para-combatir-la-peligrosa-contaminacion-radiactiva-por-estroncio-90
https://www.cajamar.es/storage/documents/microalgas-1444391623-ca345.pdf
https://verdeyazul.diarioinformacion.com/alarma-en-el-turismo-de-espana-una-microalga-toxica-afecta-a-la-salud-humana.html#%3A%7E%3Atext%3DEl%20cambio%20clim%C3%A1tico%20est%C3%A1%20provocando%2C%2C%20digestivos%2C%20respiratorios%20y%20dermatol%C3%B3gicos
https://verdeyazul.diarioinformacion.com/alarma-en-el-turismo-de-espana-una-microalga-toxica-afecta-a-la-salud-humana.html#%3A%7E%3Atext%3DEl%20cambio%20clim%C3%A1tico%20est%C3%A1%20provocando%2C%2C%20digestivos%2C%20respiratorios%20y%20dermatol%C3%B3gicos
https://verdeyazul.diarioinformacion.com/alarma-en-el-turismo-de-espana-una-microalga-toxica-afecta-a-la-salud-humana.html#%3A%7E%3Atext%3DEl%20cambio%20clim%C3%A1tico%20est%C3%A1%20provocando%2C%2C%20digestivos%2C%20respiratorios%20y%20dermatol%C3%B3gicos
https://verdeyazul.diarioinformacion.com/alarma-en-el-turismo-de-espana-una-microalga-toxica-afecta-a-la-salud-humana.html#%3A%7E%3Atext%3DEl%20cambio%20clim%C3%A1tico%20est%C3%A1%20provocando%2C%2C%20digestivos%2C%20respiratorios%20y%20dermatol%C3%B3gicos
https://www.eufic.org/es/produccion-de-alimentos/articulo/microalgas-la-produccion-de-nuevos-alimentos-que-tengan-aceptacion-entre-los-consumidores/
https://www.eufic.org/es/produccion-de-alimentos/articulo/microalgas-la-produccion-de-nuevos-alimentos-que-tengan-aceptacion-entre-los-consumidores/
https://www.eufic.org/es/produccion-de-alimentos/articulo/microalgas-la-produccion-de-nuevos-alimentos-que-tengan-aceptacion-entre-los-consumidores/
https://www.eufic.org/es/produccion-de-alimentos/articulo/microalgas-la-produccion-de-nuevos-alimentos-que-tengan-aceptacion-entre-los-consumidores/

https://es.linkedin.com/pulse/beneficios-terap%C3%A9uticos-de-las-microalgas-
cognita-conecta
https://www.twelvebeauty.es/nannochloropsis-ocultata-el-poder-de-las-
microalgas-para-tu-
piel/#:~:text=Aporta%20a%20la%20piel%20amino%C3%Alcidos,y%20de%20aspect
0%20m%C3%A15%20joven.

74


https://es.linkedin.com/pulse/beneficios-terap%C3%A9uticos-de-las-microalgas-cognita-conecta
https://es.linkedin.com/pulse/beneficios-terap%C3%A9uticos-de-las-microalgas-cognita-conecta
https://www.twelvebeauty.es/nannochloropsis-ocultata-el-poder-de-las-microalgas-para-tu-piel/#%3A%7E%3Atext%3DAporta%20a%20la%20piel%20amino%C3%A1cidos%2Cy%20de%20aspecto%20m%C3%A1s%20joven
https://www.twelvebeauty.es/nannochloropsis-ocultata-el-poder-de-las-microalgas-para-tu-piel/#%3A%7E%3Atext%3DAporta%20a%20la%20piel%20amino%C3%A1cidos%2Cy%20de%20aspecto%20m%C3%A1s%20joven
https://www.twelvebeauty.es/nannochloropsis-ocultata-el-poder-de-las-microalgas-para-tu-piel/#%3A%7E%3Atext%3DAporta%20a%20la%20piel%20amino%C3%A1cidos%2Cy%20de%20aspecto%20m%C3%A1s%20joven
https://www.twelvebeauty.es/nannochloropsis-ocultata-el-poder-de-las-microalgas-para-tu-piel/#%3A%7E%3Atext%3DAporta%20a%20la%20piel%20amino%C3%A1cidos%2Cy%20de%20aspecto%20m%C3%A1s%20joven
https://www.twelvebeauty.es/nannochloropsis-ocultata-el-poder-de-las-microalgas-para-tu-piel/#%3A%7E%3Atext%3DAporta%20a%20la%20piel%20amino%C3%A1cidos%2Cy%20de%20aspecto%20m%C3%A1s%20joven

XI Certamen de Proyectos Educativos en INGENIERIA QUIMICA en la UAL 2023-2024

-
. l-.. .. .I
Lopez Lopez, N.R. R SR
Nieto Mata, AM. MICROALGAS Dra-TU:LﬂSf{f;OF;hale M : - -'. -
Moreno Cafiadas, E. T e .t
.
F: .'l
[}
Fa

3QUE SON?

Las mir.‘rud.lgds son organismos wniceluldres
eucariotas fu‘tosir\téﬁcos, que ueden crecer de
maodo autotrﬁﬁco Y heterotrafico.

4DONDE SE ENCUENTRAN?

Estan rrzs:entes en todos los ambientes con agud,

como |ch3r.|s, mares y rios, dunque también las
Fodemns encontrar en el suelo yen la magnr[ﬂ de
los ambientes terrestres, incluso los mas extremos,

EN LA MEDICINA
Son capaces de reducir el riesgo de /g\
enfermzdudes cardiovasculares. Son tambign

utilizadas en la creacién de vacunas y

antibiaticos ¥ en la lucha contra el cancer. EN LA Es‘rmch

La Nannochloropsis, por gjemplo, es un fipo de
microalga que es capaz de aumentar la
Produncién de ¢u|'ti.3¢r\u Y de reducir las aArrugas,
al mismo tiean que mejora la elasticidad de la
Fief. haciendo que esta luzea mas sana 3J'6ver\.

EN LA ALIMENTACION

Las micrnalg,as tienen un gran pn‘ter\nia| para ser
utilizadas como lnsrgdizr\tgs en alimentos. Son
bzneﬁcinms como fuzn‘tz de alimento ya que no solo
thntun wn dlto contenido de rruteinds sino que
también Frurnr:iundn nutrientes ianrtdntes.

witdminas Y minerales.
RESIDUOS NUCLEARES

las microalgas pedrian convertirse en un
componente clave para la limpieza de los residuos
nucledres reduciendo de esta manera la
dependencia de los combustibles fasiles y los
Frud.m‘tos 1uimicus de uri.ger\ Pe‘troctm'mir.‘u.
mzjnmr\do la sostenibilidad ambiental y econdmicad.

BIBLIOGRAFIA

CONCLUSION

75



PRODUCTOS FARMACEUTICOS

Caparrds Rodriguez M., Almécija del Peral F.J., Gil Navarro F., Sierra Alonso C.
y Garcia-Guillén Zaragoza L.

AREA: Ingenieria Quimica y Biotecnologia.
CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Compaiiia de Maria.
DOCENTE: Mercedes Torres Cafiabate.

DATOS DE CONTACTO: metorres@ciademaria.net

1. OBJETIVOS

e Concienciar sobre los dafios que puede ocasionar el consumo de medicamentos a
la ligera.

e Ver la composicion quimica de estos medicamentos, conocer el proceso de
fabricacidn de estos.

e Diferenciar entre medicamentos que se pueden comprar sin receta y antibidticos

que han de ser recetados.

2. METODOLOGIA

PROCESO DE FABRICACION

1. Seleccion y Extraccién de Principios Activos

El primer paso en la fabricacién de un medicamento es la seleccidn y extraccidn de sus principios
activos. Estos son los componentes que tienen el efecto terapéutico deseado en el cuerpo.
Dependiendo del tipo de medicamento, estos principios pueden ser extraidos de fuentes
naturales o sintetizados en laboratorios. Es esencial que en este proceso se utilicen instrumentos

de medicién precisos para garantizar la calidad y eficacia del farmaco.

2. Formulacion

Una vez extraidos o sintetizados los principios activos, el siguiente paso es la formulacién. Esto
implica combinar el principio activo con otros ingredientes para crear una forma farmacéutica
final, como tabletas, cdpsulas o soluciones. En este paso, es vital asegurarse de que las
proporciones sean las correctas. Aqui es donde un servicio adecuado de instrumentacién de

medicion juega un papel crucial.
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3. Compresion o Encapsulacion

Para medicamentos en forma de tabletas o capsulas, el siguiente paso es la compresién o
encapsulacién. Las maquinas modernas pueden producir miles de tabletas o capsulas por hora.
Sin embargo, es esencial que cada una contenga la dosis correcta del principio activo y otros
ingredientes. Por ello, es indispensable contar con un servicio de calibracidn que garantice la

precision de estas maquinas.

4. Pruebas de Calidad

Antes de que un medicamento llegue a los estantes de las farmacias, debe someterse a rigurosas
pruebas de calidad. Estas pruebas garantizan que el medicamento es seguro para el consumo y
cumple con los estandares de calidad establecidos. La instrumentacion de medicion es crucial
en esta fase, ya que se utilizan diversos instrumentos para evaluar la calidad, pureza y eficacia

del medicamento.

5. Envasado

El dltimo paso en la fabricacion de medicamentos es el envasado. Durante este proceso, los
medicamentos se empaquetan en sus envases finales, ya sean blisteres, botellas o ampollas. Es
esencial garantizar que el medicamento esté protegido de contaminantes y que el envase sea
adecuado para su almacenamiento y transporte. Ademas, la informacidn del producto y las dosis

deben ser claramente visibles y legibles en el envase.

COMPOSICION QUIMICA

Los medicamentos estan constituidos por dos tipos de sustancias: los principios activos, las
sustancias responsables de prevenir, tratar o curar una enfermedad, y los excipientes, sustancias
que se mezclan con ellos y pueden llegar a constituir el 90% de la composicién total de un

medicamento.

Los productos quimicos mds comunes se utilizan también en la industria farmacéutica: acido
nitrico, acido sulfurico, acido clorhidrico, acido fluorhidrico, sosa, amoniaco, solvente, alcoholes,

peréxidos...

Los principales componentes de los productos farmacéuticos son sustancias activas, la mayoria
de las cuales se clasifican como compuestos orgdnicos. Antes de iniciar un andlisis cualitativo, se
deben determinar sus propiedades fisicas como color, olor y estado fisico. Luego, se realiza un
analisis de combustién, gracias al cual se puede confirmar la naturaleza organica del compuesto

ensayado. Los métodos basicos de analisis cualitativo preliminar también incluyen la prueba de
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solubilidad, que permite determinar las propiedades hidrofilicas de las sustancias activas y su
caracter acido-base. Un elemento importante de la investigacion es el analisis cualitativo
elemental. Es una transformacién de un compuesto organico en enlaces idnicos al fundirlo con
un exceso de sodio. De esta manera, es posible detectar la presencia de elementos individuales
en el ingrediente activo. Para realizar estas pruebas se necesitan reactivos quimicos especificos,

que se utilizan dependiendo del tipo de prueba que estemos realizando.

DANOS QUE PUEDE OCASIONAR EL CONSUMO DE MEDICAMENTOS SIN RECETA:

El consumo de medicamentos sin receta médica trae graves riesgos a la salud de las personas.
En nuestro pais estos riesgos se acrecientan de modo preocupante porque el 50 por ciento de

la poblacidn se auto medica y no busca ayuda profesional especializada.

Segun la Direccidon General de Medicamentos, Insumos y Drogas (Digemid) del Minsa, entre las
principales complicaciones que puede originar la automedicacidon se encuentran: alergia,
sangrado digestivo, problemas hepaticos y hasta el riesgo de padecer enfermedades severas

gue pueden conducir a la muerte.

La especialista destaco que los antibidticos son los medicamentos mas consumidos en el paisy
su inadecuada utilizacidon puede producir resistencia a los mismos, por lo cual se aconseja a la

poblacién evitar la automedicacidn y adquirirlos y consumirlos sélo bajo prescripcién médica.

Una de las principales consecuencias de la automedicacion es que el paciente no sabe si esta
consumiendo las dosis adecuadas (muy bajas o muy altas). La automedicacién también ocurre

cuando las personas consumen sobrantes de prescripciones médicas.

DIFERENCIAR ENTRE MEDICAMENTOS QUE SE PUEDEN COMPRAR SIN RECETA Y ANTIBIOTICOS
QUE HAN DE SER RECETADOS:

Para definir un medicamento como “libre venta”, el medicamento debe cubrir ciertos requisitos,
inicialmente el medicamento debié de haber demostrado eficacia y seguridad para ser usado en
el alivio de enfermedades leves y de corta duracién. Estdn sometidos a los mismos
procedimientos de autorizacién de comercializacion del resto de los medicamentos, asegurando
la eficacia y seguridad en la indicacién para la que lo solicita el fabricante asi como la calidad e
informacién al paciente requerida. Pueden encontrarse exclusivamente en farmacias vy el
farmacéutico que los dispense informard, aconsejara e instruird sobre su correcta utilizacion.
Los principales MVL son aquellos utilizados para tratar sintomas del dia a dia como dolor de
cabeza, fiebre, secrecion nasal, alergia, acidez estomacal, nduseas y tos, como

analgésicos/antipiréticos, antiacidos, antialérgicos, entre otros.
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Los antibidticos producen resistencias por su uso abusivo, mientras que los demas pueden
desencadenar problemas muy graves e incluso la muerte sin un control de administracion
adecuado. Las infecciones por bacterias resistentes a los antibidticos son mas dificiles de tratar
y curar, y pueden afectar a cualquier persona. El mal uso y el abuso de antibiéticos hacen que
las bacterias cambien y “aprendan” a disminuir el efecto de esos medicamentos, y que éstos ya
no sean eficaces para tratar infecciones. Por eso es importante que los utilices solamente bajo

prescripcion médica.

Los antibidticos pueden tener efectos secundarios, tales como malestar estomacal, diarreay, en

las mujeres, candidiasis vaginal.
Algunas personas son alérgicas a determinados antibidticos.

La pared celular puede verse afectada en la sintesis (fosfomicina, cicloserina) o el transporte de
sus precursores (bacitracina, mureidomicinas), o en su organizacidn estructural. El metabolismo
de los acidos nucleicos puede verse afectado en la ARN polimerasa dependiente de ADN
(rifamicinas) o en el proceso de enrollamiento/desenrollamiento del ADN (quinolonas); algunos
compuestos afectan directamente al ADN (nitroimidazoles, nitrofuranos).La sintesis proteica
puede bloquearse por una amplia variedad estructural de compuestos que afectan a algunas de

las fases de este proceso.
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Composicion Quimica
Los medicamentos estan constituidos
por dos tipos de sustancias: los
principios activos, las sustancias
responsables de prevenir, tratar o curar
una enfermedad, v los excipientes,
sustancias gue se mezclan con ellos v
pueden llegar a constituir el 90% de la
composicion total de un medicamento.

Sin receta
Debe de haber demostrado eficacia y seguridad
para ser usado en el alivio de enfermedades
leves y de corta duracién. Son aguellos utilizados
para tratar sintomas del dia a dia como doler de
cabeza, fiebre, secrecién nasal, alergia, acidez
estomacal, nduseas, tos, etc.
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LA INGENIERIA QUIMICA Y LA INDUSTRIA
ALIMENTARIA: PRODUCCION DE YOGUR

Mufioz Bosquet M., Lopez Roman G., Pefia Godoy J., Fernandez Mesa R. y Géngora Crespo A.

Area: Ingenieria Quimica y La Industria Alimentaria.
Centro Educativo: Compaiiia de Maria.
Docente: Mercedes Torres Cafiabate.
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1. INTRODUCCION

La ingenieria alimentaria es aquella -
Fermentos lacticos

que estudia el campo
Estandarizacion de grasa
interdisciplinario que combina los Enriquecimiento Eventua
kumi;nndee:ﬁe[»?ﬁg?ngs dce?gc»e ‘122;1‘?5'
principios de esta ciencia con los de la Pasteurizacién
nutricion, con el objetivo de conseguir HOmEReiEaEkn

—————p Inoculacién

Envasado

el disefio y optimizacion de procesos

Eventual

relacionados con la produccién de adiion

de aromas

Fermentacion
en tangues

alimentos. Algunos ejemplos de esta i i

Enfriamiento Eventual
adicién de
preparado
Envasado de fruta

Enfriamiento
en tuneladora

productos de refrigeracion, Almacenamiento
refrigerado refrigerado
conservantes, etc. En este contexto, v

son la produccién de yogurt lacteo,

Yogur firme

el papel del ingeniero quimico es

crucial, la quimica, por su parte, es fundamental para comprender procesos de transformacién
y conservacién de alimentos. En relacidn con el objeto de esta investigaciéon, nos podemos
preguntar, ¢Qué funcidon tiene un ingeniero quimico en esta industria? ¢ Qué tiene que ver la
quimica con la industria alimentaria? En la figura adjunta, podemos observar un resumen del

proceso completo de fabricacidn de yogurt.

2. OBJETIVOS

Dentro del campo de trabajo de la ingenieria alimentaria tenemos que incluir la produccion de
yogurt, la cual posee muchos procesos, pero, ésabemos lo que es realmente el yogurt? Se trata

de un alimento generado a partir de la fermentacion de la leche, mas precisamente de algunos
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de sus microorganismos propios como los Lactobacillus y Streptococcus, por ello se cataloga de

producto lacteo y aporta una gran cantidad de proteinas a nuestro organismo. Durante el

siguiente informe técnico pretendemos:

Comprender el origen y las materias primas necesarias para producir yogurt.
Entender como las materias primas se convierten en preparado lacteo.

Exponer el proceso de conservacion de alimentos.

Diferenciar los distintos packaging para potenciar su consumo y minimizar el
deterioro del producto final.

Formalizar algunos ejemplos de la actividad.

3. METODOLOGIA

El proceso de la formacién de yogurt consta de cinco pasos, en los que se trabaja con las

siguientes materias primas:

Leche fresca de vaca, oveja o cabra (lo que se denomina coloquialmente leche
cruda).

Cultivos lacticos (Lactobacillus bulgaricus, Streptococcus thermophilus, y otros
similares).

Ingredientes adicionales (Bacterias probidticas, aditivos, saborizantes,

edulcorantes, estabilizantes, ingredientes opcionales, etc.)

Indicamos en los siguientes pasos el proceso de produccion de este alimento, tan rico en

proteinas:

"
1°4
Leche PASTEURIZACION Leche
d cisssssssssnnsanes) A Yogur
cruda pasteurizada
LSS ‘ Envasadocsépiico '
H
Yogur PASTEURIZACION II Yogur pasteurizado después de

envqsqdo SsEssEEESESEEEEEEEEE |Gf0l‘menidci6ﬂ

1. SELECCION, RECEPCION Y PASTEURIZACION DE LA LECHE: La calidad y el tipo de leche

utilizada son cruciales para el resultado final del yogurt. Se suelen utilizar leches enteras

por su alto contenido en grasa (lipidos), aunque también leches desnatadas y

semidesnatadas. La leche fresca es recepcionada, almacenada y pasteurizada para

eliminar cualquier tipo de bacteria no deseada, durante este proceso de pasteurizacion

82



la leche se calienta entre 552 y 752 C de temperatura, durante 17 segundos y luego se
enfria rapidamente.

2. ADICION DE LOS CULTIVOS DE BACTERIAS: Se afiaden las cepas de bacterias lacticas,
como el Lactobacillus bulgaricus y el Streptococcus thermophilus, que son esenciales
para la fermentacidn de la leche. La temperatura es un factor muy importante, ya que
determina la rapidez de multiplicidad de estas bacterias, debe estar comprendida entre
43 - 45°C.

3. FERMENTACION: Durante la fermentacion, las bacterias consumen lactosa, un
disacarido presente en la leche, y producen acido lactico. El cido lactico reduce el pH
de la leche lo que inhibe el crecimiento de las bacterias no deseadas y promueve la
coagulacién de proteinas de la leche, lo que le da la caracteristica cremosa y gelatinosa.
El pH de la leche, inicialmente neutra, se vuelve mas acida, pasando de 6.7
aproximadamente a 4.5.

4. DESARROLLO DEL SABOR Y TEXTURA: En esta etapa intervienen los saborizantes, que
pueden ser naturales o artificiales. Por ejemplo, la vainilla es artificial y su estructura es
CsHsgOs, y las frutas con saborizantes naturales. La textura depende del nivel de

coagulacién de las proteinas.

5. CONSERVACION: Para la conservacién del yogurt, asi como otros lacteos, se suele
utilizar: acido ascérbico CsHgO,, benzoato de sodio C;HsNaO,, nisina Cia3H230N42037 S7,
etc. Se puede realizar una segunda pasteurizacion del yogurt para aumentar su vida util

y mejorar la conservacion.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Durante todo el proceso de fabricacion de yogurt, se producen reacciones que nos llevan a la
transformacion de la lactosa en 4cido lactico:

Descomposicién de la lactosa:
C12H2041(lactosa) — 2Cs Hy20g(glucosa)
Fermentacion del acido lactico:
CoH204(glucosa) — 2C3HgO3(dcidolactico)

C12H3:011(lactosa) — 2C3 HgO3(dcidolactico)

Obtenemos un producto final, yogurt, en el que debemos evaluar las siguientes cualidades:

e Caracteristicas fisico-quimicas - entre ellas podemos evaluar:
o Contenido en grasa.

o Contenido en proteinas.
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o  Viscosidad.
o Acidez (pH), facilitado por el porcentaje de acido lactico.
e Evaluacidn de caracteristicas sensoriales - evaluamos sabor, aroma, coloracion,
textura, asi como cualquier elemento sensorial.
e  Perfil microbioldgico - debemos evaluar el contenido de bacterias lacticas, asi
como la presencia o no de patégenos.
La evaluacién de cada uno de esas variables, nos presenta un producto que debe de estar en los
estandares para el consumo, con caracteristicas fisico-quimicas dentro de los parametros de la
normativa aplicada, con unas facetas sensoriales asumidas y aceptadas por los consumidores y

con un perfil microbiolégico indicativo de una fermentacién adecuada.

5. CONCLUSIONES

Durante el proceso de fabricacidon de yogurt, asi como de cualquier alimento, el ingeniero
guimico no es un mero espectador, sino que es es una pieza fundamental que debe de controlar
todo el proceso de produccidn, controlando desde los factores iniciales de la fabricacidn, hasta

el control del producto final, asi como sus posibles mejoras.

6. BIBLIOGRAFIA

e https://www.danone.es/beneficios/elaboracion-yogur-natural/

e  https://www.yogurtinnutrition.com/es/que-es-el-yogur-preguntas-frecuentes/

e  https://circuitoproductivo.com/yogurt/

e https://lechepascual.es/articulos/nutricion/yogures-pasteurizados-despues-de-la-
fermentacion/

e https://www.foodunfolded.com/es/articulo/la-quimica-detras-de-la-

fermentacion-del-yogur
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FORTIFICANDO EL FUTURO

Garcia Montoya V., Salmerdn Sevilla P., Fernandez Palma J.M., Tortosa Santisteban J.M.
y Martinez Torres L.

Area: Fortificacion de alimentos.
Centro Educativo: Compafiia de Maria.
Docente: Mercedes Torres Cafiabate.

Datos de contacto: metorres@ciademaria.net

1. INTRODUCCION

Los humanos son los Unicos animales de su reino que recolectan, almacenan y procesan los
alimentos que cultivan. Casi todos los animales cazan para alimentarse y muchos almacenan los

alimentos obtenidos para su consumo, pero no los cultivan ni los fortifican.

A través de la evolucion, los humanos aprendieron a cultivar alimentos para su supervivencia y
luego desarrollaron muchos métodos para conservarlos o agregarles propiedades, a veces

aumentando y otras disminuyendo su valor nutricional.

La fortificacién es una forma de tratar alimentos que resulta de particular interés para los
nutricionistas. Si se utiliza correctamente, puede ser una estrategia para abordar las deficiencias
nutricionales. Los términos proteccién y enriquecimiento casi siempre se utilizan
indistintamente. La fortificacién se define como la adicién de uno o mas nutrientes a un alimento
para mejorar su calidad para quienes lo consumen, generalmente con el objetivo de reducir o

controlar las deficiencias de nutrientes.

Para que un alimento se decida ser fortificado debe ser consumido por una gran cantidad de la

poblacién de forma regular y formar parte de la dieta diaria.

En algunos casos, la fortificacion puede ser el procedimiento mas simple, rentable y util para
aliviar los problemas de deficiencia de nutrientes, pero se debe tener cuidado para evitar

promoverla excesivamente como medio para controlar las deficiencias de nutrientes.

Por ejemplo, a los cereales muy molidos, como la harina de trigo, se
les pueden agregar nutrientes para reemplazar los que se pierden

durante el refinado.

86


mailto:metorres@ciademaria.net

2. OBJETIVOS

Nuestros objetivos en este proyecto son evaluar el impacto de la fortificacion de los alimentos
en la mejora de su valor nutricional, en este caso la harina de trigo, determinar los métodos mas
efectivos para fortificar alimentos con nutrientes y analizar los resultados de la fortificacion. Para
este proyecto elegiremos la harina de trigo como alimento a fortificar debido a su amplio

consumo.

También vamos a elegir el hierro y el acido félico como nutrientes a afiadir al alimento.

3. METODOLOGIA

Preparar muestras, prepararemos tres muestras, dos de harina de trigo fortificada mediante dos
métodos y una de harina no fortificada. Los dos métodos que podemos utilizar para dicha

fortificacidn son:

- Primer método: Afladimos hierro y acido félico a la harina de trigo.
- Segundo método: Encapsulamos hierro y acido félico antes de anadirlo a las harinas de
trigo.
Tras la preparacion de las muestras haremos un analisis nutricional de dichas muestras para
saber la cantidad de hierro y acido félico que hay en cada muestra. Después probaremos todas

las muestras para evaluar el sabor, color y textura.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que obtenemos son:

e  HARINA SIN FORTIFICAR: Olor agradable, color crema suave, textura esponjosa, sabor a
cola suave

e  HARINA FORTIFICADA (METODO 1): Olor desagradable, color beige, textura granulada,
sabor dulce

e  HARINA FORTIFICADA (METODO 2): Un olor menos desagradable que la primera, sabor

ligero dulce, textura suave, color beige.

TIPO Sin fortificar | Fortitifcada | | Fortitifcada Il

Fe 1mg 6 mg 3mg

Ac. Félico 0mg 0.15mg 0.22 mg
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5. CONCLUSIONES

La fortificacion de la harina de trigo con hierro y acido félico sirve para aumentar el contenido
de estos nutrientes en estos alimentos. EIl método de fortificacién influye en el sabor y

estabilidad de la harina de trigo.

Este proyecto nos ha dado gran informacidn sobre la fortificacion de alimentos con hierro y

acido fdlico lo que puede facilitar la lucha contra las deficiencias nutricionales de la poblacidn.

Tras los resultados concluimos que son las muestras fortificadas con el segundo método las que
tienen mejor sabor y textura en comparacion con las muestras fortificadas con el primer

método, asi como en comparacion con la harina sin fortificar.

En comparacion a la cantidad de hierro y acido fdlico, seguiria siendo el segundo método debido
a que una cantidad tan grande de hierro como la del primer método puede tener incluso efectos

perjudiciales para nuestra salud.

6. BIBLIOGRAFIA

e  https://www.fao.org/3/w0073s/w0073s10.htm

e  http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0798-
07522005000100012

e  https://pedia-gess.com/index.php/complementaria-lactante-mayor/182-
fortificacion-alimentos

e  https://www.vegaffinity.com/comunidad/alimento/harina-de-trigo-beneficios-
informacion-nutricional--f146

e  https://co.openfoodfacts.org/producto/7702007282191/corona-harina-de-trigo-
fortificada-tradicional-nutresa

e https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50717-
75182004000300009#:~:text=Art%C3%ADcul0%202%3A%20Establece%20la%200
bligatoriedad,podra%20hacerse%20de%20manera%20adicional.&text=Cantidad%
20min.,Mg%2FKg.
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INTRODUCCION OBJETIVO

Los humanos son los Onicos animales de su reino que recolectan,
almacenan y procesan los alimentos que cultivan. Casi todos los
animales cazam para alimentarse y muchos almacenan les alimentos
cbtenides pora su censume ., pere no los cultivan ni los
fortifican. Con el pasc del tiempo, se han ido desarrollondo
maneras de alterar el valor nutricional de los alimentos, siendo
la fortificaocion uno de estocs metodos. Comsiste en la adicion de
uno o mas nutrientes a un alimento para mejorar su calidad para
quienes lo consumen, generalmente con el objetive de reducir o
controlar las deficiencias nutricicnales.

Un alimento es condidote e ser fortificado si forma parte de la
dieta de la moyoria de la poblacién. Este procesc pueds ser una
solucion eficiente a muchos problemas relaocionodes con la
deficiencia de nutrientes en aolgunaos dietaos.

== —

Nusstros objetives en este
proyecto zom evaluar el
impacto de lo fortificacien
de los alimentos en lo
mejora de su walor

ioi 1 | en ugto ooso

efeativos para fortificorlo
con nuirientes y amalizar
loa resultados de su
fortifioooion .

Para este proyecta
elegiramos la haring de
trige como alimento o
fortificar debide o su
omlic consume.

Tasbidén vamos o elegir el
hierra y el acido felico
come nutrientes a afodir ol
alimentao.

J

m METODOLOGIA ™ RESULTADOS
I Lo i serid con hearing sin ¥ ::uuimhﬁnh: muestras cbturimes los siguienfes
| | lasotras 2 deberfan ser forfificades para ferfificarias podemes || HARINA SIN FORTIFICAR: Olor ngradable, colr crema suave,
ufilizar dos métodas: fextura esponjosa, sabor o cola swove
* Primer método: Afiadimos hiemro y dcido félica a ko harina de HARINA FORTIFICADA (METODO | ): Glor desogradable, color
u frigo. | beige, textura granulada, sabar dulce
» Segundo méfodo: Encopsulamos hierro y dcide fiélico anfes de HARINA FORTIFICADA (METODO 2 : Un alor menas
afiadirlo a bos harina de frigo. desagradable que la primera, saber ligero dulce, fextura suave,
|| L] color beige
PASO Z: Analizar nutricionalmente ceda muestra. Anotar la
concentracidn de hierro y acido félico por muestra. tipo Bin fortifionda Fortificoda
fortificar (met. 1) (met. 2]
|| PASO 3: Probar los muestros haciendo un analisis de sabar, color y |
fexfura. Fe 1 mg 6 mg 2 mg
PASO &4: Comparar bos muestras y sacaor conchusiones.
- - lu_. 9 mg B8.95 mg 8.22 mg
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KUTIBU MAJI

Nievas Payan M.M., Torres Maldonado A., Osorio Mas R. y Jordan Linares A.

AREA: Ingenieria quimica y Medio ambiente.
CENTRO EDUCATIVO: Compaiiia de Maria.
DOCENTE: Mercedes Torres Cafiabate.

DATOS DE CONTACTO: metorres@ciademaria.net

“Kutibu maji”: nombre de nuestro proyecto, significa “tratamiento de aguas” en el idioma
suajili, hablado principalmente en Africa en paises como Mozambique, el Congo o Somalia

(principales paises con baja accesibilidad al agua en el mundo).

1. INTRODUCCION

El agua es el recurso basico para garantizar la vida de todos los seres vivos del planeta, siendo por
eso el acceso a agua, saneamiento e higiene un derecho fundamental. Si bien en las ultimas
décadas ha aumentado significativamente el nimero de personas con accesibilidad a agua
potable y de calidad, la decreciente disponibilidad de ésta es un problema que aquejara en un

futuro muy préximo a todo el planeta, afectando actualmente a mas de 748 millones de personas.

Este déficit de agua es causado principalmente por la escasez de éste recurso (en forma dulce vy,
por tanto, potable) y la progresiva contaminacion que sufre, principalmente causada por el ser

humano.

Se pone asi de manifiesto la importancia del tratamiento del agua, proceso cuya finalidad es
obtener agua con las caracteristicas adecuadas para el uso que se le quiera dar, pudiendo obtener

asi agua filtrada, purificada o potable, dependiendo del proceso al que haya sido sometida.
Diferenciamos tres procesos de tratamiento de agua para su potabilizacion:

- Filtracidn: proceso por el que se separan las particulas sdélidas y agentes
contaminantes que se encuentran suspendidas y disueltas en agua. Encontraremos
dos etapas en la filtracién; filtraciéon por medios granulares vy filtracién por carbén.

- Purificacién del agua: es un proceso en el que el agua ademas de sufrir un

tratamiento por filtracién por medios granulares y carbdn activo, sufre una
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desinfeccién con compuestos clorados que desinfectan el agua de bacterias,
microorganismos, mohos y virus, garantizando asi la calidad del agua.

- Potabilizacién del agua: es el proceso por el cual se trata el agua para que pueda

ser consumida por el ser humano sin que presente ningun riesgo para su salud.
Consiste en eliminar substancias que resultan téxicas para las personas, como el
cromo, el plomo, o el zinc, asi como algas, arenas o las bacterias y virus que pueden
estar presentes en el agua, es decir, la eliminacion de cualquier potencial de riesgo

para la salud.

2. OBJETIVOS

Realizamos una maqueta en la que se simula el proceso de filtracidon de agua tal y como sucede
a nivel natural, mediante el cual reduciremos considerablemente su nocividad, al retirar

completamente las estructuras sélidas y en su mayor parte los componentes perjudiciales.
3. METODOLOGIA

- 6 recipientes de plastico o cristal.

- 5 tubos a modo de embudo, del mismo material, que sea conductor de agua.
- Arena finay gruesa previamente lavada.

- Grava o piedras grandes previamente lavadas.

- Carbdn activo.

El proceso de filtracidon es aquel mediante el cual se separan las particulas sdélidas y agentes
contaminantes que se encuentran suspendidas y disueltas en el agua. Esto se consigue al pasar
el liquido por un medio poroso o materiales granulares, distinguiendo ahora las etapas del

proceso, que son:

- Una primera filtracidon por medios granulares: se lleva a cabo al pasar el agua por

distintas capas de filtrantes cdmo la arena, las gravas, arenas silicas, resinas de
intercambio idnico, calcite o corosex. Estos disgregan los sélidos suspendidos en el
agua, que luego se acumulan en el material arenoso y quedan aislados como residuos.

- Una posterior filtracion por carbdn activo: al igual que la etapa anterior, se pasa el

agua por una capa de filtrante, pero esta vez compuesta de carbdn activo, el cual
tiene una estructura interna llena de poros muy eficaz para atraer y capturar los
contaminantes disueltos, eliminando asi el sabor, olor o color del agua. Este proceso
sirve también para retirar productos quimicos usados en la potabilizacién del agua,

normalmente cloro y derivados, pesticidas o disolventes industriales.

91



XI Certamen de Proyectos Educativos en INGENIERIA QUIMICA en la UAL 2023-2024

El filtro de agua construido cuenta asi con cuatro niveles o filtros, conectados por tubos a modo
de embudo, en los que el agua pasa por tres capas de arena de distintos tamafios, que sirven
como medios granulares para la filtracién, y una ultima capa de carbon activo. Estos niveles

tienen ademas en su base una fina capa de algoddn o polyfill, que ayuda en la filtracidn.
De superior a inferior, los niveles contienen:
Arena fina.

Arena gruesa.

Grava.

Ll N

Carbdn activo.

Se introduce el agua al nivel superior, que esta vacio, y avanza por gravedad hasta el ultimo
nivel, que queda vacio también. El agua resultante ha pasado todo los filtros y por tanto esta

libre de impurezas, sélidos suspendidos o contaminantes disueltos.
4, RESULTADOS Y DISCUSION

Al hacer pasar el agua por la maqueta, obtenemos agua filtrada que no presenta particulas
solidas flotantes ni sustancias que afectan a su pureza. Esta es apta para todo tipo de usos
cotidianos, exceptuando su consumo, al no haber sido tratada mediante un proceso de

potabilizacidn, el cual es mas extenso e incluye el uso de compuestos quimicos.

Ademads, como resultado de la filtracidn, el agua queda totalmente transparente, incolora e

inodora.
5. CONCLUSIONES

Mediante una maqueta sencilla de materiales comunes y al alcance de una gran mayoria de
gente (la arena es natural y los recipientes se pueden construir con plastico reciclado para
reducir costes), se puede filtrar el agua de una forma facil. De esta forma, se puede reutilizar,
contribuyendo asi a nivel individual a reducir el creciente problema que supone el déficit de

agua a nivel global y su creciente contaminacién.
6. BIBLIOGRAFIA

e  https://tecnotanques.com/10-pasos-del-proceso-purificacion-agua/

e  https://www.carbotecnia.info/aprendizaje/tratamiento-de-agua/proceso-de-
purificacion-de-agua/

e  https://www.acciona.com/es/tratamiento-de-

agua/potabilizacion/?_adin=02021864894
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https://www.ecologiaverde.com/como-hacer-un-filtro-de-agua-casero-para-
beber-1123.htm
https://vigahome.com/blogs/blog-vigahome/cual-es-la-diferencia-entre-agua-
filtrada-y-agua-
purificada#:~:text=B%C3%Alsicamente%2C%20en%20la%20filtraci%C3%B3n%20s
e,contaminantes%2C%20virus%20y%20productos%20qu%C3%ADmicos.
https://bebbia.com/blog/para-que-sirve-el-carbon-activado-en-el-
agua/#:~:text=Gracias%20a%20su%20porosidad%2C%20el,se%20encuentran%20
en%20forma%20gaseosa.
https://spenagroup.com/tratamiento-primario-aguas-residuales-sistemas-

filtracion/
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EFECTO INVERNADERO

Avyala Fernandez A., Caparrds del Aguila C., Aullén Montero A. y Zegarra Palma G.

AREA: Ingenieria quimica.

CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Azcona.

DOCENTE: Maria Angeles Funes Donaire.

DATOS DE CONTACTO: mfundon803@g.educaand.es

1. INTRODUCCION

Sean bienvenidos a este trabajo de investigacion, donde hablaremos brevemente sobre el tan
conocido EFECTO INVERNADERO, un efecto que naturalmente como ya todos sabemos es
esencial para la vida en nuestro planeta. ¢Pero qué ocurre cuando el ser humano interviene y

desestabiliza este proceso natural?... Eso y mas cosas descubriremos hoy.

Hablaremos sobre los gases que constituyen este efecto invernadero, aplicaciones de éste, las
principales fuentes de emisidn, acuerdos internacionales a los que se han llegado y algunas

curiosidades que pueden sorprender a alguno de vosotros.

Incluimos una unidad didactica interactiva para conocer algunos aspectos relacionados con el
medioambiente que termina con un juego cuya recompensa es un viaje virtual por el Cabo de

Gata.
2. OBJETIVOS (APLICACIONES)

e Paralaagriculturay las plantas.
e Através de invernaderos seguir investigando el efecto invernadero.

e Conservar una planta en su habitat no natural.

3. METODOLOGIA (DESARROLLO DE LA INVESTIGACION)

El 12 de diciembre de 2015 se aprob¢ el texto del Acuerdo de Paris, un pacto con fuerza legal
gue contiene todos los elementos necesarios para construir una estrategia mundial de lucha
contra el cambio climatico para el periodo post 2020 (el periodo anterior a 2020 se encuentra
cubierto por la segunda fase del Protocolo de Kioto (Enmienda de Doha). Algunas de las

principales cuestiones se resumen a continuacion:
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Se establece el objetivo de limitar el incremento global de la temperatura por debajo de los 2°C
a finales de siglo respecto a los niveles de la era preindustrial, dejando la puerta abierta a ampliar

este objetivo hasta los 1,5°C.

Los principales gases responsables del efecto invernadero natural son:

El vapor de agua.

- Eldiéxido de carbono (CO,) generado a partir de la respiracion de los seres vivos, la
descomposicion de la materia organica muertay los incendios naturales. Es la causa
principal del efecto invernadero

- El metano (CH4) emitido por los humedales y los rumiantes durante su proceso
digestivo.

- El 6xido nitroso (N2O) producido por la descomposicidn bacteriana de la materia

organica.

- Elozono (Os) es resultado de la unién natural de tres atomos de oxigeno.

Todo esto ya lo sabemos, pero la gente no reacciona. Es tan evidente que tenemos un problema
a nivel global. Nosotros queremos demostrar con un pequeiio experimento que esto es real y

concienciar a la sociedad de que pequenios gestos pueden hacer mucho.

Experimento sencillo: Necesitamos 2 termometros, 2 envases altos de vidrio, 3 cucharadas de

bicarbonato, 4 cucharadas de vinagre, papel de aluminio, bandas elasticas.

En el primer envase no le afladimos nada y lo tapamos con papel de aluminio y atamos ese papel
de aluminio al recipiente con una de las bandas elasticas a continuacién introducimos uno de
los dos termdémetros. Con el segundo recipiente le afladimos 3 cucharadas de bicarbonato
después 4 cucharadas de vinagre, luego repetimos el proceso de tapar el envase con papel de
aluminio y atarle la otra banda eldstica y clavar el termdmetro en el papel de aluminio. Después
colocamos ambos envases en un lugar donde reciban rayos del sol y los dejamos asi por una
hora. Pasado el tiempo comprobamos la temperatura de los dos envases notando la diferencia
de temperatura. Lo que hemos podido comprobar con este experimento es el tema de nuestro
trabajo, aunque el efecto invernadero es un proceso natural de nuestro planeta que genera una
temperatura adecuada para la vida en el planeta, como en el primer recipiente, mientras que
en el segundo podemos notar un preocupante aumento de temperatura que acelera el efecto

invernadero y produce calentamiento global.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION (CURIOSIDADES)

Los diez paises que mas didxido de carbono producen son por orden de mayor a menor:
China, Estados Unidos, India, Rusia, Japdn, Indonesia, Irdn, Alemania, Corea del Sur y Arabia Saudi.

Desde 1900 hasta el afio 2024 las emisiones de diéxido de carbono no han parado de crecery
han pasado de no haber hasta las cerca de 40 gigatoneladas. Es decir, no han funcionado las

politicas para disminuir las emisiones.

Desde que se tienen registros de datos del aumento de la temperatura global de nuestro
planeta, igualmente no han parado de aumentar. Asi que concluimos nuevamente que no

funcionan las decisiones que se toman porque sencillamente no se llevan a cabo.

Nosotros vamos a contribuir con nuestro granito de arena. Debido a que somos adolescentes y
estamos aun en un instituto con compafieros de cursos inferiores queremos dar a conocer los
distintos problemas medioambientales que existen con una unidad didactica interactiva en la que
podran aprender conceptos como cambio climdtico, efecto invernadero, huella de carbono, huella

hidrica, desarrollo sostenible, regla de las 3 Rs, necesidades de reciclar, contenedores especificos.

Al final hemos creado un break out. Se van abriendo cofres y el que llegue al final obtiene como

recompensa un viaje virtual al Cabo de Gata. Lo hemos llamado El Planeta de Plastico.
Este es el enlace con el que podréis iniciar esta aventura:
https://view.genial.ly/65e9eb132b325400147da444/interactive-content-planeta-de-plastico

También tenemos el cddigo Qr para que lo poddis seguir.

5. BIBLIOGRAFIA

e  https://www.europapress.es/sociedad/noticia-2022-fue-quinto-ano-mas-calido-
mundo-segundo-europa-aumento-emisiones-co2-incendios-20230110151355.html

e  https://es.statista.com/grafico/28687/paises-con-el-mayor-porcentaje-de-
emisiones-mundiales-de-c0%25E2%2582%2582

e  https://www.gob.mx/inecc/acciones-y-programas/gases-y-compuestos-de-efecto-
invernadero#:~:text=Los%20principales%20gases%20responsables%20del,muerta%
20y%20los%20incendios%20naturales

e https://www.iberdrola.com/sostenibilidad/acuerdos-internacionales-sobre-el-

cambio-climatico
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RESIDUOS QUE GENERAN ELECTRICIDAD

Zanesi Mateo-Sagasta N., Kriksciunas A., Matarin Milan J.R., Diaz Gil S.J. y Mazuecos Montoya P.

AREA: Ingenieria quimica.

CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Azcona.

DOCENTE: Maria Angeles Funes Donaire.

DATOS DE CONTACTO: mfundon803@g.educaand.es

1. INTRODUCCION

La primera pila fue creada por Alessandro Volta en 1800. Es un dispositivo electroquimico que
genera electricidad mediante capas alternas de metal y un electrolito. Este invento fue
fundamental en el desarrollo de las baterias, estableciendo el concepto de celdas
electroquimicas utilizadas en diversas aplicaciones modernas. Consistia en tres discos metalicos

separados por un conductor himedo y unidos capaces de generar electricidad.

Nuestro proyecto se basa en la Pila Volta. Lo hemos hecho con la finalidad de utilizar los residuos
agricolas de nuestra zona y conseguir generar nuestra propia electricidad. Para demostrarlo
conseguiremos encender una bombilla LED con cartén, papel de aluminio, monedas y residuos

agricolas.
2. OBJETIVOS

Con este experimento hemos querido demostrar que no hace falta contaminar para producir
energia y que con los residuos que solemos tirar a la basura porque sobran o no estan en

perfectas condiciones podemos obtener energia y asi darle otro uso.
Otro objetivo de este experimento es demostrar como funcionan las baterias.

Los objetivos que nos hemos planteado son:

e Construir una pila sostenible.
e Usar residuos agricolas para obtener energia.
e Contribuir a una mejora del medioambiente con un consumo responsable.

e Serindependientes energéticamente.
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3. METODOLOGIA

Para la realizacion de este experimento hemos necesitado los siguientes materiales: monedas,

papel de aluminio, cartdn, un voltimetro, leds y limones, naranjas, vinagre o tomates.
Procedimiento experimental

Para conseguir encender el LED a partir de los limones, naranjas o vinagre haremos una torre.
En primer lugar, una moneda, luego papel de aluminio, y por ultimo, el cartdn mojado en el jugo
del liguido que estemos usando en el experimento. Repetimos este proceso hasta hacer una

torre de unos 12 pisos.

Ya hecho esto podemos usar el voltimetro para ver el voltaje que hemos conseguido. Por ultimo,

conectaremos la torre al LED con dos pinzas para ver que se enciende con el voltaje conseguido.

En el caso de los tomates en lugar de su jugo haremos directamente las rodajas.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

Con este experimento podemos observar que gracias a residuos organicos como el limén, la
naranja o el tomate podemos generar energia eléctrica. En nuestro experimento obtuvimos 2,5
voltios de potencia cuando lo hicimos con el limdn, 2,45 voltios con la naranja y 0,7 voltios con

el tomate.

Después conectamos una bombilla LED y jse enciende!
5. CONCLUSIONES

El experimento presentado demuestra como se puede generar electricidad utilizando elementos

cotidianos como residuos de alimentos, monedas, carton y papel de aluminio.

La acidez de los citricos y la presencia de electrolitos en su jugo permiten que se genere

electricidad al interactuar con los metales.

La pila voltaica y sus derivados experimentales nos ofrecen no solo una comprensién mas
profunda de los principios fundamentales de la generacién de energia, sino oportunidades para

explorar soluciones innovadoras y sostenibles en el campo de la energia.
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ELECTROLISIS DEL AGUA

Sebastian Garcia I., Fernandez Rodriguez M., Aliaga Fuentes F., Pintos Pasamontes R.

y Peinado Fuentes D.

AREA: Ingenieria quimica.

CENTRO EDUCATIVO: I.E.S. Azcona.

DOCENTE: Maria Angeles Funes Donaire.

DATOS DE CONTACTO: mfundon803@g.educaand.es

1. INTRODUCCION

La electrolisis es un proceso quimico en el cual se utiliza la corriente eléctrica para descomponer

una sustancia en sus elementos constituyentes.

Este proceso es fundamental en la produccién de diversos productos quimicos y metales, asi
como en la purificacién de materiales. La electrolisis se lleva a cabo en una celda electroquimica,

donde se colocan electrodos en un electrolito y se aplica una corriente eléctrica.

Este fendmeno fue descubierto por primera vez por el quimico britanico Michael Faraday en el siglo

XIX, y desde entonces ha sido ampliamente utilizado en la industria y la investigacidn cientifica.

La electrdlisis se utiliza para:

1. Produccién de productos quimicos: Se utiliza para producir sustancias quimicas
utiles, como el hidrégeno y el oxigeno en el caso de la electrdlisis del agua, o el cloro
y el hidroxido de sodio en la electrdlisis de la salmuera.

2. Purificacidon de metales: La electrdlisis se emplea en la refinacién de metales para
eliminar impurezas y obtener metales de alta pureza.

3. Recubrimiento metdlico: Se utiliza en la electrodeposicion para aplicar una capa
metadlica sobre sustratos no metalicos, como en la galvanizacidn.

4. Reciclaje de metales: La electrdlisis se utiliza para recuperar metales a partir de

desechos electrénicos y otros residuos que contienen metales.

2. OBJETIVOS

En nuestro caso hemos planteado una experiencia sencilla con materiales que podemos

encontrar facilmente y nos hemos planteado los siguientes objetivos:
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. Obtener oxigeno a partir del agua.
. Conocer la relacién entre electricidad y reacciones quimicas.
*  Estudio cualitativo de una reaccion quimica de interés industrial.

*  Obtener oxigeno de forma sostenible.

3. METODOLOGIA

La metodologia tipica de la electrdlisis del agua implica:

1. Preparacién del equipo: Se necesita un electrolizador, que consiste en dos
electrodos sumergidos en agua y conectados a una fuente de energia eléctrica. Se
puede hacer facilmente con dos chinchetas en caso de no contar con electrodos.

2. Seleccidn del electrolito: El agua pura es un mal conductor de electricidad, por lo
que se suele afiadir un electrolito, como una pequefia cantidad de acido sulfurico o
hidréxido de sodio, para aumentar la conductividad y facilitar la disociacién del
agua en iones. Nosotros hemos utilizado bicarbonato de sodio que no entrafia
peligro alguno. aumentar la conductividad y facilitar la disociacion del agua en
iones. Nosotros hemos utilizado bicarbonato de sodio que no entraia peligro
alguno.

3.  Montaje del circuito eléctrico: Los electrodos se conectan a una fuente de energia,
como una bateria o un generador eléctrico, formando un circuito cerrado. Hemos
utilizado una pila de petaca.

4. Inicio de la electrdlisis: Al pasar corriente eléctrica a través del agua, se producen
reacciones de oxidacién y reduccién en los electrodos. En el electrodo conectado al
polo positivo (dnodo), ocurre la oxidacion del agua, liberando oxigeno gaseoso. En
el electrodo conectado al polo negativo (catodo), ocurre la reduccion del agua,
liberando hidrégeno gaseoso.

5. Recoleccién de gases: El oxigeno y el hidrogeno gaseosos generados se recogen en
recipientes separados mediante tubos o conductos.

6. Seguridad: Dado que tanto el hidrégeno como el oxigeno son inflamables, se deben
tomar precauciones para evitar accidentes durante la manipulaciéon vy

almacenamiento de los gases producidos.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

La electrolisis del agua produce dos gases: hidrégeno y oxigeno.

La reaccién quimica es la siguiente: HaOq) = 2 Hag) + Oa(g
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El hidrégeno se libera en el electrodo negativo (catodo), mientras que el oxigeno se libera en el

electrodo positivo (dnodo).

Estos gases pueden ser recolectados y utilizados para diversas aplicaciones industriales y
comerciales, como la generacién de energia a través de pilas de combustible, la produccién de

productos quimicos y la sintesis de combustibles alternativos.
5. CONCLUSIONES

En conclusion, la rentabilidad de la electrolisis del agua depende de diversos factores, como la
eficiencia del proceso, los costos de energia, los avances tecnoldgicos y las politicas de apoyo.

Si bien la electrolisis del agua ofrece la posibilidad de producir hidrégeno limpio y renovable
para una variedad de aplicaciones, incluyendo la generacidn de energia y el transporte, adn
enfrenta desafios en términos de costos y eficiencia. A medida que la tecnologia avanza y se
reduce el costo de las fuentes de energia renovable, la electrolisis del agua tiene el potencial de
volverse mas rentable en el futuro. Sin embargo, actualmente, su rentabilidad puede ser
limitada en comparacién con otras formas de obtener hidrégeno. Para alcanzar su maximo
potencial como una opcidén rentable, se requiere inversidn continua en investigacion, desarrollo

y politicas de apoyo.
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ADITIVOS ALIMENTARIOS

Moreno Caparrds J., Benitez Lépez C., Rincén Arango O.S., Iribarne Dols N.

y Pérez Mingorance A.

AREA: Ingenieria quimica.

CENTRO EDUCATIVO: I.E.S. Azcona.

DOCENTE: Maria Angeles Funes Donaire.

DATOS DE CONTACTO: mfundon803@g.educaand.es

1. INTRODUCCION

Nuestro proyecto es sobre aditivos alimentarios. Podemos encontrarlos con mucha frecuencia
en nuestro dia a dia, ya que debido a sus caracteristicas tienen una funciéon importante en los
alimentos. En parte por funciones tecnoldgicas que sirven para mejorar la calidad del producto
(como conservar la frescura de los alimentos, mejorar su sabor, textura, apariencia o valor
nutritivo, y facilitar o mejorar su elaboracién), aunque esto puede causar cierta inseguridad al
consumidor de dicho alimento. Lo que llega a eliminar esa inseguridad es que se han realizado
estudios para evaluar posibles vinculos entre ciertos aditivos y problemas de salud. Los aditivos
alimentarios estan sujetos a estrictas evaluaciones de seguridad antes de su aprobacién para
uso en alimentos, estas restricciones estan reguladas por mecanismos internacionales como la

FAO o la OMS.
2. OBJETIVOS

- Conocer los distintos tipos de aditivos alimentarios.
- Desterrar mitos negativos hacia el uso de los mismos.

- Dar a conocer las funciones de los aditivos alimentarios.

3. METODOLOGIA

En primer lugar buscamos informacién sobre los distintos aditivos alimentarios, analizamos
etiquetas de productos que consumimos habitualmente. Hemos buscado informacidn sobre las

normas que regulan en nuestro pais el uso de los mismos.

Para que sea mas amena nuestra investigacion hemos hecho un video divulgativo explicando

nuestro proyecto.
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TRABAJO DE INVESTIGACION

Los organismos que se encargan de la seguridad alimentaria son la FAO y la OMS. Estos dos

organismos crean un comité mixto hecho para evaluar la inocuidad de los aditivos alimentarios

para su uso en alimentos objeto de comercio internacional este comité mixto se conoce como

JECFA. Estos dos entes crearon en conjunto el CODEX ALIMENTARIUS, un libro en que se

encuentran todas las normas y leyes sobre los alimentos, también las normas sobre los aditivos.

Los aditivos son sustancias que se afladen a los alimentos que mejoran ciertos aspectos como el

sabor, el tiempo que aguanta sin dafiarse y muchas mds cosas.

Las diferencias y los tipos de aditivos alimentarios existentes.

Los conservantes, hacen que los alimentos se conserven durante mas tiempo o
tengan un mejor sabor. En concreto, los conservantes ayudan a controlary prevenir
el deterioro de los alimentos, proporcionando proteccién contra |la
descomposicion.

Los antioxidantes, protegen a los alimentos de la oxidacion.

Los emulsionantes, sirven para ayudar a mezclar dos sustancias que normalmente
se dividen cuando se combinan.

Los colorantes, hacen que se vean mas apetecibles para el consumidor.

Los edulcorantes suelen sustituir al azicar como endulzante, es utilizado en
alimentos y refrescos.

Los estabilizantes espesan el producto, mejorando su textura.

Los potenciadores de sabor: crean una sensacién deliciosa al paladar, al que
llamamos umami o el quinto sabor, el cual se ha hecho mas conocido hace poco.
Texturizantes: ayudan a mejorar la textura y consistencia de los alimentos
proporcionando una mejor experiencia sensorial. Algunos alimentos en los que se
utilizan los texturizantes son las salsas, helados y hasta en algunas bebidas como

batidos y bebidas lacteas para mejorar la textura y la sensacién en boca.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Las ventajas de los aditivos alimentarios:

Afaden nutrientes (en algunos casos).
Ayudan a procesar o preparar los alimentos.

Mantienen el producto fresco.
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e Hacen que el alimento sea mas atractivo.

Debido a estas funciones de los aditivos podemos sacar que la ventaja principal es la
comercializacion de productos menos perecederos que los naturales con sabores y colores

acentuados y llamativos
Las desventajas de los aditivos alimentarios:
éSon realmente inocuos para la salud intestinal los aditivos alimenticios?

Pues segun la revista Nature que reune varios estudios en los que se demuestra que ciertos
aditivos, utilizados para mejorar la textura y la conservacién de los alimentos, son capaces de
alterar la microbiota intestinal y provocar inflamacién, lo que favorece el desarrollo de

enfermedades crdnicas.

Si bien su uso esta aceptado, no sabemos el efecto que puede tener a largo plazo la ingesta de

aditivos, ya que son quimicos de uso relativamente nuevo que no se digieren como alimentos.

Las hipersensibilidades o alergias a los aditivos alimentarios. Los estudios demuestran que los

aditivos pueden provocar hipersensibilidades.

Algunos de los aditivos pueden provocar reacciones pseudoalérgicas que no involucran al
sistema inmunitario. Los sintomas pueden ser similares a los de la intolerancia a la histamina y

aparecer rapidamente después de la ingesta del aditivo.

CURIOSIDADES ACERCA DE LOS ADITIVOS.

Todo claro en la etiqueta.

Es obligatorio especificar todos los aditivos que contiene un producto en su etiqueta, bien con
su nombre quimico (por ejemplo, dcido ascérbico) o bien con el cddigo de autorizacidn europeo
(en este caso y siguiendo con el mismo ejemplo, E-300). A veces las marcas pueden utilizar las

dos nomenclaturas en la misma etiqueta, lo que puede llevar a la confusion.

- Recurso antiguo.

Los aditivos alimentarios no son un fendmeno moderno los antiguos egipcios utilizaban

compuestos como la sal y ciertos acidos para conservar los alimentos.

- Efecto placebo del aztcar.
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En estudios, se ha observado que las personas que creen estar consumiendo azlcar reportan

una mayor sensacion de dulzura incluso cuando consumen un edulcorante no calérico.

5. CONCLUSIONES

La conclusidn sobre los aditivos alimentarios y su consumo depende de diversos factores, como
la evidencia cientifica disponible, las regulaciones gubernamentales y las necesidades

individuales de cada persona. Aqui hay algunas consideraciones clave:

- Seguridad: han sido sometidos a rigurosas pruebas de seguridad antes de ser
aprobados para su uso en alimentos. Sin embargo, es importante tener en cuenta
que algunas personas pueden ser sensibles o alérgicas a ciertos aditivos, por lo que
es crucial leer las etiquetas de los alimentos y estar informado sobre los posibles
riesgos.

- Funcion y beneficios: se utilizan principalmente para mejorar la apariencia, textura,
sabor o conservacion de los alimentos. Algunos aditivos, como los antioxidantes,
pueden incluso tener beneficios para la salud al ayudar a prevenir la oxidacion de
los alimentos y proteger contra el deterioro.

- Consumo moderado: el consumo excesivo de ciertos aditivos, como los colorantes
artificiales o los edulcorantes, puede ser problematico. Es importante seguir una
dieta equilibrada y variada, y limitar la ingesta de alimentos altamente procesados
que contienen una gran cantidad de aditivos.

- Regulacién y etiquetado: Las autoridades reguladoras establecen limites sobre el
uso de aditivos alimentarios y requieren que los fabricantes etiqueten claramente
los ingredientes en los alimentos procesados. Los consumidores deben revisar las
etiquetas y buscar informacidn sobre los aditivos especificos si tienen

preocupaciones.
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MICORRIZA

Ana Maria Garcia Badea, Aya El Haji El Ayadi, Nicolae Simén Deac, Hiba Aalem
y Maryam Haggar

AREA: Ingenieria quimica y medio ambiente, biotecnologia.
CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Puebla de Vicar.

DOCENTE: Carolina Maria Garcia Cucharero.

DATOS DE CONTACTO: cgarciacucharero@yahoo.es

1. INTRODUCCION

Micorriza es un término impuesto por el botanico Albert Bernard Frank en 1885 (segun Clean
Biotec laboratorio de analisis de Logrofio que profundiza en el tépico de micorrizas) y que
significa literalmente “hongo - raiz”. Se refiere a la unién simbidtica, o mutualista (relacién en la
qgue conviven dos o mas organismos, beneficidandose mutuamente de dicha relacién), entre el

micelio de un hongo vy las raices de una planta terrestre.

Los hongos micorrizicos reciben directamente de las plantas los azlcares que requieren para
desarrollarse. A cambio, perciben y ceden a sus hospedantes vegetales los nutrientes minerales
y el agua que cogen del suelo y que necesitan para crecer, permitiendo que colonicen los suelos

mas pobres.

Estos hongos micorrizogenos realmente benefician a las plantas a las que se asocian y al
ecosistema que los rodea. Por ejemplo, como nos dice un articulo de la Universidad de Boyacs,
escrito por Mayra Eleonora, se encargan de solubilizar el fésforo del suelo que las plantas no
pueden ingerir (mediante la oxidaciéon de la glucosa), lo que las ayuda a procesarlo mas

facilmente y obtener este nutriente que realmente beneficia su crecimiento.

Los acidos organicos que solubilizan fosfatos son principalmente acido citrico, lactico, glucénico
y 2-cetoglucédnico, entre otros. De estos, el acido glucdnico y los acidos 2-cetoglucdnicos parecen

ser el agente mas frecuente de solubilizacién del fosfato mineral.

Nosotros en este trabajo de investigacion estudiaremos la funcionalidad del acido glucénico,
que como producto de la oxidacién de la glucosa, facilita el proceso de absorcion de minerales

como el fésforo por parte de la planta.
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Las micorrizas pueden ser una ventajosa alternativa a una gran cantidad de quimicos y abonos
utilizados en la industria agricola, que contaminan suelos y agua y reducen notoriamente la
calidad del producto. Los microorganismos de los que hablamos pueden ser una opcién mas
econdmica, natural, saludable y ecolégica, puesto que, si ya se encuentran en la naturalezay no

causan ningun mal, ¢por qué no utilizarlos en nuestros cultivos para nutrir las plantas?

No cabe duda en que estos hongos pueden ser una herramienta muy util para iniciar un nuevo
tipo de cosecha sostenible que nos beneficie tanto a nosotros como a la naturaleza que se esta
viendo afectada por el dafio que le hacemos con fertilizantes, abonos, pesticidas y otras
sustancias nocivas que se suelen rociar. Efectivamente la revista Tecnologia En Marcha asegura
que estos hongos simbiontes han incrementado el interés en diferentes empresas como insumo
microbioldgico en la agricultura moderna ya que facilita la captacién de fésforo, ademas de
proporcionar otros beneficios para la planta como la tolerancia a situaciones de estrés,
estabilidad de los agregados del suelo, captacién de metales pesados, entre otros, de tal forma
que el hongo heterdtrofo se beneficia de los sustratos carbonados procedentes de la

fotosintesis, entre otras cosas.

Los hongos micorrizicos son muy importantes para el desarrollo de una agricultura sostenible;
su papel en el funcionamiento de los ecosistemas y su potencial como fertilizantes bioldgicos,
son quizads motivos para considerarlos como uno de los componentes mds importantes de la
diversidad bioldgica del suelo, es por eso que nos han causado tanta fascinacion y hemos

decidido dedicarles este proyecto.
2. OBJETIVOS

La principal meta que tiene nuestro equipo de investigacién realizando este trabajo es ver hasta
qué punto llega la funcionalidad de una planta en diferentes condiciones fisicas (con hongos
micorrizicos o sin hongos micorrizicos), pero lo mas importante es ver qué factores del ambiente
se fusionan con los caracteres de |la micorriza para dar lugar a la oxidacién y fermentacion de la
glucosa que proporcionaran consecutivamente una mejor y mayor absorcion de los minerales

mas lejanos a la planta como pueden ser el nitrégeno y el fésforo.

Segln expertos del Departamento de Ingenieria Quimica e Ingenieria Ambiental de la
Universidad de América, “los ingenieros quimicos desempefian un papel esencial en la
agroindustria, ya que aplican sus conocimientos en quimica y procesos para optimizar la

produccién agricola y alimentaria”.
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Dentro de sus contribuciones destacan su papel en la formulacion de fertilizantes para mejorar
el rendimiento de los cultivos y protegerlos de plagas e investigar sobre nuevos materiales de
envases no contaminantes y biodegradables, buscando darle la mayor sostenibilidad al sector.
Nuestro equipo busca enlazar la ingenieria quimica con la creacién de nuevos biofertilizantes en

los que entrarian los abonos fosfato y las micorrizas como ayudantes de estos.
3. METODOLOGIA

En este trabajo de investigacidén estudiaremos como actuan las micorrizas en una planta y
estableceremos una relacion entre la oxidacidn de la glucosa y de qué manera favorece este

hecho a la absorcién del fésforo y otros nutrientes por parte de las plantas.

A continuacién recordaremos qué cambios fisicos y quimicos tienen lugar para que se llegue a

la absorcidon del fasforo por parte de la planta:

Oxidacién: Reaccidon quimica que se produce cuando una sustancia entra en
contacto con el oxigeno o cualquier otra sustancia oxidante. En este caso cuando
la glucosa que obtienen las micorrizas entra en contacto con el oxigeno.

- Fermentacidn: Es un proceso natural que ocurre cuando ciertas bacterias o
levaduras descomponen los azlcares de los alimentos. Este proceso se daria a la
vez que la oxidacidn de la glucosa ya que al hacer toma de contacto con el oxigeno
a su vez las micorrizas estarian descomponiendo la glucosa.

- Solubilizacién: Transformar quimicamente una sustancia de tal modo de que pase
de insoluble a soluble para un solvente dado. Esto seria el resultado de la oxidacion
de la glucosa, al producirse el acido glucdnico este solubilizaria el fésforo.

- Absorcién: Proceso por el cual una sustancia entra en el cuerpo de un ser vivo.

Esto ya seria casi el final de la reaccion quimica (fermentacidn lactica, de la cual

detectaremos el acido organico producido tras la oxidacion de la glucosa que

facilita la absorcion del fosforo) cuando el fosforo solubilizado entra en la planta

mediante el proceso de absorcidén.

MATERIALES:

- NaOH

- Agua

- Glucosa

- Azul de metileno

- Una botella
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- Unabdscula

- Un matraz de 100mL

- Espatulas y cucharrillas

- Detector de pH
EXPERIMENTACION:

Para empezar el experimento de la oxidacién de la glucosa, hemos llenado una botella con 250
mililitros de agua destilada para preparar una disolucién acuosa con 10 gramos de sosa caustica
o hidréxido de sodio (que nos servira para crear un medio basico). Agitamos para que se mezcle
y luego afiadimos 20 gramos de glucosa y agitados también. *Medir las cantidades sdlidas con

la bascula*.

Una vez afiadidos los solutos preparamos el azul de metileno que seria el Ultimo, si este es
liguido como el que usamos echamos 2 gotas pero si es sélido 2,5 gramos. Vertemos el azul de
metileno, tapamos la botella y la agitamos. Instantaneamente la disolucion se pondra de color

azul y cuando empiece a desoxigenarse volvera a su color transparente.

Cada vez que se mueva la disolucidn, volvera a tomar el oxigeno del aire y oxidarse, exponiendo

su color azul intenso de nuevo y si lo dejamos reposar, volvera a ponerse incolora.

Anotamos esos primeros resultados y después de anotarlo tomamos una cantidad indefinida de
nuestra disolucidn final (ni muy poco ni una cantidad muy grande), la echamos en un matraz de
100mL y metemos nuestro detector de PH (que previamente se ha estabilizado en un matraz

con agua destilada) y al cabo de unos minutos obtenemos nuestros resultados.

CeH1206 + O, = CgH12,05 + OH

Si bien sabemos que el NaOH aporta un PH de 13,8 (base) y la glucosa de entre 3,5y 5,5 (acida),
en nuestra disolucidn la glucosa actuaria como agente reductor y reduciria el pH del NaOH
convirtiéndose este en un pH intermedio (alrededor de 7), es decir un PH neutro. Este resultado
nos indicaria que si lo afiadiremos a una planta, su alcalinidad y sus minerales estarian

equilibrados.

Este proceso no fue tan facil como los pasos lo relatan, nuestro grupo trabajé con el mismo
experimento hasta 3 veces para obtener un resultado con el que establecer las relaciones que
mencionamos anteriormente. Algunos de los fallos que encontramos en nuestras experiencias

invalidas para este proyecto fueron los siguientes:
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- Las medidas erréoneas de los diferentes elementos que utilizamos en el
experimento.

- Laformaen la que este debe conservarse después de agregar todo en el recipiente
final.

- Laconcentracion de las disoluciones, ya que si el soluto en un matraz esta disuelto
en una cantidad de disolvente mayor o menor a la que indican los pasos, la accidn
del soluto sera diferente y el tiempo de espera para que ocurran los cambios puede
alterarse, de manera que puede ocurrir demasiado rapido o no llegar a ocurrir (en

la imagen siguiente se muestran cudles son las concentraciones indicadas).
4. RESULTADOS Y DISCUSION

De la experimentacidn obtenemos que una disolucidn que cambia de color, indicando la
oxidacion de la glucosa y mientras dispongamos de oxigeno que la oxide, podemos seguir
realizando esta reaccion unay otra vez. Es importante resaltar que la concentracion de pH juega
un factor notable a la hora de identificar la utilidad de nuestra disolucién final. Si bien vemos
que el cambio de color nos demuestra la oxidacidon de la misma, la proporcion de pH nos

garantiza la efectividad que tendria este si la afiadiésemos en una planta sin micorrizas.

Hay algunos casos muy especificos. Por ejemplo, si el pH del suelo pasa de 7.5, normalmente el
fosforo se encuentra bloqueado y su absorcion por parte de la planta se hace muy dificil. Pues
bien, la micorriza es capaz de solubilizar ese fésforo haciéndolo biodisponible. Es por eso que el
PH que nos dé en la disolucién deberia de tener una cantidad como la del ejemplo para

garantizar la compatibilidad de este con las micorrizas.
5. CONCLUSIONES

De esta experiencia pudimos obtener algunas conclusiones que nos podran ayudar a entender
cédmo funcionan las micorrizas y como ayudan a las plantas a solubilizar el fésforo,
demostrandose mediante el color que se da a lugar la oxidacién de la glucosa cuando le
introducimos oxigeno agitando y el pH dacido de la disolucion final que es el factor de la

solubilizacion.

Relacionado con las micorrizas, después de todo esta reaccidn es una fermentacion que realiza
el hongo, la micorriza, por medio de enzimas para obtener energia, como cualquier célula hace,
pero la reacciéon también da a lugar acido glucénico. Lo especial de este acido organico liberado
por la reaccidon es que, segun la revista critica Organic Acids Produced by Phosphate Solubilizing

Rhizobacteria, es de los agentes mas frecuentes que solubilizan el fésforo siendo una
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caracteristica clave para una planta, que lo necesita para desarrollar su crecimiento. Los acidos
producidos mediante la oxidacién y la fermentacion de la glucosa aportan Hidrogeno al suelo
que favorece dicha solubilidad del fésforo en forma de sales que ademas hacen del suelo un

medio mucho mas fértil que cualquier otro.

En conclusidn, descubrimos que la oxidacidn de la glucosa se trata de una fermentacién aerdbica
que libera acido glucdnico que se relaciona con las micorrizas porque gracias a él, los minerales
insolubles del suelo aumentan su disponibilidad y la planta que tiene una relacidon de simbiosis

con la micorriza se puede beneficiar.

Ya como ultimo punto nuestro equipo planted una serie de retos para fomentar la agricultura

sostenible:

- Hacer un mayor estudio de lo que realmente necesitamos y compatibilizarlo con las
técnicas de cultivo sostenibles.

- Que los agricultores reciban formaciones para que asi se aplique una buena
ensefianza sobre el campo y técnicas para mejorar la eficacia del campo y para

dar también un maximo provecho o rendimiento de este

Si la ingenieria quimica consigue algun dia superarlos, toda la sociedad y el medio ambiente
habran logrado dar un gran avance y se habria logrado crear una agricultura respetuosa con el
medio ambiente, libre de residuos, saludable y capaz de producir alimentos de tal calidad como

los de la agricultura tradicional.
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MICORRIZA

Mwm
Maris Garcis Cucharers
T’:I'lhﬂjn de investigacion de “Los Chicos del Fando O Honge™

INTRODUCCION:

Clean Biotee, un laborstorio de andlisis de Logrofio que profundiza en el tdpico de micorrizas nos explica que su nombre es un
término impuesto por el botinico Albert Bernard Frank en 1885, que significa literalmente “hongo - raiz”. Se refiere a la union
simbidtica, 0 mutnalista (relacion en la que conviven dos o mas organismos, beneficiandose mutuamente de dicha relacion), entre
el micelio de un hongo v las raices de una planta terrestre.

Los hongos micorrizicos reciben directamente de las plantas los azicares que requieren para desarrollarse. A cambio, perciben y
ceden a sus hospedantes vegetales los nutrientes minerales y el agua que cogen del suelo y que necesitan para crecer, permitiendo
que eolonicen los suelos mas pobres.

Estos hongos micorrizdgenos realmente benefician a las plantas a las que se asocian y al ecosistema que los rodea. Por ejemplo,
como nos dice un articulo de la Universidead de Boyaca. escrito por Mayra Fleonora. se encargan de solubilizar el fosforo del suelo
que las plantas no pueden ingerir (mediante la oxidacion de la glueosa), lo que las ayuda a procesarlo mis ficilmente y obtener este
nutriente que realmente beneficia su crecimiento.

Los acidos organicos que solubilizan fosfatos son principalmente deido citrico, lactico, gluednico y 2-cetogluednico, entre otros. De
estos, el acido gluednico y los acidos 2-cetogluconicos parecen ser el agente mas frecuente de solubilizacion del fosfato mineral.
Nosotros en este trabajo de investigacicon estudiaremos la funcionalidad del dcido ghiconico, gue como producto de la oxidacidn de
la glucosa, facilita el proceso de absorcion de minerales como el fosforo por parte de la planta.

Las micorrizas pueden ser una ventajosa alternativa a una gran cantidad de quimicos y abonos utilizados en la industria agricola.

que contaminan suelos y agua ¥ reducen notorismente la calidad del producto. Los micreorganismos de los que hablamos pueden
S€T una opridn méis econdmica, natural, saludable y ecoldgics. puesto que, si ya se encuentran en la naturaleza ¥ no cauzan ningiin
mal, jpor qué no utilizarlos en nuestros cultives para nutrir las plantas?

No cabe duda en que estos hongos pueden ser una herramienta muy til para iniciar un nuevo tipo de cosecha sostenible que nos
benefieie tanto & nosotros como a la naturaleza que se estd viendo afectada por el dafie que le hacemos con fertilizantes, sbonos,
pesticidas ¥ otras sustancias nocives que se suelen rociar. Efectivamente la revista Tecnologia En Marcha ssegurs que estos hongos
simbiontes han incrementado el interés en diferentes empresas como insumo microbiclogioo en la agricultura moderna ya que
faeilita la captacion de fasforo, sdemas de proporcionar otros beneficios para la planta como la tolerancia a situsciones de estrés,
estabilidad de los agregados del suelo, captacion de metales pesados. entre otros, de tal forma que el hongo heterdtrofo se beneficia
de los sustratos carbonados procedentes de la fotosintesis, entre otras cosas,

Los hongos micorrizicos son muy impertantes para el desarrollo de una agricultura sostenible: su papel en el funcionamiento de
los ecosistemas y su potencial como fertilizantes bioldgicos, son quiris motivos para considerarlos comoe uno de los componentes
mis importantes de la diversidad bioldgica del suelo, es por eso que nos han cansado tanta fascinacion y hemos decidido dedicarles
este proyecto.

OBJETIVOS:

La principal meta que tiene nuestro equipoe de investigaciin realizando este trabajo es ver hasta qué punto llega la funcionalided de
una plants en diferentes condiciones fisicas (con hongos micorrizicos o sin hongos micorrizicos), pero lo mas importante es ver qué
factores del ambiente se fusionan con los caracteres de la micorriza para dar lugar a la oxidacion y fermentacion de la ghucosa que
propercicnarin consecutivamente una mejor y maver absorcidn de los minerales mas lejanos & la planta como pueden ser el
nitrageno y el fosforo.

Seziin expertos del Departamento de Ingenieria Quimica e Ingenieria Ambiental de la Universidad de América, “los ingenieros
quimicos desempenan un papel esencial en la agroindustria, ya que aplican sus conocimientos en quimica ¥ procesos para
optimizar la produccidn agricols y alimentaria”.

Bentrode sus contribuciones se destacan su papel en la formulacidn de fertilizantes pars mejorar el rendimiento dulusculmml- "ﬂ'-
protegerlos de plagas e investigar sobre nuevos materiales de envase no contaminantes y biodegradables, buscando
soatenibilicdad al sector. Nuestro equipoe busea enlazar la ingenieria quimica con la creacién de nueves bwfemhnmlﬂa

entrarian los abonos fosfato y las micorrizas como ayudantes de estos. i } "'a:
A
f ry
- .. Y
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:&la METODOLOGIA:

En este trabajo de investigacion estudiaremos como actian las micorrizas en una planta y estableceremos una relacion entre la
oxidacidnde la glucosa v de qué maners favorece este hecho a la absorcidn del fosforo y otros nutrientes por parte de las plantas.

A continuacion recordaremos qué cambios fisicos y quimicos tienen lugar para que se llegue a la absorcion del fosforo por parte de
la planta:

-Oxidarion: Reaccion quimica que se produce cuando una sustancia entra en contacto con el oxigeno o cualquier otra sustancia
oxidante. Fn este caso euando la glueosa que obtienen las micorrizas entra en contacto con el oxigenao.

-Fermentacion: Fs un proceso natural que eourre cuando ciertas bacterias o levaduras descomponen los amicares de los alimentos.
Este proceso se daria a la vex que la oxidacion de la glucosa ya que al hacer toma de contacto con el oxigeno a su vez las micorrizas
estarian descomponiendo la glucosa.

-Solubilizacicn: Transformar quimicamente una sustancia de tal modo de que pase de insoluble & soluble pars un solvente dado.
Esto seria el resultado de la oxidacion de la glucosa. al producirse el acido gluconico este solubilizaria el fosforo.

-Absoreidn: Proceso por el cusl una sustancis entra en el cuerpo de un ser vive. Esto ya seria casi el final de la resccidn
gquimica{fermentacion lactics, de la cual detectaremos el acido organico preducido tras la oxidacion de la glucosa que facilita la
absorcion del fosfore) cuando el fosforo solubilizado entra en la planta mediante el proceso de absorcion.

MATERIALES:
-NaOH -Agua -Glucosa
-Azul de metileno - Una botella
-Una bdseuls - Un matraz de 100mL
-Espétulas y cucharrillas -Detector de PH

EXPERIMENTACION:

Para empezar el experimento de la oxidacion de la glueoss, hemos llenado una botella con 250 mililitros de agua destilads para
preparar una disolucion acuosa con 10 gramos de sosa caustica o hidrdxido de sodio (que nos servira para crear un medio basica).

Agitamos para que se mezele y luego afiadimos 20 gramos de ghieosa v agitados tambien. 2Medir las cantidades solidas con la
baseula®,

Una vez anadidos los solutes preparames el azxul de metileno que seria el dltimo, i este es liguido como el que usamos echamos 2
gotas pero si es solido 2.5 gramos. Vertemos el azul de metileno, tapames la botella y la agitamos, Instantineamente la disolucion se
pondra de color azul ¥ euando empiece a desoxigenarse volverd a su color transparente.

Cada ver que se mueva la disoluciin, volvera a tomar el oxigeno del aire y oxidarse. exponiendo su color azul intenso de nuevo y si
lo dejamos reposar. volvera a ponerse incolora.

Anotamos esos primeros resultados v después de anotarlo tomamos una cantidad indefinida de nuestra disolucidn finaling muy
poco ni una cantidad muy grande). la echamos en un matraz de 100ml. y metemos nuestro detector de PHigue previamente se ha
estahilizado en un matraz con agua destilada) y al cabo de unos minutos obtenemos nuestros resultados.

CeH206 + 0, = CgH,,0; + OH
3i bien sabemos que el NaOH aporta un PH de 15.8(hase) y la glucosa de entre &5 y 5.5(acida), en nuestra disolucidn la glucosa

actuaria como agente reductor ¥ reduciria el PH del NaOH convirtiéndose este en un PH intermedio(alrededor de 7). es decir un PH
neutro. Este resultado nos indicaria que si lo afadiremos a una plants, su slealinidad ¥ sus minersales estarian equilibrados.

Este proceso no fue tan ficil como los pasos lo relatan, nuestro grupo trabajo con el mismo experimento hasta 5 veces para obtener
un resultado con el que establecer las relaciones que meneionamos anteriormente. Alguncs de los fallos que encontramos en

nuestras experiencias invalidas para este proyecto fueron los siguientes:

~Lasmedidas erroness de los diferentes elementos que utilizamos en el experimento.

-La/forma en la que este debe conservarse después de agregar todo en el recipiente final ‘%l f...‘::,.,
=t
-La eoneentracicn de las disolucicnes, ya que si el soluto en un matraz esta disuelto en una cantidad de disolvente enor a
la que indican Jus pasos, la aceion del solute sera diferente y el tiempo de espera para que ocurran los cambsi . de
maners que paede deurrir demasiado rapido o no legar a ocurrirlen la imagen siguiente se mmirnmﬂacmhnﬁ-’ b
concentraciones indicadus). -‘;I;,r =
_';,'-"-'-‘-'iﬁ
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e B RESULTADOS OBTENIDOS::
la experimentacion obtenemos que una disolucion que cambia de color. indicando la oxidecidn de la glueosa y mientras

dispongamos de oxigeno que la oxide, podemos seguir realizando esta reaceion una y otra vez. Fs importante resaltar que la
concentracion de PH juega un factor notable a la hora de identificar la utilidad de nuestra disolucion final. 5i bienvemosique el
cambio de color nos demuestra la oxidacidn de la misma, la proporcion de PH nos garantiza la efectividad que tendria esta gila
afadiesemos en una planta sin micorrizas.

Hay algunos casos muy especificos. Por ejemplo, si el pH del suelo pasa de 7.5, normalmente el fosforo se encuentra bloqueado y su
absorcion por parte de la planta se hace muy dificil. Pues bien, la micorriza es capaz de solubilizar ese fosforo haciendolo
bindisponible. Es por eso que el PH que nos dé en la disolucidn deberia de tener una cantidad como la del ejemplo para garantizar la
compatibilidad de este con las micorrizas.

CONCLUSION:

Die esta experiencia pudimos obtener algunas conclusiones que nos podran ayudar a entender como funcionan las micorrizas y
como ayudan a las plantas a solubilizar el fasforo, demostrindose mediante el color que se da a lugar la oxidacion de la glucosa
cuande le introducimos oxigeno agitando v el pH dcido de la disolucidn final que es el factor de la solubilizacidn,

Relavionado con las micorrizas, después de todo esta reaccion es una fermentscidn que realiza el honge. la micorriza, por medio de
enzimas para obtener energia. como cualguier célula hace, pero la reaccion también da a lugar acido gluednico. Lo especial de este
acido organico liberado por la reaccion es que, segiin la revista eritica Organic Acids Produced by Phosphate Solubilizing
Rhizobacteria, es de los sgentes mas frecuentes que solubilizan el fosforo siendo una caracteristica clave para una planta, que lo
necesita para desarrollar su crecimiento. Los acidos producidos mediante la oxidacion y la fermentacion de la glucosa aportan
Hidrogeno al suelo que favorece dicha solubilidad del fasforo en forma de sales que ademas hacen del suelo un medio muchoe mas
fértil que eualquier stro.

En conclusion, descubrimos que la oxidacion de la glucosa se trata de una fermentacion aerdbica que libera dcido glucdnico que se
relaciona con las micorrizas porque gracias a ¢l, los minerales insolubles del suelo sumentan su disponibilidad y la planta que tiene
una relacion de simbiosis con la micorriza se puede beneficiar.

Ya como iltimo punto nuestro equipo planteo una serie de retos para fomentar la agricultura sostenible:

-Hacer un mayor estudio de lo que realmente necesitamos y compatibilizarlo con las téenicas de cultive sostenibles.

-0ue los agricultores reciban formaciones para que asi se aplique una buena ensefianza sobre €l campo y técnicas para mejorar la
eficacia del campo y para dar también un maximo provecho o rendimiento de este.

3i la ingenieria quimica consigue algin dia superarlos, toda la sociedad v el medio ambiente habri logrado dar un gran avance y se
habria logrado crear una sgriculturs respetuosa con el medio ambiente, libre de residuos, saludsble y capaz de producir alimentos
de tal ealidad como los de la agricultura tradicional,
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USO DE ESPIRULINA COMO BIOFERTILIZANTE
EN HIDROPONIA

Krasnekovas E., Domene S., Plaza M., Molina L. y Cazorla D.

AREA: Ingenieria quimica, medio ambiente y biotecnologia.
CENTRO EDUCATIVO: IES La Puebla.

DOCENTE: Morales Arco, Yolanda Maria.

DATOS DE CONTACTO: ymorarc086@g.educaand.es

1. INTRODUCCION

En un mundo donde la agricultura sostenible y la conservacidn de recursos son de vital
importancia, el cultivo hidropénico atribuido a Boyle (1627-1691) por ser pionero en cultivar
plantas en agua, emerge como una solucién innovadora y eficiente. Estos sistemas permiten una
produccién agricola eficiente, con un uso optimizado de recursos como agua y nutrientes, y la
posibilidad de cultivar en espacios reducidos o ambientes controlados. Ademas, al utilizar

sistemas cerrados que recirculan el agua, se minimiza el desperdicio y la contaminacidn hidrica.

El uso de biofertilizantes como la espirulina procedente de cianobacterias del género Arthrospira
aportan un gran contenido proteico, aminoacidos, vitaminas y minerales en definitiva son una
buena alternativa para mejorar la productividad en cultivos, minimizar el uso de fertilizantes

quimicos y ser mas respetuosos con nuestro entorno.

La introduccion de automatismos en estos sistemas no solo mejora la eficiencia y la
productividad, sino que también puede reducir ain mas la huella ecoldgica al optimizar el uso
de recursos como la energia y los nutrientes. Los sensores y sistemas de control automatizados
pueden monitorear y ajustar variables clave como la temperatura, la humedad y los niveles de
nutrientes, optimizando asi el rendimiento de los cultivos y reduciendo ain mds el consumo de

recursos.
2. OBJETIVOS

1. Investigar como afecta la concentracion de un biofertilizante, como la espirulina
al desarrollo de una planta en cultivo hidropdnico formulando las siguientes

hipétesis:
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Hipdstesis 1: La espirulina ayuda a aumentar el crecimiento de la planta en una
solucidn hidropodnica.

Hipdtesis 2: La espirulina favorece la absorcidn de nutrientes de la planta.

2. Desarrollar un sistema hidropdnico automatizado con materiales reciclados para

disminuir el impacto medioambiental y mejorar su eficiencia y productividad.

3. METODOLOGIA

Inicialmente hemos experimentado con distintas soluciones hidropdnicas en un sistema
hidropdnico inicial no automatizado para comprobar las dos hipétesis. Utilizando dos plantas de
lechuga sin desarrollarse completamente, las hemos introducido cada una en una solucién

hidropdnica diferente, ambas soluciones contienen las siguientes concentraciones de

nutrientes:
Sal Concentracion

Nitrato de calcio CaNO3 190 mg/L

Oxido de magnesio (MgO) 60 mg/L

Sulfato de sodio (NaSQa4) 60 mg/L

Nitrato de potasio (KNO3) 100 mg/L

Fosfato monopotasico (KH2PO4) 260 mg/L

Tabla 1

La solucion A contiene las sales especificadas en la tabla 1 y una concentracion de 960 mg/L de
espirulina, suplemento procedente de cianobacterias del género Arthrospira. La Solucién B no

contiene el biofertilizante.

Hemos dejado a las plantas crecer durante un plazo de 10 dias, para posteriormente comprobar
su estado. Comprobaremos el crecimiento de las plantas y la absorcidon de nutrientes de estas,

mediremos el pH y la conductividad eléctrica.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

Después de diez dias, la planta en solucién nutritiva A, enriquecida con espirulina, ha crecido
menos que la muestra B. Nuestra hipétesis no se ha confirmado porque los valores de pH y
conductividad eléctrica de las disoluciones hidropdnicas no han sido ajustados correctamente

en el sistema hidropdnico inicial. Segun los datos de conductividad eléctrica de la Tabla 2, la
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solucidn A con espirulina posee una conductividad menor por tanto se deduce que ha absorbido

un 37.7% mas sales que en la segunda.

Solucién pH Conductividad eléctrica
Solucién A con espirulina 8.22 2506 p/cm
Solucion B sin espirulina 5.22 4024 plcm

Tabla 2

Las plantas pueden crecer en un rango de pH desde 3.5 hasta 9, pero mientras mas extremo sea
el pH, mas se vera afectado el crecimiento de la planta. El pH mas idéneo se encuentra entre 5.5
a 6.5. Esto ocurre porque un nivel de pH no adecuado puede afectar en la solubilidad de los
nutrientes e incluso crear estrés y daiar las raices de las plantas, o afectar a los microorganismos

gue benefician a la planta.

Para optimizar el cultivo y ser mas precisos en las medidas hemos creado un sistema de control
automatizado que monitorea varios parametros en tiempo real para un cultivo hidropdnico,
utilizando una tarjeta micro bit como controlador central. La micro bit estd conectada a sensores
de luz, temperatura, nivel de agua y pH, los cuales recopilan datos ambientales esenciales para

el crecimiento de las plantas.

Estos sensores permiten medir el pH del agua (de 0 a 14), la intensidad de luz mediante un
fotoresistor y la temperatura en grados Celsius. La micro bit interpreta estos datos y los muestra
en una pantalla LCD, ofreciendo una conexion con el usuario para monitorear el entorno de

cultivo.

El montaje del sistema implica conectar los sensores individualmente, probandolos vy
programandolos uno por uno para asegurar su correcto funcionamiento y controlar los rangos de
medicidn. Se presta especial atencidn a evitar errores tipograficos que podrian afectar el
rendimiento de los sensores. Durante el proceso, se adquieren nuevos conocimientos sobre el
manejo de micro bits, como la importancia de seleccionar los pines adecuados, ya que no todos
son analdgicos y aptos para medir parametros especificos. Ademas, anadimos una placa de
pruebas para organizar los cables y evitar posibles errores de conexion. Al finalizar, se verifica que
todos los componentes estén correctamente conectados a la micro bit y se confirma el éptimo

funcionamiento del sistema (Ver el QR de la Maqueta final automatizada en el poster).
MATERIALES:

- Cultivo: 2 garrafas de PET recicladas, etc.
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- Sistema de control automatizado: micro bit, pantalla LCD, tarjeta de extension,
sensor de luz, sensor de temperatura, sensor de pH, sensor de nivel de agua,

placa de pruebas, sensor de color RGB (red-green-blue).

5. CONCLUSIONES

La planta cultivada con el biofertilizante aumenta la absorcidon de nutrientes disminuyendo la
concentracion de sales disueltas y por tanto el valor de la conductividad. Como consecuencia
del aumento de proteinas (peso seco entre 50% y 70%) se enriquece el medio beneficiando el
crecimiento de la planta y a los microorganismos presentes que aportan nitrogeno. Por otro lado
el pH demasiado alto (muy basico) en la muestra A ha podido influir negativamente en su
crecimiento al igual que una concentracién alta de nutrientes. Por el contrario la soluciéon B
presentaba un pH = 5,22 apto para su crecimiento. Para evitar estrés en la planta y no perjudicar
a los microorganismos necesarios para el desarrollo, el pH deberia oscilar entre 5.5 y 6.5 por

eso.

La aplicacion del método cientifico, el uso de biofertilizantes como alternativa a los quimicos y
la necesidad de nuevas tecnologias en la agricultura ponen de manifiesto la funcién tan
importante de la Ingenieria Quimica en el campo de la Biotecnologia y el medio Ambiente para

favorecer una agricultura mas sostenible.

14 . . . . .
Lo importante de la Ciencia no es tanto obtener nuevos datos, sino descubrir nuevas formas de

pensar sobre ellos” William Lawrence Bragg.
6. BIBLIOGRAFIA

Efecto del biofertilizante a base de espirulina (Arthrospira platensis) sobre la productividad de
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Introduccioén

El euttive hidropdnico atribuido a Boyle(1627-1681) por ser
pionero en cultivar plontas en aguo, emerge como una
solucitn innovadora y  sostenible que  optimiza recursos
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Para lo experimentacion hemos creado un prototipo
de cultivo hidropbnico cuyos sensoras y sisterna de
control pueden monitorear y ajustar variobles como
pH o concentracién de nutrientes.
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= Desarrollar un  sistema  hidropdnico
automatizado con materiales reciclados
para disminuir el impacto medioambiental
y mejorar su eficiencia y productividad.

* Investigar como afecta la concentracion
de un biofertilizante, como la espirulina al
desarrollo de una planta.
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concantracion de sales disueltos y por tanto el valor
de lo conductividod. Como consecuencia del
aumento de proteinos se enriquece al medio
benaficiando el crecimiento de la planta y a los
rnicroorganismos presentes.
Por otro lodo el pH demasiado alto en la muestra A
ha podido influir negativamente en su crecimianto ,
El pH idéneo que evita estrés a la planta y no
perjudica a los microorganismos necesarios para el
desarrollo oscila entra 5.5 y 6.5 por aso, una vez
tarminada @ maqueta  autornatizoda,  hermos
podido ajustar ambas variables tormando madidas
mis precisas optimizando asi el proceso. Una vez
aplicado el método cientifico en nuestros ensayos
podamos afirmnar que :

‘Lo importante da la Ciencia no es tanto obtener
nuevos datos, sine decubrir nuevas formas de
pensar sobre ellos” Williom Lowrance Bragg .
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OSMOSIS: CONSERVACION DE FRESAS EN ALMIBAR

Torres Garcia V., Rueda Rueda A., Berenguer Puga J. y El Mehdi Haji

AREA: QUIMICA Y Medio Ambiente, Industria alimentaria biotecnoldgica.
CENTRO EDUCATIVO: IES La Puebla.

PROFESOR: Carolina Maria Garcia Cucharero.

DATOS DE CONTACTO: cgarciacucharero@yahoo.es

1. INTRODUCCION

Las frutas son tan indispensables que se han buscado a lo largo de los afos formas de
conservarlas para mantener sus propiedades organolépticas y vitaminicas a través de
tratamientos que inhiben el crecimiento de microorganismos puesto que al agregar azucar en

exceso se impiden que crezcan y se desarrollen como la fruta en el almibar.

El almibar, derivado de la palabra arabe "al-miba", es un método ancestral de conservacién que
implica preparar una solucion espesa disolviendo azlcar en agua, controlando la cantidad de
azucar y la temperatura de coccion. La conservacidn ocurre a través de la dsmosis, un proceso
donde el agua se mueve a través de una membrana semipermeable desde una solucion menos
concentrada (hipotdénica) hacia una mds concentrada (hipertdnica) para equilibrar las

concentraciones.

En el caso de las fresas conservadas en almibar, el liquido dentro de la fresa es hipotdnico en
comparacion con el almibar, que es hipertdnico. Esto provoca que el agua se mueva desde el
interior de la fresa hacia el almibar, resultando en una pérdida de volumen y una textura mas
blanda de la fresa. Ademas, la dsmosis ayuda a conservar los alimentos al evitar que los
microorganismos de descomposicidn permanezcan vivos, ya que el alto contenido de azucar en
el almibar provoca que el agua se mueva fuera del microorganismo hacia el almibar, impidiendo

su supervivencia.
2. OBJETIVOS

El objetivo de este proyecto, gracias a los distintos almibares experimentados, es conocer qué
concentracion de azucar es la ideal para poder conservar una fresa y permitir su consumo tras
la conserva. Finalmente, lograremos conocer la pérdida total de agua que han expulsado las

fresas en los distintos almibares debido a la dsmosis.
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3. METODOLOGIA

Se han preparado distintas muestras de almibar con diferentes concentraciones de azlcar en
agua para comprobar cémo la 6smosis favorece ese movimiento de disolvente a través de una
membrana semipermeable desde la solucion mas diluida a la mas concentrada y también
podremos observar cual es la mejor concentracién para conservar alimentos (frutas en nuestro

caso). En este caso, los tres almibares son hipertdnicos respecto a la fresa.

Al mismo tiempo, se han introducido distintas muestras de fruta (fresas) en los distintos
almibares, y se ha contrastado con otra pieza control que se ha quedado en el exterior, para asi

poder comparar cdmo se conserva esta fruta en dos medios diferentes.

Experimentacion:

MATERIALES:

- AzUcar (soluto)

- Varilla de vidrio

- Agua (solvente)

- Fruta (en nuestro caso usaremos fresas de 25 gramos cada una)
- Bascula digital de cocina

- Recipiente para medir la cantidad de agua en ml

- Recipiente de plastico con tapa

- Olla para calentar la mezcla

- Termdmetro

Procedimiento:

Almibar 1 Almibar 2 Almibar 3
Vo.lumen 100 mL 100 mL 50 mL
del disolvente
Masa de Azucar
203,9 260,4 404
(Soluto) 78 e ’
Conce.ntraa.o’n de 67,06 % 72, 2% 89.97 %
la disoluciéon
Temperatt.n"a de 20°C 50°C 118°C
la solucién
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Vertimos los 203,9 g en la olla y afiadimos 100 ml de agua. Esta mezcla se debia realizar a una
temperatura de 20°C para permitir la disolucion, pero como la temperatura ambiente a la que

hicimos esta primera experimentacidn coincidia con 20°C, no hizo falta calentar la mezcla.

Seguidamente, se mezcla con una varilla hasta que se forme un liquido espeso (el almibar). Su

concentracion de azlcar es igual al 67,06%.

Al obtener el almibar, lo introducimos en un recipiente, al que afiadimos una fresa y lo cerramos
con la tapa. La fresa se pesé anteriormente para poder comparar sumasa inicial y final a lo largo

de su conservacion en el almibar. Su peso inicial fue de 25 g.
Finalmente dejaremos la fresa en el almibar durante varios dias.

Este procedimiento habria que repetirlo 2 veces mads pero con las diferentes concentraciones de
azucar, de agua y calentarlas a la temperatura ya relacionada con cada concentracién que ya

hemos nombrado anteriormente en la tabla.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Almibar 1 Almibar 2 Almibar 3
Velurnen del 100 mL 100 mL 50 mL
Mas“z Je lf:;;'car 203,9 g 2604 g 404 g
Concentracion dela | 67,06% 72,2% 89.97%
Masa]‘llpei:;a de la 25 g 59 259
Mase}:‘irslzl de la 15 12 g 9,24 g
%Masa perdida 40% 52% 63,04%
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DIAGRAMA COMPARATIVO: PERDIDA DE AGUA EN FUNCION DE LA CONCENTRACION

%masa perdida frente a Concentracion de la disolucion

80%

60% el
™ o
g
a  40% -
m
w
m
£
# %

0%

67.06% 72,20% 89.97%

Concentracidn de la disolucidn

Tras la experimentacién los resultados los anotamos en una tabla y posteriormente en una
grafica, para demostrar como ha afectado las diferentes concentraciones de la disolucion a la

masa de la fruta.

Como se puede ver en la tabla y en la gréfica, cuanta mayor concentracién de azlcar tenga el
almibar, mas agua pierde la fresa gracias al proceso de la 6smosis que se produce para nivelar

la concentracion de azucar en el interior de la fresa con respecto el almibar.

A parte de la pérdida de agua, a simple vista se pudieron comparar las fresas para ver si se habian
conservado ya que como se dijo anteriormente, al mismo tiempo que todas las fresas se
introdujeron en diferentes almibares, dejamos unas cuantas sin conservar, las cuales acabaron
con moho. Gracias a esto podemos afirmar que las que se guardaron en almibar se conservaron
mucho mejor que las que se quedaron fuera en las cuales se pudo ver la apariencia de moho,
ademas de que pudimos observar que a mayor concentracién de azlicar mds agua pierde la fruta

(fresa en nuestro caso).
5. CONCLUSIONES

Al obtener los resultados hemos visto y comprobado el efecto de la concentracion de azucar en
el almibar sobre la conservacidn de fresas. Hemos comprobado que a mayor concentracién de
azlcar, mas agua perdia la fresa debido a la 6smosis, lo que podria tener un impacto negativo
en su calidad para el consumo humano. Hemos llegado a la conclusidon de que para conservar
alimentos, seria preferible utilizar una concentracién de azicar menos hipertdnica y mas
hipotdnica. Aunque una concentracion de aztcar mas alta conserva el alimento por mas tiempo,

también provoca una pérdida significativa de agua. Se sugiere que un almibar con una
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concentracion de azucar intermedia, alrededor del 60%, podria conservar las fresas
adecuadamente sin una pérdida excesiva de agua. Ademas, se observd que las fresas
conservadas en almibar no mostraron descomposicion microbiana, actuando como un
antiséptico natural, mientras que las fresas sin conservar desarrollaron moho debido a la

humedad.
6. BIBLIOGRAFIA

e  https://cultura-brillante.com/el-almibar-el-secreto-para-conservar-tus-
alimentos/?expand_article=1
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e  https://repositori.udl.cat/server/api/core/bitstreams/f20b600a-b520-41ee-927d-
4efele096267/content

e  http://www.studocu.com/es-ar/document/universidad-isalud/tecnica-

dietetica/almibar-mariana-kopmann/11953563
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X1 CERTAMEN
DE PROYECTOS EDUCATIVOS DE INGENIERIA QUIMICA
OSMOSIS: CONSERVACION DE FRESAS EN ALMIBAR
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AREA: ALIMENTACION, CONSERVACION DE ALIMENTOS Y QUIMICA DE ALIMENTOS

INTRODUCCION

Las frutas =on tan indispensables que se han buscado 3 lo largo de los anos formas de consenvarlas para

marntensr sus propiedades organolépticas y vitaminicas a través de tratamientos que inhiben el |1T:-:-::.:‘Lu
crecimiento de microorganismos puesto que al agregar a70car en exceso 52 impiden gue crezcan y 52

desarrollen como la fruta em el almibar.

Esta conservacion se produce gracizs al proceso que oourre entre lzs fresas y el almibar llamado,

asmosis La dsmosis es &l fendmeno que s= produce cuando dos soluciones con diferents concentracicn

=& someten a una membrana semipermeable o biologica y el solvente [agua) pasa 2 través de |3

membrana del liquido de menor concentracion [Hipotdnico) 3l de mayor concentracion (hipertonico)

tendiendo a equilibrar las concentradiones, intentando hacerlo Botonico.

OBJETIVO METODOLOGIA

El objetivo &= evaluar |a efectividad del %e inicia con una cantidad exacta de gr de azdcar y 100 ml o mas

slmibar como métoda de consenvacion de dependiendo de |a cantidad :I- aricar ml de agua, mezclados 3 una

slimentos, en concreto de fresas, mediants &l temperatura ambiente de 20°C o mas dependiendo de la concentracion de

Lo controlado de distintas concentraciones a;@c?r Elarg p-::rll'nitirr Ia dil.clu:ni:irdn rclrultandc- -::In unlaIrEMar Posteriormente
S — - se introdujeron las fresas de diferente peso en los almibares y se cerrd en

::I;:La;ru-:arjrla comparaciin con una fresa sin recipientes. La fresas se dejaron en el almibar durante un dia completo.

RESULTADOS

Almibrar2
£l ohjetivo fue evaluar la sficacia del almibar para conservar fresas.

Se usaron diferentes concentraciones de azicar en el almibar. "'“1""""" 100l 100mnl
Se midic |3 pérdida de sgua de |3s fresas sumergidas. I:ngi -y

- . . . K . ©
Cuanto mas azicar, mas se deshidrataban por osmosis.

- - Masa de 3.9
Se compard el estado de fresas tratadas respecto a no tratadas. Amicar

Las sin almibar s& echaron a perder, |25 otras no {Soduto)

Los datos en grafica maostraron el efecto de la dsmiosis. L oneemnraci [SXTEE ¥ R,
Se comprobd que 2l almibar sirve para consenvar fresas, :]'ul'lh
En resurnen, &l experimento evalud con &xita |z capacidad del almibar -

para prolongar la vida de las fresas mediante |3 csmesis selectiva causada
por distintas concentracionss de az0car.

Fmal de
fresa

Habllamn
perdida

Yemasa perdda frente a Concentracion d

CONCLUSION

&l obtener ks resultados, hernos visto que cusnta mayor
concentracon de azocar contenga < slmibar, mas agua
v 8 perder debido a ls Gsmosis, por lo que pars e
consurma hurnano, la pérdida de rmuocha sgua enel

alirmento puede tener un mpacto negativo por lo gue T T1I0%
legamos a la conclusion de que para |a consenacion de
alimentos se deberia de usar una concentracidn mas
hipatdnica v no tan hiperbo
rio que se conservars dursnte rm STIERS SO LS
hipesrtdnica pero tarnbéén perderd rmucha sgua, por bo gue
hemos legado a la conclusion de gue un almibar de
an de andcar intermedi como puede serel de
un G505 aprosarmed srmeride bonica), pusde
conservar ba fress perfectamente una pErdics excesiva
de agus. Ademas, graciss s que dejamos wnss 5 (BICGLIMICAIPH ‘:"':'m:'l\m
conservar al mismo tiempo que las otras se consenmban _“e 1't1 DELL I., T ,I-
podernas afirmarn gue las que se guardaron en abmibar se
FETVATDN 5N descormposician de microoranisrmios,
[t oo rabural) g gque =nlas gue no se corservanon
aparecia moho [ hongos gque sparecen por las humedad Ha [SF.L T ALMIBAR, SLIDESHADE
e conteEnga ess piem)] E SLIDESHADE METIOOSTCOSECHATT-A1 MIBAD

A peoa
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MICROGREEN CULTIVANDO VITALIDAD
A MICROESCALA

Guillén-Manzano E., Santana-Lores A., Vifiolo-Gonzalez J.C. y Rodriguez-Martin A.

AREA: Ingenieria Quimica, Alimentaria y Medio Ambiente.
CENTRO EDUCATIVO: IES La Puebla.

PROFESOR: Yolanda Morales Arco.

DATOS DE CONTACTO: guillenmanzanoeduardo@gmail.com

1. INTRODUCCION

Los micro vegetales son pequefias plantas comestibles que se cosechan cuando son jovenes.
Repletas de nutrientes como vitaminas, minerales y antioxidantes, estas pequefias plantas son
un complemento saludable para cualquier dieta. Estos ingredientes se utilizan a menudo en la

cocina gourmet debido a su alto valor nutricional y su sabor Unico.

Los microvegetales son cultivos sostenibles puesto que pueden cultivarse en espacios reducidos.
Ademas, estos son aptos para el cultivo urbano vertical y fomentan la reduccién de la huella de
carbono al reducirse el transporte de alimentos. Los microvegetales requieren menos consumo de

agua al reducir el tiempo de crecimiento, lo que significa una produccién mas rapida y eficiente.

Esta facilidad de cultivo se puede utilizar en pequefias dosis, lo que los convierte en una opcion
atractiva para dreas como el espacio y para las dietas en misiones espaciales puesto que pueden
ser cultivados rapidamente a través de técnicas de cultivo cémo la hidroponia o usando energia

solar.
2. OBJETIVOS

e Descubrir la cantidad de vitamina C que tienen los microvegetales frente a
su versidn de hortaliza/verdura madura.

e Comprobar el beneficio del rico perfil nutricional de ciertos cultivos para la salud
humana, promoviendo su inclusién en dietas saludables y sostenibles como
solucidn a los desafios alimentarios y ambientales del siglo XXI. El objetivo es
abordar la malnutricién en comunidades con escasez de alimentos y garantizar
una dieta equilibrada para grupos especificos, como los astronautas durante sus

misiones en el espacio.

131


mailto:guillenmanzanoeduardo@gmail.com

e Reconocer que las dietas con microvegetales ayudan a abordar las deficiencias
nutricionales (resultado de ensayos publicados en Frontiers, “Yield performance,
mineral profile and nitrate content in a selection of seventeen microgreen species”).

e La ingenieria quimica también sirve para estudiar y comprender nuestro

entorno, ademas de procurar tener una mejor calidad de vida.

3. METODOLOGIA

Mediante la experimentacién vamos a comprobar cdmo estos micro vegetales contienen gran

cantidad de nutrientes, cdmo la vitamina C en comparacidn con su versién adulta.

EXPERIMENTO 1: Calculo de cantidad de vitamina C.
¢Cémo vamos a comprobar si los microvegetales aportan una mayor cantidad de vitamina C que

su versién madura? Muy sencillo, con una practica muy facil de realizar.
4. EXPERIMENTACION

Vamos a seguir una practica sencilla para saber la cantidad de vitamina C que tienen 25 gr de un

microvegetal y 25 gr de un rabano maduro. Luego compararemos resultados.

MATERIALES: PRODUCTOS:

- 5Vasos - Betadine (producto yodado)

- Cartulina (blanca) - Agua

- 1lcuchara - 25 gr de rabano (maduro) y

- Pinceles 25 gr de rabano (micro vegetal) licuados
- Batidora - Pastilla de vitamina C

5. ELABORACION DEL EXPERIMENTO

Se prepara una solucién de yodo (Betadine) y se aplica sobre una cartulina, adquiriendo ésta un
tono morado. Repetiremos la prueba con diferentes disoluciones de zumos y licuados.

Observaremos un nuevo cambio de color.

Los cambios producidos tienen lugar debido a una reaccidn quimica denominada reaccion redox,

cuando entran en contacto con la solucion de yodo sobre la cartulina.

En esta reaccidn, la vitamina C (acido ascérbico) se oxida acido dihidroascérbico y el yodo (I,) se

reduce a yoduro (I'). Esta disolucion yodo-amilosa (solucion indicadora) se usa para observar ese
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cambio de color que indica la presencia de vitamina C en diferentes vasos. Se observa que a

menor coloracion, mayor cantidad de vitamina C presente.

EXPERIMENTO 2: “Elaboracion de un plato con microvegetales”

Una vez se obtiene la informacién de la cantidad de vitamina C que tienen los micro vegetales
vamos a preparar una ensalada, y posteriormente, calcular los distintos aportes caldricos entre
los ingredientes de una ensalada normal y de otra ensalada hecha con micro vegetales. Para

calcular las calorias de cada ingrediente vamos a utilizar estos datos, sabiendo que:

- 1g de carbohidratos proporciona 4 calorias.
- 1g de proteinas proporciona 4 calorias.
- 1g de grasas proporciona 9 calorias.

- 1g de alcohol proporciona 7 calorias.

Tabla con las diferentes cantidades nutricionales:

ALIMENTO (10g) CALORIAS PROTEINAS VITAMINA C
Madura
Lechuga 1,5-2 0,1g 2mg
Tomate aprox. 1,47 0,2g 3-5mg
Rabano aprox. 0,4 <0,1g 4-6 mg
ALIMENTO (10g) CALORIAS PROTEINAS VITAMINA C
Microvegetales
Lechuga <2 <lg 4.7 mg
Tomate 2,8 <lg 4-6 mg
Rabano <1 <0,1g >5 mg

Una vez terminadas las tablas podemos observar una gran diferencia, no sélo con respecto a la
vitamina C (cdmo se observaba en la anterior practica), sino que también en otro tipo de

nutrientes.

La ensalada con microvegetales proporciona hasta cuatro veces mds nutrientes que la ensalada

hecha con sus versiones maduras. Diferentes estudios afirman que existe una mayor diversidad
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de polifenoles y antioxidantes en los microvegetales. Ademds investigaciones adicionales
revelan que, en algunos casos, los niveles de vitaminas y antioxidantes en los micro vegetales

pueden ser hasta 40 veces superiores a los de los vegetales adultos.
6. CONCLUSIONES

Incluir micro vegetales en nuestra dieta no es solo una forma de lograr una mejor salud, sino
también un compromiso para proteger nuestro planeta. El uso de estas plantas trae cambios
positivos a la industria alimentaria fomentando la produccion vegetal sostenible asi como la
produccién de alimentos saludables, ambientalmente responsables y respetuosos con los

recursos del planeta.

Elaborada ya la ensalada se llega a la conclusidon de que los microvegetales tienen multitud de
beneficios. Ademds, estos son econdmicos, faciles de cultivar en espacios reducidos y requieren
de poca agua y tiempo para crecer. Finalmente, con nuestro experimento se deduce que los
microvegetales tienen mayor aporte caldrico que las hortalizas maduras puesto que tienen una

mayor densidad de nutrientes, sobre todo en el caso de la vitamina C.
7. BIBLIOGRAFIA
Microgreens:
e  https://actualfruveg.com/2023/09/03/microvegetales-menus-digioia/

Proyecto Mellisa:
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1. INTRODUCCION

La cocina moderna se caracteriza por una busqueda constante de innovacidn y creatividad, y en
este contexto, la gastronomia molecular ha tenido gran éxito. El proceso de encapsulacion de
nutrientes se ha convertido en una técnica revolucionaria que ha cambiado la forma en que
percibimos la texturay el sabor en la cocina moderna. Sin embargo, no solo se utiliza esta técnica
para innovar en la gastronomia, también se ha desarrollado para mejorar la nutricién de las
poblaciones vulnerables. En nuestra experiencia vamos a utilizar la esferificacién con agar agar
o falsa esferificacion como una técnica de cocina molecular en la que para conseguir esferas
usamos un gelificante vegetal el agar agar (sustancia carragenina, un polisacarido obtenido de
la pared celular de varias especies de algas). Trataremos de simular el mismo efecto que
conseguimos realizando una esferificacion directa o inversa evitando usar productos quimicos

como el alginato, un hidrocoloide con alta capacidad para absorber agua.
2. OBJETIVOS

e Aplicacién del método cientifico mediante la realizaciéon de una esferificacién con
aga -agar en distintas muestras liquidas de distinto pH.

e Destacar la importancia de estas técnicas culinarias y sus aplicaciones en la
Ingenieria de la alimentacion mediante encapsulacion de micronutrientes o
fortificacion de alimentos.

e Demostrar mediante esta simulacién que la fortificacién de alimentos ofrece una
estrategia importante para ayudar al control de carencias de micronutrientes,
solucidn efectiva para evitar la malnutricidon debido a la falta de acceso a alimentos

esenciales
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3. METODOLOGIA

Realizamos la “falsa esferificacion” con agar-agar y con distintas muestras liquidas para ello
refrigeramos 275 mL de aceite de girasol durante 30 minutos, porque a pesar de ser un gel
independiente de la Temperatura, la exposicidn a calor y variaciones extremas de pH pueden
degradar el gel formado. Ademds, segun la cantidad de iones o 4&tomos de calcio, asi como la
longitud de las zonas cristalinas de la membrana de alginato, el gel puede ser termorreversible
o no, de ahi que se produzcan las reacciones intermoleculares en condiciones de enfriamiento

de la solucién de calcio.

Pipeteamos 75 mL de distintas muestras (limonada, zumo, ferritina) y las vertimos en diferentes

vasos de precipitado. Pesamos 1 gramo de agar-agar que actuara como gelificante.

Vertimos el liquido en el recipiente y llevamos a ebullicidn a temperatura maxima. Una vez que
hierva, retiramos del fuego y ainadimos el agar-agar y luego mezclamos bien. Debes dejar enfriar
la mezcla por 5 minutos y una vez alcanzada la temperatura deseada, llenamos la jeringa o
gotero con la mezcla, ahora es hora de sacar el vaso con aceite de la nevera. Con mucho cuidado,
usando una jeringa, agrega la mezcla gota a gota al aceite frio. Las esferas caeran al fondo del

vaso. Una vez conseguida la cantidad necesaria, separamos las esferas del aceite.

Para justificar esta reaccidon quimica especifica tomamos como ejemplo la del alginato de sodio
y el cloruro de calcio. El alginato de sodio se elabora a partir de algas marinas y consiste en
alginato, una molécula con carga negativa llamada polisacarido, e iones de sodio con carga
positiva que se unen a las moléculas de alginato. Cuando se disuelve, el alginato de sodio crea

una solucién liquida a medida que los iones de sodio se disocian de las moléculas de alginato.

Cuando se deja caer alginato de sodio en una solucién de cloruro de calcio, las moléculas de
alginato se unen a los iones de calcio, formando alginato de calcio. Como los iones de calcio
doblemente cargados pueden unirse a dos moléculas de alginato diferentes simultaneamente,

la solucidn se espesa y se convierte en una sustancia gelatinosa.

NaCgH,0¢ + CaClz —» C1oH14Ca01;

Alginato de sodio (liquido) Alginato de Calcio (gelatinoso)

Estas esferas pueden mantener su integridad estructural durante periodos prolongados de
almacenamiento vy liberar gradualmente los nutrientes encapsulados, asegurando una entrega

perfecta y efectiva de estos
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Controlar el pH adecuadamente es fundamental para lograr resultados consistentes y deseables
en este proceso. Por ejemplo, un pH bajo puede hacer que las esferas sean mas firmes, mientras
gue un pH alto puede hacerlas mas blandas. Ademas, el pH puede influir en la estabilidad de los
ingredientes utilizados en el proceso de esferificacion. La experimentacién con distintas
muestras nos ha permitido ver que en funcién de ese pH la textura, la gelificacién y el sabor de
las esferas son diferentes. El alginato al igual que el agar-agar es capaz de gelificar a pH neutros
o en rango entre 4y 7, en soluciones acidas debajo de 4 o por encima de 8 basicas no se puede

gelificar.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

En nuestro ensayo con agar-agar se han encapsulado los siguientes liquidos con distintos pH,

todos los ensayos fueron positivos excepto la muestra de grasa.

MUESTRA pH ENSAYO
Zumo 4 Positivo
Limonada 3,0 Positivo
Ferritina 7,5 Positivo

Vino 3,2 Positivo
Mantequilla derretida 4,6 Negativo

El proceso varia ligeramente en funcién de la composicion del alimento que se quiere esferificar.
A los liquidos acuosos que no contienen calcio o no son acidos se les puede aplicar el
procedimiento estandar (esferificacidn basica). Pero este proceso tiene un inconveniente: acaba
gelificando todo el interior. Para evitar la gelificacion total de la esfera puede permutarse el
orden de aplicacién de los reactivos, de modo que los iones de calcio se hallaran en el interior
de la esfera y el alginato en el bafio exterior (esferificacion inversa); este método es aplicable a
liguidos acuosos, incluidos los lacteos y los acidos. Los liquidos grasos deben primero envolverse

en una capa acuosa que admita la disolucién de los reactivos (encapsulacién).
5. CONCLUSIONES

La tecnologia de los alimentos desempefia un papel crucial en la nutricién y en la salud de las
personas. Mediante los avances cientificos y tecnoldgicos, se ha logrado mejorar la calidad y

seguridad de los alimentos, desarrollar alimentos mds saludables y aumentar su vida util. La
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fortificacién de alimentos puede mejorar el estado nutricional y hacer frente a la carencia de
micronutrientes. No somos el equipo de investigadores del MIT ( Instituto de Tecnologia de
Massachussets), ni hemos desarrollado una nueva forma de enriquecer los alimentos basicos
con micronutrientes, encapsulandolos en un polimero biocompatible evitando que se degraden
durante su almacenamiento o la coccidn pero con nuestra simulacién nos hemos convertido en
verdaderos cientificos que con nuestros recursos y nuestras inquietudes hemos demostrado
como decia Rosalind Franklin: “La ciencia y la vida cotidiana no pueden y no deben estar

separadas”.
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Objetivos:
1. Investigacion sobre e uso del agar-agar comao
gelificante en la écnica de la esferficacion.

Intr ién:
La cocina moderna busca una constanie innovacion y creatividad, por
elio, | gastronomia molecular ha tenido gran éxdio. El proceso de
encapsulacion de nutrientes en agar-agar se ha convertido en una
técnica que ha cambiado la forma en la que percibimos la texiura y el
sabar en ka cocina modema. Sin embango, no solo se uliiza esta técnica

2. Demastrar que s& pueden encapsular distintos guidos en
una membrana gelatinosa y que el pH es

. = = - factor determinanie.
para innovar en la gastronomia, lambien se ha desarrollado paa mejorar
lammnmdelﬁpblma;u.limbbi 3. Conooer las diversas aplicaciones innovadoRs de la
eslerificacion de agar-agar.

En este esaudio, vamos a investigar sobre la encapsulacion de nutrientes
o una solucion efectiva para evitar la malnutricidn que sunge debido a
la falta de acceso a aimentos nuintivos.

Metodologia:
Er.hreaudﬁnsethemgelajg'ﬂudemdufelcbfundecddmﬂdgimmde 5
sodi se elahora a partir de algas mannas y consiste en una mokoula con carga
negativa lamada polisacarido, e iones de sodio con carga positiva que se unen a i
las molécuas de alginato. Cuando se disuehve, o alginato de sodio crea una }
solucion Fquida a medida que los ones de sodio se disodan de las moléoulas de (0 o
alginalo. Cuando se deja caer alginato de sodio en una solucion de doruro de
calkcio, las moléculas de alginato se unen a los iones de cakcio, formando alginato
die calcio. Como los iones de cakcio doblemente cargados pueden unirse a dos
mokculas de alginato diferentes simultineamente, la soluciin se espesa ¥ se
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NaC,H.0; # Call; e MLy

ZES EL PH ES UN FACTOR DETERMIMANTE EM LAS ESFERIFICACIOMES?
Para realizar unas esferificaciones perfectas, el liquido debe tener pH 5,1, es decir dcido. Al
practicar con diferentes guidos hemos dado cuenta de que & pH es
crudial en las esferificadones porgque afecta la textura, la gelificacidn y el sabor de las
esferas. Controlar el pH adecusdamente es fundamental para lograr resultados
consistentes y deseables en este proceso. Por ejempla, un pH bajo puede hacer que las
esferas sean mds firrmes, mientras que un pH alto puede hacerlas mas blandas.

Las capsulas elaboradas mantuvieron su integridad
estructural durante periodos prolongados de
almacenamiento y liberaron gradualmente los nutrientes
encapsulados, asegurando una entrega perfecta y efectiva
de nutrientes. cbteniéndose una vesicula gelificada en la
superficie y liquida por dentro. Aunque hemos usado el
Agar Agar el el gelificante mas utilizado es el alginato, B
proceso varia ligeramente en funcion de la composicion
del alimento que se quiere esferificar. A los liquidos
acucsos que no contienen caldio o no son acidos se les
puede aplicar el procedimiento estandar (esferificacion
basical

Esferificacion falsa con
AGAR AGAR

MUESTRA pH BNEATD

P
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nclusién:
Gracias a esta expenencia, hemos demostrado con valor para la
sociedad y la tecnologia que la encapsulacion de minentes con agar-
agar £5 Una innovacian dpema que nas sie culinaiaments pero
también para eliminar la malnutricion en paises menos desarrollados ya
que mantiene los marientes y proporciona una solucidn pacica para
Eihljnsﬂﬂa_: miejorar a nutricicn con recursos limitados.
" Mediante los avances cientificos y tecnoldgicos. se ha logrado mejorar
la calidad y sequridad de los alimentos, desarmollar alimentos més
saludables y asmentar su vida e,
Al igual que un equipa de invesbigadores del MIT, que han desamollado
una nueva formea de enquecer kos alimentos basicos con
micronutrientes, encapsulandoks en un pol mero biocompatible que
evila que se degraden durante su almacenamiento o la coccidn , con
MESIID ensayn podemaos afimmar que estas expenmentacionss son una
via de esperanya para combatir la desnutnicion
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1. INTRODUCCION

Los plasticos son sustancias quimicas sintéticas, denominadas polimeros, de estructura
macromolecular que puede ser moldeada mediante calor o presidon y cuyo componente principal

es el carbono.

La contaminacién por residuos plasticos es uno de los principales problemas medioambientales
de nuestro tiempo. Una media de 8 millones de toneladas de plastico son vertidas cada afio a

los océanos. Si no cambiamos de tendencia, en 2050 habra mas plasticos que peces.

Los bioplasticos, a diferencia de los pldsticos convencionales que proceden del petréleo, se
elaboran a partir de polimeros de origen vegetal. Estos tienen componentes menos tdéxicos, no
emiten gases ni sustancias nocivas para el medio ambiente y utiliza el minimo de energia fésil
para su fabricacidn. Ademds presenta la ventaja de que la descomposicién del bioplastico es

mucho mas rdpida y pueden ser compostables.

Nosotras hemos decidido investigar la fabricacidon de biopldsticos a partir de la cdscara de

pldtano, incluyendo nuestra investigacidn en la Ingenieria Quimica y el Medio Ambiente.
2. OBJETIVOS

El objetivo de este proyecto es comprobar si se puede usar el almiddn de la cascara de platano

para obtener plastico biodegradable.
3. METODOLOGIA

Nos decantamos por el platano, mas concretamente la cascara de este, ya que vimos que
contenia almiddn en su cascara. Probablemente la patata tenga mas contenido de almidén en

su interior, pero no estariamos reciclando ningun residuo.
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Componente Cascara de platano

{* base seca)

Almidon 39.89
Humedad 801
Hemicelulbosa 14.8

Celulosa 13.2

Lignina 14,00

Fikira cruda -

Magnesio 0.16

Calcio 0.29

Cenizas 11.37

De esta forma los plasticos provendrian de material organico desechable, por lo que serian
biodegradables y mejores para el medio ambiente ya que al poder aprovechar un material de

desecho se reduce la contaminacion.

En la tabla se muestran los componentes de la cdscara de platano y en qué porcentaje se

encuentran.

El almiddn, constituido por dos polisacaridos (amilosa y amilopectina) ha sido una de las
principales materias primas consideradas para obtener plastico, debido a su alta disponibilidad,
bajo costo, caracter renovable, biodegradabilidad y competitividad econémica en relacién al
petréleo. Ademas, la cdscara de platano contiene celulosa que aporta rigidez y proporciona una

barrera contra el oxigeno al plastico.

Materiales:

Instrumental de laboratorio: Vidrio de reloj, vasos de precipitados, probeta, placa eléctrica,

cuencos, balanza digital, varilla de vidrio, batidora y jeringas.

Reactivos: Cascara de platano, zumo de naranja, vinagre blanco, azucar, agua, glicerina, almidén

de maiz, povidona yodada (betadine).

Procedimientos experimentales:

Preparacion de las cascaras de platano: utilizamos cdscaras de platano recién retiradas del fruto.

Primero, bafiamos las cascaras del platano en zumo de naranja durante 10 minutos para evitar
su oxidacion. Posteriormente las dejamos secar durante cuatro dias al sol. Las trituramos y
tamizamos para obtener un polvo fino y con tamafio de grano homogéneo, como harina. Por
ultimo, comprobamos la presencia de almidén con la prueba del yodo, formandose el

compuesto de color azul oscuro debido a la unién del ién triyoduro a las cadenas de amilosa.
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Preparacion de la glicerina: por otro lado, investigamos el procedimiento para hacer nuestra

propia glicerina. Para ello, calentamos azucar y agua en un recipiente hasta que el azlcar se

disolvié y le afadimos vinagre blanco. Mezclamos en caliente y sin dejar de agitar hasta que

comenzd a espesar y lo retiramos del fuego.

Proceso de polimerizacién: mezclamos en frio la cascara de platano, molida y tamizada, vinagre,

aguay glicerina. Calentamos la disolucion hasta que detectamos que se ha producido la reaccion

de polimerizaciéon por el cambio en la consistencia de la muestra.

Para valorar la idoneidad de la glicerina que hemos elaborado vy las caracteristicas que aporta la

cascara de platano frente al almidén de maiz, hicimos cuatro pruebas con los reactivos y

cantidades que se detallan en la tabla siguiente:

Cascara de Almidon . Glicerina Glicerina
. . Vinagre . Agua
platano comercial V(ml) elaborada comercial V(ml)
m (g) m (g) V (mL) V (mL)

Prueba 1 10g Og 2,5mL 2,5mL 0OmL 50 mL
Prueba 2 10g Og 2,5mL OmL 2,5mL 50 mL
Prueba 3 Og 10g 2,5mL 0mL 2,5mL 50 mL
Prueba 4 5g 5g 2,5mL OmL 2,5mL 50 mL

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Comprobacion de la presencia de almiddn en las cascaras de platano:

tras realizar la prueba del yodo comprobamos la presencia de almidén
al observar el compuesto de color azul oscuro debido a la unidén del

ion triyoduro a las cadenas de amilosa.

Proceso de polimerizaciéon: mezclamos en frio la cascara de platano,

molida y tamizada, vinagre, agua y glicerina. Calentamos la disolucién
hasta que detectamos que se ha producido la reaccién de
polimerizacidn por el cambio en la consistencia de la muestra. Se
obtiene una muestra de aspecto gelatinoso que extendemos

formando unas I[dminas sobre papel de aluminio y las dejamos secar

durante cuatro dias.
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Los resultados no fueron satisfactorios: Las laminas se agrietaron durante el secado, sdlo en la

prueba 4 obtenemos un trozo continuo de tamafio considerable.

La prueba 1 no presenta caracteristicas pldsticas y en la 2 tampoco se aprecia, pero estd muy
afectada por grietas. En las pruebas 3 y 4 se muestran grumos que afectan al aspecto y la

formacién del bioplastico.

Repetimos la experimentacién introduciendo algunos cambios:

e  Utilizamos glicerina comercial por si la elaborada es responsable |
de larigidez.

e Para intentar solucionar el problema de los grumos decidimos
hacer una mezcla homogénea de los ingredientes en frio y
después calentar sin llegar a ebullicion.

® Como la prueba 4 es la que posee mejores caracteristicas plasticas, realizamos
pruebas con distintas cantidades de almidén comercial.

e En todas las pruebas se utilizan 2,5 mL de vinagre, 2.5 mL de glicerina y 50 mL de

agua.

Prueba5 | Prueba6 | Prueba7 | Prueba8 | Prueba9 | Prueba 10

Cascara de platano

10 8 6 4 2 0
m (g) g g g g g g

Almidén comercial

0 2 4 6 8 10
m (g) g g g g g g

El aspecto y la plasticidad han mejorado en el momento de extender las [dminas. Aparecen
grietas en todas las muestras después del secado, encontramos caracteristicas de los plasticos

en los trozos no agrietados pero su tamano es pequeno.

5. CONCLUSIONES

Obtuvimos en las primeras pruebas zonas agrietadas, donde no habia elasticidad, flexibilidad ni

resistencia. Seguramente el fallo estaba en la presencia de grumos.
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En las segundas pruebas eliminamos los grumos e hicimos unas laminas mas finas, pero también

se agrietaron.

Consideramos que se debe experimentar cambiando el material sobre el que dejamos secar,
puede ser que la lamina preparada se adhiera demasiado al papel de aluminio y durante el

secado, esta unidn al papel impida que se mantenga la unién de los polimeros.

6. BIBLIOGRAFIA

Cémo hacer BIOPLASTICO CASERO BIODEGRADABLE mas RESISTENTE con almiddn
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Introduccion

Los son

P de =
que puede ser calor o presién y cuyo . T
componente principal es el carbono. . "

Los son po de las células de las plantas o del almidén.
Este tiens thxicos, ne Al téuicas al medio
ambiente durante la vida Gtil de este producto y utilizan el minimo de energia fésil
jpara su fabricacién.

Metodologia

Usamos la chscara de plitano, ya que contiens almidén. Probablemente la
patata tenga mas almidén en su interior, pero no estariames reciclande ningin
residuo.

Objetivos

Bl sbjetive de este proyecto es usar el almidén de la
chscara de plitanc para obbener plistico biodegradable.
orginico desechable, por lo que serian bicdegradables

En esta tabla s muestran los componentes de |a ciscars de plitano.
13 El almidén ex una de las principales materias primas para obtener plistico,

¥ mejores para el medio ambients ya que se reduce la e debide a su alta disponibilidad, bajo costo, cardcter renovable,
contaminacién. am biodegradabilidad y competitividad econdmica en relacién al petréleo.
[x] Ademds, la ciscara de plitano contiene celulosa que aporta rigidez y
et proporciona una barrera contra el oxigenc al plistico.

Resultados y discusion

Preparacidn de lgs ciseargs de plitanc: dejamos secar chscaras de plitano durante cuatro dissy, una ver secos, los trituramos
¥ tamizamos.

Pregaracitn de la plicering: hicimos nuestra propia glicerina calentando aziear y agua en un recipiente y le afisdimos vinagre
blanco. Mezclamos hasta g ¥l fuega,

Bealizgcisn del plistico: a las chscaras de pl ¥ vinagre, agua y nuestra glicerina e hicimos varias
pruebas, en las que intercambismos nuestra ’nﬂm por glicering comercial. Ademds, usamos el almidén comercial,
mezclandole con la ciscars de plitano o, incluse, sola para ver la diferencia. Una vez hechas las mezclas, las extendemos con un
redills p unas iminas y jar durante 4 dias.

Conclusiones

mmmmluprlmmpmhsmsm
donde no habia
squrmﬂnhmnmlnmmgw
En la= segundas pruebas eliminamos loz grumos e
hicimos unas laminas mis finas, pero igualmente se
‘agrietaron.

Lo mds probable es que no haya suficiente almidén en
la céscara de plitanc para obtener estas cualidades
plésticas.
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1. INTRODUCCION

Muchos de los objetos que utilizamos en nuestras actividades diarias se desgastan por el uso,
incluso los objetos metalicos que empleamos pueden oxidarse acelerando su deterioro. En este
sentido es comun que los metales se protejan colocando encima una capa de pintura, o bien
capas delgadas de un metal distinto. Dependiendo de la capa de metal con que se recubra,

estaremos hablando de zincado, anodizado, cromado o chapado, entre otros.

Los procesos metalulrgicos convencionales contribuyen significativamente a la contaminacion
ambiental. Ademas cada vez es mayor la escasez de ciertos metales muy comunes en nuestro
dia a dia; segun la clasificacion de la EUchems el cobre y el zinc estdn en una situacidon de

disponibilidad limitada.

Por otra parte, algunos metales pesados presentan problemas medioambientales debido a que
no pueden ser degradados, se acumulan en los organismos vivos aumentando su concentracion

al avanzar en la cadena tréfica y ocasionan efectos téxicos a nivel fisico y psiquico.

En este proyecto nosotros investigamos el zincado de muestras de cobre mediante un proceso
redox que deposita zinc en la superficie y el chapado electrolitico con estafio y cobre.
Consideramos que esta investigaciéon puede ayudar a cuidar el medio ambiente y nuestra salud
evitando el desecho de metales, ya que podemos transformarlos quimicamente y volver a
utilizarlos como recubrimiento de otros metales menos nobles, a los que protegen y dan

propiedades interesantes.
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2. OBJETIVOS

El objetivo de este proyecto es investigar un método eficiente y respetuoso con el medio
ambiente de recuperacidén de metales y la prevencion del desgaste de otros metales mediante

el recubrimiento quimico con un metal menos activo frente a la corrosion.
3. METODOLOGIA

Nuestro proyecto se divide en la deposicidn de tres metales: Zn, Cuy Sn.

En todos los procesos el metal base que utilizamos para la deposicidn se limpia para mejorar la
atraccidn del nuevo metal con la red metdlica existente. Para ello, se cubren con sal (NaCl) y
vinagre (disoluciéon de CHsCOOH) durante 2 minutos, después se lavan y secan para impedir

nuevas oxidaciones por accidn del acido.

Deposicidn de Zn sobre monedas de Cu mediante un proceso redox espontaneo.

Como metal base utilizamos monedas de 0.05 €, formadas por un nucleo de acero recubierto de

cobre.

1. Pesamosy medimos las monedas limpias.
2. Preparamos una disolucién agregando Zn en polvo a una disolucion de NaOH en
caliente, donde se produce la oxidacién del Zn y su paso a la disolucién como un

complejo de ion zinc:

Zn, + 20H + 2H,0, — [Zn(OH)J,, +H,

oq + Mo

fa) 2HQO“] +2e —» 20H-

3. Introducimos ocho monedas en la disolucidn calentando sin llegar a ebullicién. Para
valorar la cantidad depositada, las monedas estan en la disolucién durante distintos
intervalos de tiempo. Sobre las monedas se reduce el zinc que estaba en la
disolucién y se oxida el zinc metal que hay en exceso.

4. Alsacarlas de la disolucién, las monedas se lavan y secan para pesarlas y medirlas.

5. Sometemos cuatro monedas a la llama del mechero Bunsen. La temperatura hace
qgue se forme latdn, una aleacidn por sustitucion de los 4tomos de zinc en la red
metalica del cobre.

6. Utilizamos trozos de Cu procedentes de cables usados para realizar el experimento.

Deposicion de Sn mediante electrdlisis.

Hemos utilizado Cu como metal base para la deposicion de Sn.
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Preparamos la cuba electrolitica con: un vaso de precipitados, una disolucion de acido
clorhidrico 2.5M, dos pilas de 9 voltios, un trozo de hilo de estafio como danodo y una moneda
de 0,05 € en el catodo. De este modo, el estafio de la muestra se oxida, pasa a la disolucién en

su forma idnica y después comienza a depositarse sobre la moneda de cobre como metal.
Snig o Sn* g+ 207 (Anodo)
Sn7i.+ 287 = Sny, (catodo)

Deposicion de Cu mediante electrdlisis

En una cuba electrolitica similar a la anterior, situamos una moneda de Cu en el catodo y otros

metales en el anodo.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Monedas sometidas al proceso redox del Zn

Moneda limpias Calculo de superficies

Masa Masa Masa Tiempo en la Masa Zn n® moles Zn Latera n® mol Zn/ masa Zn/
Monedas Limpia conZn  Latén disolucion depositado  depositado Diametro Altura  Base | Total superficie superficie
() (g) (g) (min) (g) (mol) (cm) {cm) (em2) (em2) (cm2) (mol Znfem2) (g Znfcm2)

1 3,94 39434 39434 5 0,0034 5,20E-05 213 0,17 356 114 470 1,11E-05 7,23E-04

6 3,94 3,9400 5 0,0000 0,00E+00 213 0,175 3,56 1,17 473 0,00E+00 0,00E+00

3 393 39362 39362 10 0,0062 9,48E-05 213 0,175 356 117 473 2,00E-05 1,31E-03

5 3,93 3,9490 10 0,0190 2 91E-04 2125 0,17 355 113 468 6,21E-05 4,06E-03

8 3,92 39275 15 0,0075 1,15E-04 213 0,17 356 114 470 2 44E-05 1,60E-03

7 3,92 39315 39315 15 0,0115 1,76E-04 213 0,17 35 1,14 470 3,7T4E05 2,45E-03

2 3,91 3,9416 20 0,0316 4,83E-04 213 0,17 356 1,14 470 1,03E-04 6,72E-03

4 3,91 39256 39255 20 0,0155 2 37E-04 213 0,17 356 114 470 5,04E-05 3,30E-03

10 3,93 39465 39414 30 0,0165 252E-04 213 0,17 356 1,14 470 5,37E-05 3,51E-03

Control 3,8889 V]

Los datos obtenidos sugieren que la cantidad de Zn depositado aumenta con el tiempo de

reaccion, obteniéndose mayor masa de Zn por unidad de superficie al aumentar el tiempo.

En todos los casos se obtiene una capa de Zn brillante y adherida a las superficies. Al calentar las
monedas a la llama se forma la aleacién en un tiempo muy breve, cuya masa no varia respecto

a la moneda zincada.

En las imagenes se observan las monedas organizadas por parejas con el mismo tiempo de

reaccion. Sobre los hilos de cobre la deposicidn es efectiva independientemente de su grosor.
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En la deposicién de Sn mediante electrdlisis nos hemos modificado algunas variables: tiempo de

electrdlisis, tipo de baterias, disolucion de la cuba y metal del catodo.

Podemos ver que el estano se fija correctamente a la moneda, probamos también agregando
una disoluciéon de SnCl; 0,05 M hasta que alcanza el 20% de la masa del total, comprobando que

el proceso es mas rdpido en presencia de iones estafio () en la disolucién.

Metales sometidos a la deposicién de Sn mediante electrolisis

Masa Masa Masa  MasaSn Tiempoen Masainicial Masafinal Masade % Sn

inicial limpia conSn depositada lacuba Snendnodo deldnodo Snperdida depositade Disolucién Bateria
@ (@ @ (@ (min) @ @ @
Monedas

1 30477 39472 39498 00026 35 10914 09696  0,1218 213 20% SnCI2 0.053M 80% HCI2,5M 2 pilas de 4,5
2 39547 39533 39535  0,0002 50 1,0991 1,0889 0,0102 1,96 20% SnCI2 0.093M 80% HCI2,5M 1 pila de 4.5V
3 39464 39438 39512 00074 1,0 0,9908 0,9240 0,0668 11,08 HCI2,5M 2 pilas 9V

4 39431 39406 3,9460 0,0054 20 1,1476 0,9597 0,1879 2,87 HCI 2,5M 2 pilas 9V

Figuras de Cu
1 16158 16541 0,0383 30 1,0914 0,9485 0,1429 26,80 HCI 2,5M
2 22056 22129  0,0073 313 0,8505 0,7507 0,0098 731 HCI 2,5M

En la deposiciéon de Cu mediante electrélisis podemos ver como el cobre se oxida, pasa a la
disolucién y posteriormente se reduce y se deposita sobre el catodo. Como metales de base
hemos utilizado monedas de 10, 20 y 50 céntimos y tenedores de mesa. El resultado ha sido
menos efectivo, se forma una capa homogénea de cobre sobre el metal pero siempre aparece

cobre no adherido que se desprende al limpiarlo, como puede observarse en la imagen del

tenedor.
Metales sometidas a la deposicion de Cu mediante electrolisis
Maza Masa Masa con Masa de Cu  Tiempo en
Objetos inicial limpia Cu depositada la cuba _
(g) (@) (@) (min)

Moneda 50 cents 7,7980 77920 77993 0,0013 2 HCI 2 5M 2 pilas 9V
Moneda 10 cents 40736 40736 40077 -0,0659 2 HCI 2 5M 2 pilas 9V
Moneda 20 cents 57104 57177 57186 0,0009 12 HCI 2 5M 3 pilas 9V
Tenedor 1 10,9922 11,0221 0,0309 10 HCI 2,5M 3 pilas 9V
Tenedor 2 (17 intento) 11,1090 11,1098 0,0008 1,5 HCI 2 5M 2 pilas 9V
Tenedor 2 (2° intento) 11,1098 11,1135 0,0037 45 HCI 2 5M 2 pilas 9V

5. CONCLUSIONES

Deposicién de Zn sobre Cu: Se aprecia el aumento de masa de las monedas tras la deposicion de

zinc, en cuanto al didametro y espesor de las monedas no hemos observado ningin cambio al
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medir con el calibre. Ademas, cuanto mas tiempo sometemos la moneda al bafio, mayor masa
tiene y mejor es el aspecto del zincado. Observamos que el tiempo ideal para fijar la maxima

cantidad de zinc se encuentra en torno a los 20 minutos.

Deposiciones mediante electrdlisis: La masa de Cu o Sn depositado es mayor al aumentar el

tiempo de electrdlisis, sin embargo es dificil extraer conclusiones de los datos, creemos
necesario repetir estas experiencias controlando las variables y hacer experiencias por triplicado

para obtener valores medios.

La deposicion de cobre ha originado cobre metal no unido, quedando como polvo sobre el
catodo que se desprende al limpiarlo. Consideramos que estas experiencias debemos de
repetirlas y realizar varias tomas de datos con las mismas condiciones para obtener valores

medios.

Todos los procesos utilizados en esta practica son sostenibles y pueden ser aplicados a nivel
industrial de forma mas eficiente, evitando la pérdida de metales y la necesidad de nuevas

extracciones.
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BIOPLASTICOS: HACIA UN FUTURO
MAS SOSTENIBLE

Sanchez Hernandez A., Laborda Fernandez I., Belkhir Beroual A. y Rodriguez Casado E.

AREA: Ingenieria quimica y el Medio Ambiente.
CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Celia Vifas.
DOCENTE: Ana Maria Rodriguez Pérez.

DATOS DE CONTACTO: amrodril0@hotmail.com

1. INTRODUCCION

Los biopldsticos se han presentado como una alternativa al pldstico tradicional. Son 100%
biodegradables y faciles de fabricar, presentan unas propiedades muy similares con la ventaja
de que reducen la huella de carbono. Su fabricacidn produce un ahorro energético y no

consumen materias primas no renovables.

Gracias a la concienciacién medioambiental, se le estd confiriendo una gran visibilidad al
desarrollo de materiales capaces de descomponerse en poco tiempo. Por esta razén, los

bioplasticos son una gran alternativa, que muchas empresas estan investigando y desarrollando.

Durante estos ultimos afios, el ser humano ha utilizado mas productos pldsticos de usar y tirar
gue nunca, y muchas veces son vertidos al mar, bosques, rios... Por esto, es importante que se
utilicen plasticos biodegradables por lo que es necesario que se fomente y aumente la
fabricacion y uso de bioplasticos, ya que no sélo contribuye al medioambiente, sino que ademas
utiliza recursos mucho mas sostenibles para su fabricacion. Afortunadamente, nuestra sociedad
se esta concienciando de la utilidad y ventaja que suponen, y la fabricacidon de bioplasticos ha
seguido un ritmo ascendente, al igual que la fabricacién y uso del plastico convencional, como
podemos observar en la siguiente grafica. Ademds, podemos percibir como desde el afio 2010

ha ido aumentando considerablemente.
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Plastics production from 1950 to 2018

Bio-based worldwide 3.5 million t
Fossil-based worldwide 359 million t
incl. Europe (EU28 + NO/CH) 62 million t

Production (million tonnes)
E 8 B & g &

E

1950 1935 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1980 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Includes thermoplastics, polyurcthanes, thermosels, clastomers, adhesives, Data sources; FlasticsEurope,
coatings &nd sealants and PP-fibres. Not included PET-, PA-, and polyacryl-fibras. Gonaultlc and nova-Institute a -Institute.eu | 2020

llustracién 1. Produccidon de plastico desde 1950 hasta 2018. Mundoplast.

Entre las ventajas que presentan los bioplasticos, destacamos las siguientes:

1. Encasode que sea biodegradable, resuelve el problema de la larga descomposicion
de los plasticos usuales que son derivados del petréleo.

2. Fabricado a a gran escala, tiene un coste muy bajo.

3. En el caso de que sea biodegradable, puede ser utilizado en fertilizantes agricolas
gue seran por tanto reciclables.

4. Produce menos emisiones de gases toxicos en caso de incineracién.

2. OBJETIVOS

Nuestro proyecto consiste en sintetizar una muestra de bioplastico empleando materiales
degradables. Se le dard la forma de un objeto de uso cotidiano y se comprobara su funcionalidad

con el plastico de uso diario.

Ademas, se intentara realizar un vaso a partir de este bioplastico. Esto nos demostrard que no
hace falta el uso del petrdleo, recurso natural que algin dia se agotara y se usa para la

fabricacidn de pldsticos, y que al mismo tiempo genera cantidades ingentes de CO,.
3. METODOLOGIA

Material

- 30gde almidén de maiz.

- 198 mL de agua.
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- 19,8 mL de glicerina.

- 19,8 mL de vinagre blanco.
- Una rama de canela.

- Vaso de precipitado.

- Mechero Bunsen.

- Varilla de cristal.

- Bascula.

- Probeta.

- Papel de filtro.

- Moldes (de plastico y cristal)

Procedimiento:

Se pesan los reactivos y se vierten en el vaso de precipitado.
Con el mechero Bunsen se calienta la mezcla mientras se va removiendo.
Se extrae la rama de canela cuando cambie la textura de la mezcla.*

Se continta removiendo hasta que esté bastante espeso.

vk N e

Una vez se haya llegado a este punto, se extiende la mezcla con distintos grosores
sobre dos tipos de superficies, una de metacrilato y otra de papel de filtro de
laboratorio.

6. Posteriormente, se coloca una cantidad de producto en los moldes.

*El aporte de canela en rama se justifica por sus reconocidas propiedades antimicrobianas y
conservantes, atribuidas principalmente al cinamaldehido, su compuesto quimico
predominante. Este componente, conocido por su distintivo aroma, confiere a la canela en rama
la capacidad de inhibir el crecimiento de bacterias y hongos, lo que resulta beneficioso para
preservar la calidad y seguridad de los productos, especialmente en entornos propensos a la

proliferacién microbiana
4. RESULTADOS Y DISCUSION

Tras haber realizado el proceso experimental, llega el momento de analizar los resultados
obtenidos. A partir del proceso llevado a cabo para poder desarrollar los bioplasticos,
sintetizamos diferentes muestras de formas y grosores diferentes. Hemos podido observar que
los que han estado expuestos al aire y con una superficie lisa de metacrilato han conservado
mejor su forma y consistencia, mientras que aquellos que estaban sobre una superficie de papel

se han adherido a éste y han perdido su consistencia, ademas no se han podido retirar del papel
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sin que se quede unido a éste. Por otro lado, empleamos un molde de plastico y otro de cristal
para crear un bioplastico que pudiese conformar un vaso. El resultado que hemos observado es
que el vaso de plastico, al haberlo prensado entre dos moldes, no se secé tan bien como el molde
de cristal y por tanto su textura fue mas viscosa y tuvo menos consistencia. Es por eso por lo que

hemos llegado a la conclusién de que el molde de cristal es mas adecuado para su fabricacién.
5. CONCLUSION

Finalmente, hemos llegado a la conclusién de que las condiciones ideales para sintetizar [dminas
de bioplastico son las superficies lisas de materiales como el metacrilato, es decir, no
adherentes. Respecto a la fabricacion de piezas como el vaso, el molde de cristal facilita la
conformacién y la extraccidon del mismo. En general, hemos concluido satisfactoriamente la
produccién de bioplasticos bajo las condiciones adecuadas, puesto que las muestras obtenidas

tienen un aspecto y textura idénticos a las usuales del plastico.

6. BIBLIOGRAFIA

e  https://www.redalyc.org/pdf/863/86330305.pdf

e  https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2018/11/todo-lo-que-
necesitas-saber-sobre-los-bioplasticos

e https://blog.analitek.com/evaluacion-de-la-degradacion-de-los-plasticos-
biodegradables#:~:text=Para%20determinar%20de%20una%20forma,de%20los%
20productos%20biodegradables%20desarrollado

e  https://youtu.be/d106isL2F-g?si=zfbLASIRIkKRfOqq
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BIOPLASTICOS: HACIA UN FUTURO MAS SOSTENIBLE

Alcjandra Sinchez Hemdndez, Aya Belkhir Beroual, Isabel Laborda Ferndndez, Elena Rodrig sado.

1. INTRODUCCION

Los bioplasticos son una nueva

Se vierten los reactivos em un vase de

alternativa al plastico tradicional, ya ® precipitados ¥ se recmeve 2 fisgo
: medis hasts que cojan clerto nivel de
que son biodegradables, por lo que espesor.

recientemente estin ganando mucho

protagonismo.

Ia superficie de metacrilato.

2 Se deja enfriar y se extiende sobre
® Ze vierte en bos moldes para hacer o i

, e deja reposar durante 24-48
fabricar una muestra de biop gl de 51 prom:
empleando materiales sencillos.
Ademas se intentard realizar un
vaso a partir de este. 4. Se retiran los pléstieos del molde y
se comprueban los resultados.

REACTIVOS

Se ha observado que los que han estado
EXpUE | aire y con una super isa de
metacrilato han conservado mejor su forma y

1sistencia, mientras que aquellos que
estaban sobre una superficie de papel se han
adhe ste y han perdido su espeso

5. CONCLUSIONES

Con todo esto, se llega a la conclusion de que es posible desarrollar un bioplas

y las condiciones ideales son las superficies lisas de materiales como el
metacrilato, es decir, no adherentes, en el caso de las ldminas, y moldes de
cristal, en el caso de vasos etc.
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DEGRADACION DE PLASTICO POR METODOS
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1. INTRODUCCION

Uno de los problemas mas urgentes a los que se enfrenta actualmente la sociedad es al veloz
desgaste que sufre el medio ambiente, siendo la contaminaciéon masiva por plasticos uno de los
mayores retos a vencer en esta cuestién. En 2023, se produjeron un total de 400,3 millones de
toneladas de este material y, aunque es cierto que el porcentaje de reciclaje es cada vez mayor,
aun queda un largo trecho para que su uso sea sostenible. Debido a la lenta biodegradacién del
plastico, tardando siglos en desaparecer, en el mejor de los casos, son numerosas las
investigaciones que se han realizado para encontrar soluciones alternativas que permitan paliar

la enorme polucion del entorno natural por este componente

En el afio 2017, fue publicado en la revista Current Biology un articulo por Paolo Bombelli,

Christopher J. Howe y Federica Bertocchini, en el que

se planteaba por primera vez la biodegradacién del < Global P'?}?Ecﬁfmgrmduc“on >
polietileno por la larva de la cera (Galleria T
bio-attributed
Mellonella). Estos seres llevan implicita la funcion 0-5"'—1
Mechlunicully recycled
estudiada en su ciclo natural; la cera de las colmenas °89

Other

de abejas que las polillas de esta especie plagan de  thermopiastics

7.1
huevos tienen una composicién similar a la del Other
thermosets 400 3
e . . . . 88 P . th PE-LD, -LLD
plastico. Como en el polietileno, la cera de abeja in 20228 141
presenta enlaces simples de carbonos, los cuales o
Foss'\"bo
podrian ser uno de los objetivos principales de la o ];‘f;
. ., , . 6.2 pe_yp,-mp ’
digestidn de las larvas, aunque todavia es necesaria 12.2:

una investigacion mas profunda sobre el tema.
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El descubrimiento supone un gran paso en la creacién de nuevos métodos para eliminar el
nocivo compuesto, ya que el polietileno (PE) conforma un 26,3% de la produccién total de

plasticos (Figura 1).
2. OBJETIVO

La intencidon de este proyecto es determinar la efectividad de la accién de las larvas de cera en
la biodegradacién del polietileno, determinando qué condiciones permiten un mejor
rendimiento del proceso. Por ultimo, analizaremos si la aplicacién de este método seria viable y

si presenta alguna complicacion.
3. METODOLOGIA

Para poder obtener evidencias del fendmeno que queremos estudiar, vamos a adquirir cierta
cantidad de estos insectos para comprobar experimentalmente aquello que afirman las diversas

investigaciones realizadas sobre el tema.

Materiales:

Cultivo de gusanos de la cera (Galleria Mellonella) adquiridos a través de una tienda

de animales exéticos.

Alimento habitual de las larvas (cereales y miel).

Dos recipientes de plastico rigido.

Muestras de polietileno: bolsa de supermercado, bolsa de basura y film

transparente.

Pasos de las experiencias:

Cortar una ldmina de 20x20cm (400 cm?) de las diferentes muestras de polietileno.

Retirar 100 larvas del sustrato* y colocarlas en el recipiente vacio y previamente

lavado.

Introducir junto a las larvas una de las diferentes laminas de plastico.

Cronometrar 24 horas de exposicion.

Retirar meticulosamente los gusanos y alojarlos de nuevo en el sustrato.

Esperar entre 24 y 48 horas hasta la siguiente experiencia para evitar que las larvas

sufran posibles dafios por inanicién.

*El sustrato de los anélidos ha pasado por una preparacion previa en la que se ha afiadido tierra

y el alimento.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Lami fici
S amllnafs de Tipo de Grosor Zonas S.uper.lme % sobre
Experiencias plastico olietileno | (cm) mordidas ingerida el total
(400 +t4)cm? | P (cm?)
Experiencia 1 Bolsa de LDPE 0,05 Bordes 4 1%
supermercado
Bolsa de
supermercado
Experiencia 1.1 (cortada en 32 LDPE 0,05 Bordes 0,04 0,01%
porciones de 12,5
cm?)
Bordes e
Experiencia 2 Bolsa de basura HDPE 0,025 interior 10 2,5%
préximo a ellos
N . Bordes e
Experiencia 3 | Film transparente LDPE 0,008 . . 50 12,5%
interior

(1)

Estas medidas se han calculado a partir de un método indirecto en el que se ha

multiplicado una unidad patrén por el numero de perforaciones presentes en la superficie,

debido a que la irregularidad de la misma dificultaba realizacién.

Superficie ingerida (cm2)

60

50

40

30

20

10

o]

0,005 0,01 0,015

0,02 0,025

0.03

Grosor (cm)

0.035

0.04 0,045

0.05 0,055

Grdfica 1. Relacion entre grosor y superficie ingerida.

La diferencia entre el polietileno de alta y baja densidad reside en que, aun siendo los dos

polimeros termoplasticos, el primero presenta mayor densidad molecular que el segundo, ya

que este Ultimo esta conformado por estructuras muy ramificadas. Por este motivo, el de baja

densidad se utiliza en aplicaciones que requieren de flexibilidad (bolsas de la compra, film

transparente, etc.) y el de alta densidad para mayor dureza y resistencia (tuberias, tapones,

bolsas de basura, etc.)

Gracias a las diversas experiencias realizadas, podemos asegurar que la diferenciacién en el tipo

de polietileno no genera un cambio notable en el comportamiento de los gusanos de la cera,
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sino que es el grosor de las [dminas el que marca la diferencia. Es posible que esto se deba a la

fuerza de mordida de los anélidos.

Ademas, el contraste del resultado de la experiencia 1.1 con el resto nos da a entender que la
ingesta del plastico por los gusanos se produce por el transporte de estos, ya que al cortar la
[dmina en varios trozos la necesidad de realizar agujeros para moverse desaparece y con ella la

digestion del material.
5. CONCLUSIONES

Los gusanos de la cera (Galleria Mellonella) representan un método de biodegradacion del
polietileno bastante util, ingiriendo 100 gusanos el plastico a una tasa de ~0,89cm?/h. Para
maximizar la efectividad de este recurso habria que intentar que las laminas fueran lo mas finas
y con la mayor extension posible, y que estas estuvieran mimetizadas con otros alimentos ya

que no conforman una nutricién completa.

Aunque esta es una buena via para eliminar los residuos plasticos del medio ambiente, seria
necesario combinarla con otras debido a que presenta varias limitaciones, como la imposibilidad
de degradar plasticos diferentes al polietileno ademds de muestras de un grosor contundente
del propio polimero. En adicién, es un método que no se puede emplear de forma masiva, ya

que implica a seres vivos y pueden desequilibrios en los ecosistemas.
6. BIBLIOGRAFIA

e Bombelli P.,, Howe C.J., Bertocchini F. 2017. Polyethylene bio-degradation by
caterpillars of the wax moth Galleria mellonella. Current Biology. 27. R292-R293.
® Toledo-Perdomo C.A. 2018. Un gusano como alternativa para el manejo de

desechos plasticos. Andlisis de la Realidad Nacional. 7(150). 97-104.
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Uno de los mayores retos a los que se enfrenta la sociedad actual es a reducir la enorme polucion de plastico que sufre el
medio ambiente. Esta accion es esencial para la preservacion de nuestro planeta, ya que la contaminacion por este
material esta causando estragos en casi todos los ecosistemas, ademas de presentar una amenaza para nuestra propia
salud por Ila presencia de microplasticos en los alimentos que ingerimos

el afio 2017, fue publicado en la revista Current Biology un articulo por Paolo

Bombelli, Christopher J. Howe y Federica Bertocchini, en el que se planteaba por
primera vez la biodegradacion del polietileno por la larva de la cera (Galleria

Melionelia)
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BIODETERGENTE

Lizarte Sanchez M., Rodriguez Zafra M., Montes Mesas S. y Buhai Hotea J.

AREA: Ingenieria quimica y medio ambiente.
CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Celia Vifas.
DOCENTE: Ana Maria Rodriguez Pérez.

DATOS DE CONTACTO: amrodril0@hotmail.com

1. INTRODUCCION

Hoy en dia los detergentes son muy contaminantes debido al uso muy frecuente de productos
qguimicos, ademas de que cada vez mas, estan aumentando su precio en el mercado, llegando a
ser un producto poco econdmico, productos que son de primera necesidad. Por ello, el
desarrollo de un biodetergente hecho con sustancias que no son téxicas para el medio ambiente
puede ser un gran beneficio para la sociedad. En nuestro proyecto utilizaremos una bacteria del
género bacillus, presentes en muchos lacteos y fermentos, junto con otros ingredientes que nos
ayudardn a eliminar con eficacia multiples tipos de manchas de una manera mas sencilla,
econdmica y segura. Son muchas las personas que han llevado a cabo la elaboracién de dicho
detergente, parecido o incluso a nivel comercial. En cambio, nosotros proponemos un desarrollo
mas perfeccionado con sus ventajas e inconvenientes reales, asi como un andlisis de su

efectividad mediante muestras en el método experimental y pruebas observadas con lupa.
2. OBJETIVOS

Buscamos desarrollar un limpiador efectivo con probidticos procedentes de vyogures
(poseedores de bacterias del género lactobacillus) y hidrogenocarbonato de sodio, tanto para
eliminar bacterias como para la suciedad y restos de materia organica (carbohidratos, proteinas,
fosfatos...). La eleccion de esta cepa es por su comun presencia en muchos fermentos. También
nos basamos en su recurrente uso en detergentes con probidticos comerciales. No obstante, el
hidrogenocarbonato de sodio también ejerce un importante papel ya que es un buen

antimanchas casero combinado con otros productos.

Los probidticos son bacterias muy efectivas en muchos dmbitos, principalmente conocidas por
sus grandes aportaciones en la salud humana y la simbiosis de la microbiota, pero ademas son
muy eficaces para la limpieza. Esto se debe a que estas bacterias estdn continuamente

produciendo enzimas especificas haciéndole frente a la escasa capacidad de los detergentes
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comerciales que solo producen esas enzimas en el momento de la aplicacién y, por tanto, tienen

un efecto de limpieza a corto plazo. No solo eso, sino que contienen surfactantes y tensioactivos

perjudiciales para el medio ambiente.

En la Figura 1, observamos las diferencias de eficacia en desinfeccién de un detergente normal

respecto a uno con probidticos. La Figura 2 explica cémo funcionan estas bacterias de una

manera muy clara.

DESINFECTANTES VERSUS (ilel:][ojf[ele)S

En este esquema simplificado se comparan los dos métodos de desinfeccion en comparacion con una poblacién
microbiana mezclada de una superficie sucia y contaminada con bacterias patégenas (en rojo)

A) Condicién inicial de suciedad: B) Dasinfectantes:
#1 181 | #de] ]|
sgoe 2o le |
leleid#l | | | |#I#
d 84 Heefe |
o sre LA
LA AT AU AR AL
AV AR AT T ir ]
FIF TF T T TT1
48 o # #ee
s, L ] .o | | |
En [a fase inicial ellos determinan una muerte inicial de la poblacidn
bacteriana, pero luego se prody unar fonizacidn p for de las
bacterias patégenas mds resistentes
C) Probidticos:
r AT AU AT AT AT AT AT AL v AY AT AF AT Y AU AT AT AT A
FaCCarariricirira r AT Y v arararavirirl
YA AV Y AV AP AT AT 2 aricrarr
FAP I AN A AL AN 2 AP AC AV I AV AN AT A
LAC AT AU AR AR JEIE N 4 ‘,l_l,!_l;ljl‘,l;l,!_l
Ar AV AV AV AT AT ACIr AT A AL AL AT AT AL AL AT AT 4
FACAN AL AV R AN v i ir ] A AV AV AV AN AW AR AN iF )
APV AT AN AV IV AV ) R ATV 0 IV AV A AN AN AT )
LA ACAU AU AW I IL 10 AV AV LAV AV AW IV AW AV ]
Lifiseis oo A iriv v v irs

En la fase inicial ellos determinan una colonizacion masiva que luego produce
una competicidn bioldgica hacia fos patdgenos, reduciendo su ndmeno

FIGURA 1.Efecto del detergente convencional en comparacién a

uno con probidticos que consigue un efecto a largo plazo por la
colonizacion de bacterias.

\ |§ < Q‘ 3 N
I7% 4
o, L 2%y
- Lo
: :%5 i’ frne
Foy )
‘R’ ™ ata
1+ Produccion 2+ Desincrustor 3¢ Degradar 4+ Digestién de la suciedad
de enzimas la suciedod la suciedad degrada en moléculos
y biosurfactantes con biosurfactantes con las enzimas asimilables + multiplicacién
Probidtico Enzimas Biosurfactantes Suciedad
= micreorganismo producidas = tensoactivos naturales orgdnica

beneficioso por los probidtices producidos por los probiéticos  entera / fragmentada

FIGURA 2.Explicacion del funcionamiento de las bacterias sobre manchas de suciedad.

Ademads, hemos tenido en cuenta datos sobre el crecimiento de las cepas de bacterias acido lacticas

procedentes de yogures (BAL) que presentan la siguiente curva de crecimiento (figura 3):
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Figura 3. Curva de crecimiento de BAL a partir de yogurt comercial
incubado a 35 C durante 24 horas de fermentacién en medio liquido.

En la grafica observamos que estas bacterias son una buena fuente de
probidticas dado su activo crecimiento pues este hecho lo vemos como una
gran ventaja ya que, si este detergente se usase a nivel global, se
necesitarian mucha cantidad de estas bacterias.

3. METODOLOGIA

UTILIZAREMOS LOS SIGUIENTES MATERIALES:

- 500 mL Hidrogeno carbonato de sodio (NaHCOs)

- 500 mL Yogur natural (debe contener la cepa bacteriana que necesitamos: lactobacillus)
- 5 gotas de aceite esencial (solo aporta olor)

- 1 Vaso de precipitado

- 1 varilla para mezclar

PASOS:

e Echamos el hidrogenocarbonato de sodio (NaHCO3) en el vaso de precipitado.
e Vertemos el yogur a nuestra disolucion.
e Afadimos las cinco gotas de aceite esencial.
® Mezclamos todo durante 3 minutos y ya tendriamos listo nuestro sencillo
biodetergente, listo para probarlo.
*Nosotros realizamos las pruebas sobre su efectividad en manchas de vinagre balsamico,

mayonesa, kétchup, frambuesa y rotulador rosa y azul*
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Decidimos sintetizarlo con una textura de gel que presenta cierta viscosidad, haciéndolo mas
cémodo para el uso diario, asi como para lavar en la lavadora cualquier prenda de ropa que
contenga manchas. De lo contrario, deberiamos utilizarlo para lavar a mano, lo cual, no es
practico con las comodidades y facilidades de las que disponemos hoy en dia. Los resultados
obtenidos mostraron que el biodetergente presentd una eficacia superior frente a los
detergentes comerciales que ha conseguido cumplir practicamente todos los objetivos
mencionados anteriormente. Esto se debe a que las enzimas producidas por los probidticos
tienen una accién continua, en contraste con las enzimas presentes en los detergentes

comerciales que solo actuan a corto plazo.
5. CONCLUSIONES

Apreciamos la gran operatividad del biodetergente. Sin embargo, es importante destacar que el
detergente casero no fue completamente efectivo en la eliminacién de todas las manchas
probadas. Mientras que las manchas de frambuesa, vinagre de mddena y ketchup fueron

eliminadas satisfactoriamente, la mancha de rotulador no se elimind por completo.

En conclusidn, el detergente casero elaborado con probidticos resulta ser una alternativa
prometedora a los detergentes comerciales convencionales, ofreciendo una limpieza efectiva,
respetuosa con el medio ambiente y segura para la salud humana. Sin embargo, se necesitan
mas investigaciones y mejoras en la formula para abordar eficazmente una variedad mas amplia

de manchas.
6. BIBLIOGRAFIA
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BIODETERGENTE

IES Celia Vifias

INTRODUCCION
Los detergentes comerciales son:

-TOXICOS

OBJETIVOS

El detergente que obtendremos sera:
-CASERO
-NO CONTAMINANTE a

.’i’

Fue cantsa las manchas: vinagre de misd ey N
mayoness, frambusss y kétchup. - i

2-No es contaminante y es sccesible

3-Buen olar y no peligrosa

VINAGRE DE MODENA A LA LUPA
NEGATIVO

Mo elimina satisfactoriamente todas las
manchas como las de rotulados

2-Le quedarfa un trayecto para conseguir
panerio en prictica con una eficacis al 100%

CONCLUSION DE INTERES

El BIODETERGENTE &s un producto A continuacién, adjuntamos un
sficients, accesible y sostenible, asi como i codigo QR que les lavard a un

rentable. Sin embargo, habria que invertir en
perfeccionar su desarrollo para que pueda
llagar a ser en un future una posibilidad

global.
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PIGMENTOS NATURALES

Berenguel Lépez G., Berenguel Noguera M., Pérez Zhuravlev C. y Vargas Lépez E.

AREA: Ingenieria quimica y medio ambiente.
CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Celia Vifias.
DOCENTE: Ana Maria Rodriguez Pérez.

DATOS DE CONTACTO: amrodril0@hotmail.com

1. INTRODUCCION

Las pinturas comerciales contienen elementos volatiles que son dafiinos para el medio ambiente

y pueden ser un peligro para la salud.

En vista de esto, crearemos una pintura como alternativa que no contenga ningun tipo de
componente que suponga los inconvenientes anteriores. Para lograrlo, utilizaremos materiales
naturales, como la remolacha, las hojas de acelga, los arandanos y las fresas y extraeremos de
ellos pigmentos de diferentes colores. Una vez tengamos estos, fabricaremos pintura a base de

componentes de uso cotidiano.

Esta pintura podria ser utilizada, por ejemplo, en colegios e institutos para asi concienciar a los
mas jovenes de que eviten el uso de agentes contaminantes. Ademads, puede ser utilizada por
aquellos para los que los gases de la pintura resulten desagradables o incluso supongan un

peligro para su salud.
2. OBJETIVOS

Nuestro objetivo principal es crear pigmentos de procedencia natural, especificamente vegetal,
que permitan ser utilizados por nifios o personas que no puedan exponerse a esos compuestos
contaminantes de las pinturas comerciales comunes evitando a su vez la liberacion de los

mismos al aire con su potencial dafo al medio ambiente.

3. METODOLOGIA

Materiales e instrumentos que utilizaremos:

- Raices de Beta vulgaris subsp. vulgaris var. Gp Conditiva.

- Batidora de mano.
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- Filtros.

- Tamizador metdlico.

- Unrecipiente que soporte altas temperaturas.
- Agua destilada.

- Un utensilio de corte.

- Una cucharilla de metal.

- Dos recipientes de cristal.

- Pinzas metalicas.

- Guantes de latex.

- Instrumento de medicidn.

- Un recipiente de cristal plano.
- Un horno.

- Termdmetro digital.

- Recipiente sellado a presion.

Método seguido para la obtencidn de pigmentos de Beta vulgaris subsp. vulgaris var.

Gp Conditiva:

® Se esteriliza cada una de las herramientas metdlicas y de cristal que se usaran
colocandolos en un recipiente con agua y haciendo que esta hierva durante 20
minutos.

® Se coloca en otro recipiente 200 ml de agua.

® Se obtienen segmentos de 1 cm de ancho y de longitud arbitraria a partir de 500 g
de la raiz utilizando un instrumento de corte y el de medicién, manipulando siempre
la muestra usando guantes de latex y las pinzas sobre una superficie estéril.

® Agregamos estos al recipiente con agua y ponemos esta a hervir en una
vitroceramica a una temperatura de alrededor de 1002 C monitoredndola con el
termémetro, manteniendo este proceso durante 60 minutos. Se aparta de la fuente
de calor inmediatamente pasado este tiempo.

® Se deja reposar el producto sobre una superficie a temperatura ambiente por una
hora dentro de uno de los recipientes de cristal.

® Se coloca el filtro de café dentro del segundo recipiente de cristal, seguido del
tamizador de metal de forma que el producto que pase por el tamizador pase

después por el filtro de café y después al recipiente
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e Se vierte delicadamente el contenido del recipiente al siguiente recipiente,
teniendo en cuenta que no caiga directamente sobre este y pase primero por
ambos filtros.

e Una vez se haya obtenido el producto filtrado, se coloca el residuo de la filtracidn
dentro del recipiente de cristal plano, dejando que este ascienda hasta 1 cm sobre
el fondo del recipiente.

® Se coloca el recipiente en el horno durante 3 horas a 50 2C, comprobando la
temperatura con el termdémetro.

e El producto resultante se tritura con la batidora y se coloca en el recipiente de

cristal sellado a presidn para su conservacion.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

El resultado fue una masa consistente de color magenta, siendo esta Util para pintar si usamos
un pincel humedecido en agua. Este pigmento es parecido a una acuarela, con la diferencia de

gue es totalmente natural, sin quimicos.
5. CONCLUSIONES

En conclusidn, este experimento es Util para pintar ya sea por nifios o personas que no puedan
inhalar sustancias de otros pigmentos. Sin embargo, encontramos algunas desventajas, puesto
gue este pigmento al ser natural y al venir de un vegetal, es posible que no tenga mucha vida

util después de unas dos o tres semanas debido a la descomposicion.
6. BIBLIOGRAFIA

e  https://www.institutodermocosmetica.com/como-se-hace-un-colorante-de-

remolacha-paracosmetica-natural/
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Manuel Berenguel Noguera, Gisela Berenguel Lopez,
Esmeralda Vargas Lipez, Cristdbal Pérez Zhuravlev

p

Las pinturas comerciales pueden ser perjudiciales para la salud y el medio ambiente.
Presentamos una solucién: pinturas naturales extraidas de remolacha sin componentes toxicos.

/] OBJETIVOS: 2 MATERIALES:

= Rajces de Betn vulgaris subsp. vulgaris var, Gp
Conditiva (Remolacha).

» Batidora de mono.

= Popel de filtro,

» Tamizador metdlico.

» Reciplente metalico que soporte altos
temperaturas.

# Aguadestilada

» Utensilio de corte.

» Una cucharilla de metal

» Dos recipientes de cristal

= Pinzos metdlicas.

= Guantes de Iitex.

= Instrumento de medicidn.

= Un recipiente de cristal plane.

= Un horno,

» Termbmetra digital

= Reciplente sellodo o presion.

El objetivo de este proyecto es
obtener pigmento natural
utilizando la raiz de la remolacha.
Es sabido que esta tiene un
intenso color magenta, por lo que
es la muestra perfecta para
conseguir un pigmento con gran
intensidad.

4— RESULTADOS
Tras haber realizado el

experimento, nuestro resultado
serd una pasta homogénea
preparada para usarla como 1
pintura.
e,

3 METODOLOGIA:

- Esterilizocion de atiles: los atiles se sumergen en
oagua g se hierven durante 20 minutos.

- Preparacién de la roiz Se corton segmentos de 1 cm
de ancho gy longitud arbitraria de uno raiz y se
colocan en agua hirviendo durante 60 minutos en un
colentador eléctrico a  aproximodomente 100°C,
monitoreande lo temperatura con un termémetro

digital.

- Filtrado del producto: Después de enfriar, se coloca
el producto en un filro de papel, pasando el liguido
filtrado a un recipiente limpio.

- Horneado del residuc: El residuo de la filtracion se
coloca en un recipiente de eristal y se hornen a 50°C
durante 3 horas, werificando la temperatura con un
tETmAmetro.

5 VENTAJAS E iNCONVENIENTES:

Las ventajas de estos pigmentos son varias.
Principalmente, son completamente de origen natural
Yy no representan un peligro para otros seres vivos ni
para el medio ambiente. Ademds, son sencillos de
extraer .

Sin embargo, una de las mayores desventajas es que,
al proceder de una raiz, pueden caducar y guedar
inservibles. Por otro lado, su aplicacién queda
reservada a ciertos usos, como la pintura sobre lienzo.

- Procesado y olmocenomiento: El  preduocto
resultante se tritura y se colocn en un recipiente de
cristal sellodo a presion para su conservacion
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ENZIMAS: TODO UN MUNDO POR DESCUBRIR

Ramirez Maria N., Garcia Calatrava C., Pérez Cazorla A., Fernandez Lopez M.J.
y Torres Miranda D.

AREA: Ingenieria quimica y la industria alimentaria.
CENTRO EDUCATIVO: I.E.S. Celia Vifas.

DOCENTE: Maria Dolores Gamez Ortiz.

DATOS DE CONTACTO: maoles77@gmail.com

1. INTRODUCCION

Nuestro trabajo va a consistir en el estudio de las enzimas a través de la digestidon enzimatica
producida por la amilasa; en nuestro caso, vamos a analizar cémo influye la temperatura en

este proceso.

1.1. ;QUE ES UNA ENZIMA?

Las enzimas son moléculas proteicas especializadas en catalizar reacciones quimicas especificas
en el cuerpo, cada reaccion quimica necesita una enzima para que se realice. Algunas enzimas
ayudan a descomponer los alimentos que comemos en nutrientes que nuestro cuerpo puede
utilizar, mientras que otras son responsables de procesos importantes como la coagulacion de

la sangre para detener el sangrado.

1.2. LAS AMILASAS:

La funcién principal de la amilasa durante la digestion enzimatica es descomponer los
carbohidratos complejos, como el almidén y el glucégeno, en moléculas mas simples, como la
glucosa. La amilasa se produce en la saliva y en el pancreas, y comienza el proceso de
descomposicion de los carbohidratos tan pronto como empezamos a masticar los alimentos.
Esta accién ayuda a facilitar la absorcion de los nutrientes en el intestino delgado. La amilasa
descompone los carbohidratos complejos en azucares simples durante la digestion, facilitando

asi su absorcion por parte del cuerpo.

1.3. COMO INFLUYE LA TEMPERATURA:

Las enzimas son muy sensibles a la temperatura. A bajas temperaturas, la mayor parte de las

enzimas muestra poca actividad porque no hay suficiente cantidad de energia para que tenga
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lugar la reaccion catalizada. A temperaturas mas altas, la actividad enzimatica aumenta a medida
que las moléculas reactantes se mueven mas rapido para generar mas colisiones con las

enzimas.

La mayoria de las enzimas humanas son mas activas a temperatura éptima, que es de 37 °C,
otros organismos resistentes a altas temperaturas tienen su dptimo de actividad cercano a los
80 °C. Atemperaturas superiores a 50 °C, la estructura terciaria, y por ende la forma de la mayor

parte de las proteinas, se destruye, lo que causa una pérdida de actividad enzimatica.

LA VELOCIDAD

La velocidad de las reacciones enzimaticas aumenta con la temperatura, dentro del intervalo en
que la enzima es estable y activa. Se duplica por cada 10 °C de aumento térmico. La actividad
enzimatica maxima se alcanza a una temperatura Optima, luego la actividad decrece y
finalmente cesa por completo a causa de la desnaturalizacién progresiva de la enzima por accién

de la temperatura.
2. OBJETIVOS

Nos interesa determinar la velocidad con la que la enzima amilasa cambia de color cuando
le afladimos un 1 mL de la mezcla de enzima con agua destilada a la mezcla de agua y almidén

mas la gota de lugol.

3. METODOLOGIA

MATERIALES
- Almiddn (2 gr)
- Agua destilada (60 mL, que va con la enzima).
- Agua normal (100 mL, que va con el almiddn).
- Lugol (1 gota por tubo).
- 20 tubos de ensayo.
- Vasos calibrados.
- Un recipiente para mezcla.

- Pastilla de la amilasa.

Vamos a experimentar con cinco temperaturas diferentes, con cuatro tubos de ensayo para cada

una de ellas. Empezaremos en 302 C y acabaremos en 702 C.

Afadimos 2 mL de almidén a cada tubo de ensayo y colocamos los tubos junto con el vaso

precipitado, el cual contiene la mezcla de enzima amilasa, en un bafio Maria para que el
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contenido alcance la temperatura deseada. Una vez alcanzada la temperatura requerida,
agregamos una gota de lugol a los tubos de ensayo con almidén (observamos que la mezcla
adquiere un color azul oscuro) y de inmediato afiadimos 1mL de la mezcla de la enzima,

esperando a que la solucidon cambie de color a su estado original, blanco.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

TIEMPO DE VIRAJE EN SEGUNDOS
TEMPERATURA °C TuBO 1 TUBO 2 TUBO 3 TUBO 4 MEDIA
30 1224 1447 1171 1331 1293
40 132 132 120 121 126
50 34 37 33 39 36
60 55 72 60 58 61
70 50 10 30

5. CONCLUSIONES

Podemos concluir que la
GRAFICA DE TEMPERATURA Y TIEMPD

temperatura Optima para la (SEG)

reaccion estd alrededor de los - Lirssat dhe turedinicia de serin 1
50 °C. Observamos que a

temperaturas mas bajas 0 mas  ju

altas, la reaccion tarda mas en

completarse. Por ejemplo, a 30 o

°C tardé 21 minutos y 55 a e -
A
TEMPERATURS 3 a4l 5{F £ e

segundos, mientras que a 60°C

tardo 1 minuto y 1 segundo. Sin embargo, a 70 °C, aunque solo pudimos medir dos muestras,
una tardd 50 segundos y los otros 10 segundos, lo que resulta impropio; esto sugiere una
variabilidad y posiblemente una pérdida de eficiencia en la reaccién a temperaturas mas altas.
Esto indica que la estructura de la enzima puede haberse visto afectada por la temperatura

extrema, rompiendo los puentes de hidrégeno necesarios para la reaccidén 6ptima.
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;CUAL ES EL EFECTO DEL TIPO DE AZUCAR
ANADIDO A “SACCHAROMYCES CEREVISAE” SOBRE
EL VOLUMEN DE CO; PRODUCIDO?

Villalba Espitia J.L., Ruiz Garcia L., L6pez Menacho A., Ortiz Pifia A. y Pérez Benitez M.

AREA: Ingenieria quimica.

CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Celia Vifias.
DOCENTE: Maria Dolores Gamez Ortiz
DATOS DE CONTACTO: maoles77@gmail.com

1. INTRODUCCION

Saccharomyces cerevisiae, es una levadura que constituye el grupo de microorganismos mas
intimamente asociado al progreso y bienestar de la humanidad; su nombre deriva del vocablo
Saccharo (azucar), myces (hongo) y cerevisiae (cerveza). Es una levadura heterdtrofa, que
obtiene la energia a partir de la glucosa y tiene una elevada capacidad fermentativa. Se usa
glucosa como materia prima, la cual se metaboliza a bidxido de carbono y agua, produciéndose
energia que se almacena como ATP (trifosfato de adenosina). La glucosa y el oxigeno reaccionan

para formar ATP.

Estos microorganismos cumplen una funcién muy importante ya que son los encargados de
fermentar el azlcar presente en la harina, dando como resultado etanol y diéxido de carbono
(coz). Las utilidades industriales mas importantes de esta levadura son la produccion de cerveza,
pan, vino y kumis, gracias a su capacidad de generar diéxido de carbono y etanol durante el
proceso de fermentacion. Usualmente se usa glucosa y fructosa como materia prima, la cual se
metaboliza a bidxido de carbono y agua, produciéndose energia que se almacena como ATP

(trifosfato de adenosina).
2. OBJETIVOS

éQué es la fermentacion?

La fermentacion es un proceso por el cual los microorganismos obtienen energia a partir de
compuestos organicos, como son los azucares, y pueden transformarlos en compuestos

guimicos mas simples como el didxido de carbono, acidos, alcoholes, entre otros.
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éCual es el objetivo de la fermentacion?

La fermentacion es un proceso por el cual los microorganismos obtienen energia a partir de

compuestos orgdnicos, como son los azlcares, y pueden transformarlos en compuestos

quimicos mas simples como el didxido de carbono, acidos, alcoholes, entre otros. Estos

microorganismos cumplen una funcién muy importante ya que son los encargados de fermentar

el azlcar presente en la harina, dando como resultado etanol y diéxido de carbono.

3. METODOLOGIA

Materiales e Instrumentos:

Ordenador

Logger Pro

Camara de respiraciéon 250 mL
Agua destilada

Suspension al 5% de fructosa y glucosa
Suspension al 10% de levadura
Levadura fresca 10 g

Pipetas graduadas de vidrio 5 mL
Aspiradora de pipeta

Gradillas

Probetas 100 mL

Vasos de precipitado

Tubos de ensayo

Cuchara- Espatula

Balanza Analitica Cientifica
Vidrio de reloj

Sensor de CO,

Procedimiento:

Pasos:

Medir en una balanza: la levadura (10 g.), y los azucares; fructosa (5 g.) y glucosa (5
g.), con ayuda de una espatula y el vidrio reloj.

Prepara las disoluciones de los diferentes aztcares; Consigue tres vasos de precipitado.
A cada uno, colocarle el nombre de los tipos de azlcar y de la levadura. Afiade en cada

uno, los solutos ya pesados. Aparte, colocamos en la probeta 100 ml de agua destilada.
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Vertemos en cada vaso, el agua destilada, y removemos con movimientos circulares
con ayuda de la varilla de vidrio y ya tenemos lista nuestra disolucion.

3. Consigue cinco tubos de ensayo y nédmbralos con la inicial de Fructosa. Lo mismo,
cinco tubos de ensayo para la Glucosa y otros 5 para la Levadura.

4. En el tubo de ensayo de Fructosa vierte 2 mL de la disolucién de la misma, con
ayuda de la pipeta, y la disolucidn de la Levadura 2 mL (para cada disolucién sera
preciso utilizar la pipeta ya lavada con agua destilada). En el tubo de ensayo de
Glucosa vierte 2 mL de la disolucion de la misma y la disolucién de la Levadura 2
mL. A cada tubo de ensayo zarandéalos.

5. Luego, enciende el ordenador, conecta el Sensor Gas de Vernier de co2 a la interfaz
del ordenador y abre la aplicacion de Logger Pro.

6. Ya terminando de colocar la aplicacidn, vertemos la disolucion, que se encuentra
en los tubos de ensayo, en la cdmara de respiracion de 250 mL.

7. Réapidamente, coloca el sensor de CO;, en la parte superior de la cdmara de
respiracion. Una vez colocado, comienza a medir la produccion de CO; pulsando en
“Tomar Datos”. Los datos se registran durante 4 minutos.

8. Una vez que se han registrado los datos, aparta el Sensor Gas de Vernier de CO..
Llena la cdmara de agua y luego vaciala muy bien. Aseglrate de que no haya rastro
de la anterior disolucidn y repite el proceso con los demas tubos de ensayo,
apuntando los datos correspondientes de cada uno.

9. Repite el proceso 10 veces.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Resultado de la Media del CO; desprendido de las cinco disoluciones:

Medidor de CO2:
N° Levadura y Fructosa (ppm) N° Levadura y Glucosa (ppm)
F1 1512 G1 1418
Disoluciones: F2 1564 G2 1609
F3 1258 G3 1653
F4 1328 G4 1405
F5 1435 G5 1567
MEDIA 1.419 1.530
DESVIACION ESTANDAR 146 128,11

179



XI Certamen de Proyectos Educativos en INGENIERIA QUIMICA en la UAL 2023-2024

5. CONCLUSIONES

Tras realizar el experimento
pudimos responder a la
pregunta: “éCual es el efecto
del tipo de azlcar afiadido a
"Saccharomyces cerevisiae”
sobre el volumen de CO,
producido? Llegamos a la
conclusion de que el co2 que
llega a desprender estas
disoluciones, es la propia

composicion de cada azucar

RELACION ENTRE LOS SACARIDOS EN LA RESPIRACION
CELULAR.

200 B FRUCTOSA
B GLUCOSA

1.000

MEDIA DE CO2 OBTENIDO:

500

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
! 1.500
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Tipos de Monosacaridos

empleada en la fermentacion era la determinante de la posterior produccién de CO,, o sea, que

es cierta. Fue la glucosa el azicar que mayor cantidad de CO, produjo en la respiracion celular

debido a que las levaduras para poder llevar a cabo la fermentacion debe primero disociar las

moléculas de glucosa en alcohol y CO,, por lo tanto, la aplicacion de un azlcar cuya composicion

es puramente glucosa conlleva a una produccidn mayor de co2 en comparacién con el resto de

azucares los cuales son derivados de la glucosa.
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charomyces cerevisige. es una levadura que i elgrupo de mit i mas asociado al progreso y
bienestar de la humanidad; su nombre deriva del vocablo Saccharo (azicar), myces (honga) y cerevisiae [cervezal . Es una levadura
heterctrofa, que obtiene la energia a partir de la glucosa y fiene una elevada capacidad fermentativa. Se usa glucosa como materia
prima, la cual se metaboliza a biéxido de carbona y agua, produciéndose energia que se almacena como ATP (frifosfato de
adenosinal, La glucosa v el oxigeno reaccionan para formar ATP,

Estos microorganismos cumplen una funcién muy importante ya que son los encargados de fermentar el azicar presente en la
harina, dando como resultado etancl y diéxido de carbono [CO2).

INTEGRANTES: Villalba Espitia J. L, Ruiz Garcia L, Lopez
Menacho A., Ortiz Pifia A, Pérez Benftez M. CENTRO EDUCATIVG: LE.S. Celia Vifias. C/Javier Sanz 16, Almerfa
AREA: Ingenieria quimica. DOCENTE M* Dolores Gamez Ortiz

£Qué es la fermentacién?
La fermentacion es un proceso por el cual

los microorganismos obtienen energia a

partir de compuestos organicos, como son Creamos disoluciones, de 2 tipos de azdcar

los azlicares, para transformarlos en {por lados diterentes con agua y lo mismo con

compuestos quimicos mas simples como el la levadura y el agua. Luego, esas disoluciones

disxido de carbono, el alcohol, entre otros. las mezclaremos; una disolucién de azdcar con

:Qué es y como se obtiene la levadura? otra de levadura. Y, por tltimo, mediremos la
mezcla con un sensor de CO2 para saber el

La levadura, esta compuesta por hongas
microscépicos que se encargan de realizar la €02 que desprende, apuntando datos de cada
tubo de ensayo.

descomposicion de distintos alimentos como
azicares, a través del proceso de
fermentacion, para obtener diversos
nutrientes importantes para el cuerpo

£Qué azicar es utilizada para la
fermentacion?

Los azicares empleados en la fermentacidn
suelen ser: la Fructosa, la Glucosa y la
Lactosa.

Pt
RELACGION ENTRE LOS SACARIDOS EN LA RESPIRACION d
Como podemos observar en el grafico, la Al ‘ 0

Fructosa y la Glucosa, mantienen valores que
se aproximan, cuando evaluamos el CO2.

Pero, es la Glucosa la que mejor ayuda en la 2000 W FrRUcTeRA
elaboracion de la fermentacion. Ya que este ® owcoss
tipo de azucar tiene ausencia del oxigeno y 1800

por eso, la energia que libera durante el
proceso, puede ser utilizado por el
organismo para cumplir con sus funciones.

1050

e o eca oaTEND:

Hemos podido comprobar que la propia
L o 5 Levaduray Fruetosa
compasicion de cada azicar empleado en 5 et e Levadura y Glusasa (ppm}
la fermentacion era la determinante de la
posterior produccién de CO2, Ademds, fue Fi 1512 18 1418
la glucosa la que mayor cantidad de CO2 Disolucio-
produjo en la fermentacién debido a que las nas: F2 1564 G2 1608
levaduras para poder llegar acabo S
la termentacién debe primero disociar las fi E e o]
maléculas de glucosa en alcohol y de CO2,
R - Fa 1328 G4 1408
por lo tanto, la aplicacién de un azicar cuya
composicién es puramente glucosa s @i e o
conlleva a una produccion mayor de CO2en
comparacién con el resto de azucares. 1418 1530
46 128
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KEFIR

Ruiz Cerdn J., Baghour Ben Chekroun M., Aguilera Gémez V., Egea Giménez P.,
Castafio Cabrera A. y Martinez Padilla E.
AREA: Ingenieria quimica y alimentacién.
CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Celia Vifias.
DOCENTE: Maria Dolores Gamez Ortiz.
DATOS DE CONTACTO: maoles77@gmail.com

1. INTRODUCCION
éQué es el kéfir?

El kéfir es una bebida que se produce mediante la fermentacién de leche con granulos de kéfir.
Estos granulos son una combinacidn de bacterias lacticas y levaduras, estas forman una masa

gelatinosa similar a la coliflor.

En el proceso de fermentacion en el que estas bacterias lacticas y levaduras consumen el aztcar
de la leche y producen acido lactico. La que da de resultado una bebida con un sabor un poco

acido y efervescente.

éQué es la fermentacion?

La fermentacidn son los cambios quimicos en las sustancias organicas producidas por la accién
de enzimas, conocidas como fermentos. Estas a su vez estan producidas por pequefios
organismos diminutos (moho, bacterias, levaduras...). En el proceso de la fermentacion de la
leche se usa un fragmento de una bacteria llamada Lactasa, al ser usada en la leche, hace que

se agrie, transformandola en acido lactico.

En esta fermentacidn, los aztcares como la glucosa y la fructosa se convierten en didxido de

carbono.

En este proceso se divide la lactosa (disacarido) en glucosa y galactosa (monosacaridos) y se
expulsa acido lactico. Una persona que sea intolerante (no alérgico) a la lactosa de la leche

podria tomar alimentos totalmente fermentados sin tener que preocuparse.
2. OBJETIVOS

Experimentacién con distinta cantidad de kéfir en el mismo volumen de leche, para observar la

variacion de pH y realizar un andlisis organoléptico.
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3. METODOLOGIA

Materiales:

9 recipientes de vidrio, cucharillas metalicas, horno de siembra, granulos de kéfir, leche entera

de vaca, papel de cocina, gomillas eldsticas

Procedimiento:

Se pesa el kéfir (granulos) en medidas de 2g, 3g y 4g y se llenan 9 vasos con una
cantidad determinada de leche, en este caso 50 mL.

A continuacidn, se vierten los granulos de kéfir en el recipiente de vidrio (vasos de
yogurt).

Después se procede a verter la leche en el recipiente de vidrio

Se continda mezclando y tapando los recipientes.

Se concluye el experimento metiendo los recipientes de vidrio en el horno de
siembra a 302C por 24 horas.

Pasadas las 24 h solo falta comprobar y analizar los resultados.

Se hace una tabla donde se apunta el pH, el color, sabor, textura y olor. Lo

prueban varias personas del grupo, comprobando todos los recipientes.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1: Datos en bruto de la experimentacion

vidrio
1 4,88 Blanco/ leche Dulce/Suave Muy liquido
2 gramos 2 4,95 Blanco/ leche Dulce/Suave Muy liquido
3 5,01 Blanco/ leche Dulce/Suave Muy liquido
1 4,88 Blanco/ leche ngelra.mente Viscoso
acido
3 gramos 2 4,89 Blanco/ leche L|gelra.mente Viscoso
acido
3 4,88 Blanco/ leche ngelra.mente Viscoso
acido
1 4,82 Blanco/ leche Mas acido Muy viscoso
4 gramos 2 4,94 Blanco/ leche Mas acido Muy viscoso
3 4,81 Blanco/ leche Mas acido Muy viscoso
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Graéfica 1: Tabla 2: Media

Correlacién entre la cantidad de Kefir (2g, 3g,
4g) y el pH resultante despues de 24 h

Cantidad de kéfir g ‘ pH
5,50
g 2 4,95
f w1 . 3 4,88
i; o0 4 4,86
i

4,00

2,0 25 3.0 35 4,0

5. CONCLUSIONES
- pH OBTENIDO

Después de realizar estos experimentos, hemos llegado a la conclusién de que el pH disminuye
a medida que el kéfir aumenta. Siendo una media de 4,95 pH el kéfir de 2 gramos, 4,88 pH el de

3 gramos, y finalmente 4,86 el de 4 gramos.

- APARIENCIA

En el caso de la apariencia, coincidimos en que independientemente de la cantidad de granulos

que aportemos, siempre tendrd la misma apariencia o color.

- SABOR

El kéfir de 2 gramos de granulos de kefir es dulce y suave.

El de 3 gramos, en cambio tiene un sabor con fuerte presencia a acidez.

El de 4 gramos, hay presencia de sabor agria y al mismo tiempo acido.

- TEXTURA

El kéfir elaborado a partir de 2 gramos observamos que es muy liquido, por lo que tiene una

menor densidad al haber menos masa.

El kéfir elaborado a partir de 3 gramos es un poco mds denso, por lo que su textura no serd

completamente liquida
El kéfir elaborado a partir de 4 gramos es el mas viscoso de los tres.

Por lo tanto podemos observar que cuanta mas cantidad de granulos haya, mayor viscosidad

tendra.
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VARIACION DE PH EN UN YOGUR DEPENDIENDO
DEL TIPO DE LECHE UTILIZADA

Harmaz Batal, M., Pérez Mateo, F., Garcia Calatrava, A., De la Vega Palenzuela, O.
y Servert Martinez, D.

AREA: Ingenieria quimica.

CENTRO EDUCATIVO: L.E.S. Celia Vifias.
DOCENTE: Maria Dolores Gamez Ortiz.
DATOS DE CONTACTO: maoles77@gmail.com

1. INTRODUCCION

El yogur es un producto lacteo que se obtiene de la fermentacién de la leche mediante dos
bacterias beneficiosas para la salud: Streptococcus thermophilus y Lactobacillus bulgaricus.
Ambas bacterias se encuentran vivas en una cantidad de entre 100 millones y 10.000 millones

por cada envase individual de yogur.
LA FERMENTACION Y EL pH

La fermentacidn es un proceso natural que se puede utilizar de varias formas para una amplia
variedad de productos alimenticios. Como alimento fermentado, el yogur es el resultado de la

transformacion bacteriana de la leche.

Una desviacion del pH puede crear un producto muy agrio, ademas, detener la fermentacion

demasiado pronto puede causar que el suero liquido se separe de los sdlidos del yogurt.

La escala de pH mide el grado de acidez de un objeto. El yogurt debe de tener un pH de 4,6 o

inferior.
2. OBJETIVOS

Conocer el nivel de pH en cada tipo de leche y sus diferentes caracteristicas en forma de yogur
a través del trabajo en el laboratorio. Trabajar siguiendo el método cientifico durante la

elaboracion de yogurt.
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3. METODOLOGIA

Para comenzar este trabajo necesitaremos:

- 15 botes de cristal - 1yogur natural

- 1 cartéon de leche de almendras - 1bascula

- 1cartdn de leche de avena - 2vasos precipitados
- 1 cartdn de leche desnatada - 1sensorde pH

- 1 cartdn de leche entera sin - 2uvarillas

- lactosa - 1lcuchara

- 1cartdn de leche entera - 1termoémetro

Procedimiento:

1.

Se miden 100 ml de cada leche y se vierten en botes diferentes, los cuales
previamente han sido marcados para diferenciar los tipos de leche.

Se pesa 0.1g de yogur natural y lo vertemos en cada bote de leche, removemos la
mezcla aproximadamente dos minutos.

Programamos la estufa de siembra a unos 37,52Cy se introducen los vasos durante
24 horas.

Se sacan los botes y se meten en la nevera durante 20 min hasta que gane cierta
consistencia.

Finalmente medimos el PH de cada tipo de leche y anotamos los valores

resultantes.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

TIPO DE LECHE PH INICIAL | Muestra 1| Muestra 2 | Muestra 3 Media

Almendra 7.07 5,20 5,16 499 512

Entera 7,05 5,05 5,09 4,93 5,02
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e Enelapartado del color la leche que o
no son procedentes directamente
de la vaca (almendra y avena)
tienen color crema, mientras que el
otro tipo de leche (desnatada, ,
entera con y sin lactosa) son mas
blanquecinos. 000 —|

Amendra Avera Desnatada  Enera sin aciosa Envera

e Enlatextura, laleche de almendray
avena son mas acuosas, la entera sin lactosa es sélida y la desnatada y la entera con
lactosa son cremosas.

e Y por ultimo, el sabor de la leche en general era dulce, pero en los tipos de entera,

el sabor era dulce y algo 4cido.
5. CONCLUSIONES

Gracias al procedimiento seguido para elaborar el yogur pudimos observar los resultados que
indican un proceso exitoso de fermentacién lactica, ya que los valores de pH deberian rondar
4,6 y asi fueron. También observamos algunas diferencias entre los distintos tipos de leche en

color, textura y sabor.
6. BIBLIOGRAFIA
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VARIACION DEL PH EN UN YOGUR
DEPENDIENDO DEL TIPO DE LECHE UTILIZADA

PROCEDIMIENTO

Se miden 100 ml de cada leche y se verte en botes diferentes los cuales previaments han sido marcados para diferendar los tpos
de leche.

Se mide 0, 1g de yogur natural y se mezrla en cada bote de leche, se remueve la mezda aproximadamente 2 minutos.
Programamos la estufa de siembra a unos 37,5°C y se introducen bos vasos durante 24 horas.

Finalmerte medimos &l PH de cada tipo de leche y anctamos los valores resultantes

INTRODUCCION OBJETIVO DE PROYECTO
c Conocer ol nivel de ph de un yagur variando el tipo de
El yogur s un products lictss que o: obtiens de la lsche & través del trabajo en &l laboratorio.
k " siguiando el métads cintifico d ks slabaracién de

TIPODELECHE | PHINICIAL |Mussirs 1] Musswa 2 | Musstra 3 | Media

CONCLUSION

El procedimiento seguido para elaborar el yogur fue meticuloso y estandar.

Se midieron 100 mL de cada tipo de leche, se anadio una pequefia cantidad

de yogur natural come cultive y se batio la mezcda. Luego, se mantuvo a una
temperatura constante durante 24 horas para permitir la fermentacian.
Posteriormente, se refrigerd hasta obtener la consistencia deseada y se
midia el pH. Los resultados indican un proceso exitoso de fermentacion
lactica, destacando la importancia de seguir un protocolo cuidadoso para

garantizar la calidad del producto final.
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.COMO AFECTA EL PH A LA FERMENTACION

DEL KEFIR?

Alonso Cantén, S., Herrera Corral, M., Teruel Pelegrina, D., Vallejo Asensio, C.

y Vazquez Baeza, O.

AREA: Ingenieria quimica y la Industria Alimentaria.

CENTRO EDUCATIVO: I.E.S. Celia Vifas.

DOCENTE: Isabel Pérez Martinez.

DATOS DE CONTACTO: ipermar395@g.educaand.es

1. INTRODUCCION

La fermentacidon del kéfir es un proceso biodinamico impulsado por una simbiosis de bacterias

y levaduras en una matriz gelatinosa. El pH juega un papel crucial en la fermentacién del kéfir,

afectando tanto el crecimiento microbiano como las propiedades organolépticas del producto

final. Aqui se detallan algunos puntos clave sobre esta influencia:

1.

Crecimiento microbiano: El pH dptimo para el crecimiento y actividad de las
bacterias lacticas y levaduras presentes en el kéfir generalmente oscila entre 4 y 5.
Un pH fuera de este rango puede inhibir el crecimiento de ciertas cepas
microbianas, afectando asi la eficiencia global de la fermentacién. Por ejemplo, a
pH muy bajo (mas acido), algunas bacterias pueden volverse menos activas o dejar
de crecer, reduciendo la diversidad microbiana y la calidad del kéfir.

Textura y consistencia: El pH afecta la textura y la consistencia del kéfir. A medida
que disminuye el pH (volviéndose mas acido), la matriz gelatinosa del kéfir puede
volverse mas firme debido a la coagulaciéon de las proteinas lacteas, lo que afecta
la viscosidad y la estructura del producto final.

Sabor y aroma: El pH también influye en las caracteristicas organolépticas del kéfir,
incluido su sabor y aroma. Un pH mas bajo puede dar como resultado un kéfir mas
acido y tartamudo, mientras que un pH mas alto puede producir un kéfir mas suave

y menos 4cido.

Esta memoria explora la influencia del pH en la fermentacién del kéfir, analizando cémo las

variaciones en el ambiente afectan la actividad microbiana, su crecimiento y la calidad del

producto final.
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2. OBJETIVOS

Como objetivos queremos comprobar cémo afecta el pH al desarrollo y crecimiento del kéfir y

como afecta a sus propiedades organolépticas (densidad, olor, color y sabor).

3. METODOLOGIA

- Nodulos de kéfir

- Zumode limén

- Bicarbonato sddico (NaHCOs)
- Agua

- Leche

- Agua hervida de col lombarda
- Vasos de precipitado

- Probetas

- Colador

- Balanza de precision

- Incubadores

Comenzamos mezclando la leche con soluciones de pH bdsico (NaHCOs), dcido (zumo de limdn)

y neutro (agua).

Para medir el pH de las mezclas, usamos agua hervida de col lombarda que es un medidor
natural del pH. Las antocianinas de la col adoptan un color morado a pH neutro, rosa/rojo a pH

4cido y verde/ azul a pH basico.

Posteriormente afiadimos 3,8 gr de nédulos del kéfir a 50 mL de estas soluciones y dejamos

incubar durante 24h a temperatura ambiente. Realizamos 3 réplicas de cada condicidn.

Pasa el tiempo comprobamos las propiedades organolépticas y pesamos los nddulos del kéfir

para comparar el peso y ver si este ha variado.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

Después de 24 horas, el pH del kéfir no cambio con respecto al pH inicial (antes de la incubacidn).
La densidad mas parecida al kéfir estandar fue la que se produjo en la solucién basica, muy
parecida en textura a la neutra. En la soluciéon acida no se observé la formacion de yogur. Estos
datos concuerdan con la propiedad del olor, mas parecido a la fermentacion del yogur en agua

y bicarbonato. El color no cambié en ninguno de los casos y el sabor se correspondia con las
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sustancias utilizadas para fermentar el kéfir. Ademas, se produjo un crecimiento del hongo en

todos los casos, pero crecié de forma mas significativa en pH basico y neutro.

PROPIEDADES

LIMON AGUA BICARBONATO
DENSIDAD Liquido Media Media
COLOR Blanco Blanco Blanco
OLOR Vinagre Leche Yogurt
SABOR Muy &cido Acido Acido
PESO EN GRAMOS
LIMON AGUA BICARBONATO
1 2 3 1 2 3 1 2 3
3,8 5,9 51 4,9 6,5 5,0 6,0 6,3 5,8

PESO (en gramos)

pH acido

PH neutro

pH basico

5. CONCLUSIONES

La conclusidn que sacamos de este experimento es que el pH de las sustancias utilizadas si que
afecta al crecimiento del hongo y también afecta a los cambios producidos en sus propiedades
organolépticas, ya que en todas ha habido cambios dependiendo de la sustancia empleada

exceptuando el color.
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El kefir es un producto lacteo fermentado con una textura Cremaosa y un
sabor ligeramente acido. Se obtiene a partir de la accion conjunta de
bacterias y levaduras, conocidos como nodulos de kéfir, que se cultivan
en leche. S5e conoce que el pH juega un papel crucial en el crecimiento y
desarrollo de los nédulos de kéfir y en la calidad del kefir final. Un pH
la activided de las bacterias y levaduras
responsables de la fermentacion, mientras que un pH desfavorable
puede inhibir su crecimiento e incluso provocar su muerte.

Comprobar como el pH afecta al crecimiento y desarrollo del kéfir, asi
comao a sus propiedades organolépticas (densidad, color, sabor y olor).

MEUTRAL ALTALIND

adecuado favorece
Metodologia

Para comenzar mezclamos la leche con
soluciones de pH bésico, acido y
neutre (MaHCO;, zumo de limdn y
agua). Para medir el pH de las mezclas,
utilizamos agua hervida de col de
lombarda que es un medidor natural
de pH. Las antocianinas de la col
adoptan un color morado a pH neutro,
rosalrojo a pH acido y verdefazul a pH
basico.

Posteriormente, afiadimos 3,8 gr de
kéfir a 50 mlL de estas soluciones y
dejamos incubar durante 24 horas a T"
ambiente. Se realizaron 3 réplicas de
cada condicion. Pasado este tiempo,
comprobamos las propiedades
organclépticas (olor, color, sabor y

MItados

, Después de 24 horas, el pH del kéfir no

cambic con respecto al pH inicial (antes
de la incubacion). La densidad mas
parecida al kéfir estdndar fue el que se
produje en la solucion basica, muy
parecida en textura a la neutra. En la
solucidn no se observd la
formacion de yogur. Estos datos
concuerdan con la propiedad del olor,
mas parecido a la fermentacion del
yogur en agua y bicarbonato. El color no
cambié en ninguno de los casos y el
sabor se correspondia con las sustancias
utilizadas para fermentar el ké&fir.
Ademas, se produjo un crecimiento del
hongo en todos los casos, pero crecio de
forma mas significativa en pH bésico y
neutro.

acida

 Conclusiones

densidad), pesamos los nddulos del
kéfir y volvimos a comprobar el pH de |
las soluciones para ver si este habia
variado. -

El pH afecta al crecimiento y desarrollo del kéfir, asi como a todas sus propiedades organolépticas excepto el color. |
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ATORMENTANDO A LA ESPIRULINA

Parra Parra R., Martinez Garcia-Malea A., Gonzalez Alcarria R. y Carvajal Monar D.B.

AREA: Ingenieria quimica y alimentacién.

CENTRO EDUCATIVO: IES. Celia Vifias.

DOCENTE: Maria Dolores Gamez Ortiz.

DATOS DE CONTACTO: mariadoloresgamez@iescelia.org

1. INTRODUCCION

La espirulina es una cianobacteria filamentosa conocida cientificamente como Arthrospira
platensis. Es un organismo procariota, es decir, no tiene un nucleo empaquetado. Los filamentos
de espirulina que presentan forma de espiral, Ilamados tricomas, son multicelulares y miden 0.3
mm de media. Fueron los primeros organismos (hace 3000 millones de afios) que comenzaron
a realizar la fotosintesis. Obteniendo materia organica a partir de energia luminica. Hoy en dia
se ha convertido en un organismo muy usado en la investigaciéon cientifica relacionado con la
industria alimentaria. Ya que, a diferencia de otras especies, contiene un pigmento azul Unico
en la naturaleza: la ficocianina, que tiene propiedades antioxidantes, antiinflamatorias e
inmunomoduladores, que pueden tener relacién con prevenir enfermedades crénicas, cancer y

trastornos neurodegenerativos.
2. OBJETIVOS

Con esta investigacién queremos demostrar que las diferentes longitudes de la luz afectan a la
actividad fotosintética de la espirulina. Asi, podremos identificar la longitud de onda mas

beneficiosa para optimizar la actividad fotosintética de esta cianobacteria.

3. METODOLOGIA

Materiales:
- Indicador de hidrogenocarbonato - Bdorax (19.5 g)
Rojo cresol (0.10 g) y azul de timol - Pipeta pasteur, pipeta y propipeta
(0.20g) - Probeta
- Etanol (20 ml) - Espirulina (12 ml)
- Hidrogenocarbonato de sodio (0.85 g) - Soporte universal
- Acido bérico (12.4 g) - Jeringuilla
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- Vaso de precipitados - Luz LED

- Filtros de colores (rojo, azul, - Cinta aislante
amarillo, verde) - Gradilla
- Alginato de sodio al 3% - Peso (£ 0.001g)
- Solucién de cloruro de calcio al 1.5% - Sensor para medir la absorbancia
- Agua destilada (colorimetro)

- Tubos de ensayoCajas de cartén

Procedimiento:

Para poder tener la variable espirulina controlada decidimos hacer esferificaciones de dicha

cianobacteria.

Esferificaciones

1) Vierta 3 mlde algas en un vaso de precipitados y echa el mismo volumen de alginato
de sodio al 3% (relacién peso volumen. Por cada 100 ml (aprox.) 3 gramos de
alginato. El alginato es conveniente hacerlo previamente para dejarlo remover bien
con un agitador magnético).

2) Coge la preparacién con una jeringa y colécala en un soporte universal.

3) Prepara en otro vaso de precipitados una solucidn de cloruro de calcio al 1.5% que
colocaremos debajo de la jeringa.

4) Deja caer lentamente las gotas de la preparacién de la jeringa sobre el cloruro de
calcio (puedes remover un poco si es necesario). Dejar reposar de 5 a 10 minutos.

5) Saca las esferificaciones con un colador y lavalas con agua fria del grifo. Luego un
ultimo enjuague con agua destilada.

Indicador hidrogenocarbonato

1) Disolver 0,10 g de rojo cresol y 0,20 g de azul de timol en etanol de 20 ml
2) Disolver 0,85 g de hidrogenocarbonato de sodio en unos 200 ml de agua destilada.

3) Mezclar estas dos disoluciones y diluirlas en 1L de agua destilada

Este es nuestro indicador de hidrogenocarbonato, ahora debemos de realizar las soluciones

estandar para realizar nuestra curva patrén.

1) Disolver 12.4 g de acido bérico en 1L de agua destilada
2) Disolver 19.5 g de bdrax en otro litro de agua destilada
3) Rellenar 9 matraces con 25 ml de disolucidon de acido bdrico y ve afiadiendo la

cantidad de bérax correspondiente.

196



4) Coloca en tubos de ensayo 4.5 ml de cada matraz y posteriormente afiadir 0.5 ml|

del indicador para obtener tu curva patron.

Borax solution, mL

1.00

1.55

2.45

3.60

570

870

15.00

29.50

5750

pH

76

7.8

8.0

84

8.6

8.8

Por ultimo preparamos los tubos de ensayo con la espirulina. Decidimos coger 5 muestras por

filtro de luz, por lo tanto, tenemos 20 datos.

1) Colocamos 3 esferificaciones de espirulina en cada tubo de ensayo.

2) Encadatubo de ensayo vertemos 5 ml de agua destilada y 0.5ml del indicador.

3) Colocamos 5 tubos de ensayo en cada gradilla e introducimos cada gradilla en cajas

de carton.

4) Fijamos los filtros de colores a cada caja y colocamos las 4 cajas a 25 cm de la luz.

5) Medimos la absorbancia antes de colocarla en la luz, 3 horas después y 3 dias

después para ver que luz acepta mejor.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

MEDIA patron hidrogenocarbonato

MEDIA 3h bajo luz

MEDIA 3 dias bajo luz

Filtro rojo 1,093 1,055 0,511
Filtro amarillo 1,106 1,059 1,004
Filtro verde 1,096 1,055 0,093
Filtro azul 1,103 1,038 0,082

Se observa que el filtro verde y el azul son los que se obtienen menor absorbancia, y el cambio
es mas significativo a los 3 dias bajo la luz. Con respecto al patrén de hidrogenocarbonato, no

vemos mucha diferencia a las 3 horas. Ademas, el filtro amarillo es con el que menor

rendimiento tiene la espirulina porque vemos que varia un 0.102 con referencia al patrén.
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Media de la absorbancia obtenida después de tres horas sometido a distintosfiltros
de luz de esferificaciones de espirulina en un sustrato de hidrgenocarbonato

12

08

06

0.4

Media de la absorbancia (u.a) después de tres horas

02

Filtro rojo Filtro amarillo Filtro verde Filtro azul

Muestras de los distintosfiltros

En este gréfico se reflejan los datos obtenidos de la tabla de medias, porque los datos brutos
excedian del tamafio del informe. Esa tabla contenia 5 muestras por cada filtro, es decir 20 datos
por cada pardmetro que medimos. Aqui vemos, que el filtro rojo y el filtro amarillo tienen una
barra de error bastante amplia, que nos indica que los datos de estas muestras estaban mas
dispersos. Ademas, comentar que en el caso del filtro rojo, hubo un tubo que no cambié de
color. Por lo tanto, pensamos que la espirulina no estaba en sus mejores condiciones. Sin
embargo, observamos la clara diferencia de estos dos filtros comentados anteriormente con el

verde y el azul. Estos presentan una absorbancia de un 0.093 y 0.082 respectivamente.
5. CONCLUSIONES

Para finalizar, conseguimos encontrar la longitud de onda mas productiva para la espirulina, la
luz azul. Lo vimos claramente al observar el cambio de color del indicador hidrogenocarbonato.
El liquido cambid al color que se relaciona con un pH muy bajo, lo que nos indicaba a simple
vista que el CO; del medio habia aumentado, es decir que la espirulina realizaba la fotosintesis
de manera satisfactoria. Por lo tanto los resultados nos resultan totalmente ldgicos ya que las
plantas suelen presentar mejor rendimiento con la luz verde, por los cloroplastos (esto se ve
reflejado también en la espirulina), y en este caso, al trabajar con cianobacterias (cian - azul)

podemos comprobar la importancia de la luz azul.
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ATORMENTANDO A LA ESPIRULINA

Un experimento para aprender mas sobre la espirulina y la fotosintesis

A} :QUE ES LA ESPIRULINAT

La espirulina o Arthrosping plaotensis s una cianobacteria que hoy en
dia 52 ha convertido en un organismo muy usade en la industria
alimentaria. ¥a que contiene un pigmento azubverdoso Unico en la
naturaleza: la ficocianina, que tiene propiedades antioxidanbes,
antinflamaterias e inmunomeduladores, que pueden tener relacion
con prevenir enfermedades crdnicas, cincer y trastornos
neurcdegenarativos.

B} OBJETIVO

El abjetivo de este experimento es el de inwvestigar si las diferentes
longitudes de onda de la luz afectan a la actividad fotosintética de la
espirulina.

C) INVESTIGACION PREELIMINAR

Antes de empezar |a fase de experimentacion se realizd una fase de
inwestigacion en la cual se enconcraron informes de investigaciones
similares que sirvieron de referencia para planificar nuestro
proyecto.

D) METODOLOGIA

1- Para llevarlo a cabo decidimos realizar esferificaciones de
espirulina, de igual tamafic, con alginato de sedio. Con el fin de
controlar la cantidad de cianobacteria que se iba a utilizar.

—

2- Mientras preparabames las esferificacionss, al mismo tiempo
elabordbamas el Indicador de hidrogenocarbonato. Este indicador
cambia de color cuando cambia el pH. 5i este disminuye se vuehve
maés clare, lo que significa que que hay més didwido de carbone en el
medio, que a su vez también significa que la actividad fotosintética
de la espirulina es mayor.

Con este indicador realizamos nuestra curva patron.

3 Una vez realizado todo lo anterior organizames 4 gradillas con 5
wibos en cada wna. En los wbos de ensayo se colocaron 5
esferificaciones de espirulina. Cada gradilla se colocd dentro de una
caja con diferentes filoros de color, en este caso, azul, werde, rojo v
amarille. Estas cajas se colocaron a 25 on de unas luces LED.

E) DATOS

Al pasar 3 horas sacamos las gradillas de |as cajas y con la ayuda de un
sensor medimaos la absorbancia de cada uno de los tubos de ensayo. Esto
lo volvimos a repetir a los 3 dias. A continuacion los datos obtenidos:

AP Fal6n Fidiygansca iberain Fmpli | 3008 opb AT
T = = ant
2 118 Lam o7
El 1,06 1,0 0219
4 1,71 =0 1.061
B 1,104 106 055
B 1,188 ] 1013
7 1.108 1.08 1.036
B 1,0 1,08 1.081
B 10 . 1040
i) 118 .06 e
n 1,08 1087 008
1 1.081 1.03 [
(1] 1,108 1,053 &1
H 1.0 o D066
15 08 1064 0063
» 1,108 1o )
w 1108 .G oA
H 1, ) ants
) K] T o0
] 1,105 1,061 0073

F) CONCLUSIGON
Podemos observar que la luz con los filtros verde w azul son con los que
se obtiene mencr absorbancia. El filtro amarillo s el que mas
absorbancia tiene, por lo que es donde la actividad fotosintética de la
espiruling s menor. Las conclusiones son coherentes, ya que estamos
trabajando con cianobacterias {cian - azul) y ez normal gue la luz azul y
la verde sean con las gue se optimiza su fotosintesis.

Alba Martinez Garcia-Malea, Rocio Parra Parra, Dafne Baleska Carvajal Monar, Rubén Gonzdlez Alcarria
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COLORANTES ARTIFICIALES CON PIGMENTOS
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Sanchez- Rueda, A., Segura- Roman, C., Pérez- Castafio, E., Castro- Gdmez, M.
y Martinez-Asensio, .
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DOCENTE: Gador Ibafiez Martin.

DATOS DE CONTACTO: gador2409@gmail.com

1. INTRODUCCION

La cochinilla es un insecto que se encuentra en plantas y que se utiliza como tinte natural. Este
insecto se seca de forma natural, se extrae la pulpa seca y se muele para formar un polvo que al

mezclarse con diferentes disoluciones dard lugar a gran variedad de colores.

Al tener un reconocimiento en todo el mundo este producto se ha utilizado en tejidos, papel, y
otros materiales para producir una amplia gama de colores, como rojo brillante, rosado, morado
y marrén. Ademas de ser un tinte natural, es también conocido por ser un tinte resistente a la

luz y al lavado.

En el presente, la introduccidon de productos sintéticos, ha dado lugar a la disminucién de la
produccién de cochinilla en Espafia debido a la competencia. Sin embargo, todavia se utiliza en

productos artesanales y de lujo.
2. OBJETIVOS

Este estudio se enfoca en el dmbito de la Ingenieria Quimica y Biotecnologia, donde se ha
observado un aumento en la produccién de la industria textil, lo que ha generado un uso
excesivo de pigmentos artificiales con consecuencias ambientales negativas, como el
agotamiento de recursos no renovables, emisiones de gases de efecto invernadero y dafos a la
biodiversidad. El objetivo es encontrar alternativas mds sostenibles mediante el desarrollo de
colorantes naturales, con menor impacto ambiental y socioecondmico, buscando asi mitigar los
efectos adversos asociados con los colorantes artificiales, como alergias y problemas de calidad

y estabilidad del color.
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3. METODOLOGIA

El proceso se ha llevado a cabo en dos fases:

En primer lugar, se toman entre 0.5y 1 gramo de cochinilla y se muele en un mortero. Se mezcla

el polvo extraido con distintas disoluciones para obtener tintes de varias tonalidades.

A continuacién, se preparan fragmentos de tela blanca de algodén (10 cm x 10 cm) y se

sumergen en un recipiente de vidrio con la disolucidn. Se deja reposando durante un tiempo

determinado que dependera del material y de la disolucién hasta adquirir un color especifico.

Las disoluciones utilizadas fueron:

NaOH

Se realizaron dos disoluciones a distinta concentracion con el objetivo de variar la intensidad del

color.

Vinagre

En el primer recipiente, se introducen 0,5 g de polvo de cochinilla y 50 ml de

disolucién 0,3 M.

40 g NaOH 0'3mol 1L
1 mol 1L 1000 ml

-50ml =0'6 g NaOH

En el segundo recipiente, se introducen 0,5 g de polvo de cochinilla y 50 ml de

disoluciéon 0,5 M.

40 g NaOH 0'5mol 1L
1 mol 1L 1000 ml

-50ml=1g NaOH

En el recipiente, se introducen 0,5 g de polvo de cochinillay 25 ml de vinagre.
En el segundo recipiente, se introducen 0,5 g de polvo de cochinilla y 15 ml de

vinagre.

Bicarbonato sédico Na,COs

En el recipiente, se introducen 0,5 gramos de polvo cochinilla, y una disolucién de
20 gramos de bicarbonato sédico en 200 ml de agua.

En el segundo recipiente, se introducen 0,5 gramos de polvo cochinilla y una
disolucién de 5,24g de bicarbonato sddico en 50 ml de agua. El cdlculo de la masa
de bicarbonato sddico se realizd a partir de los datos: M=105'99 g/mol, 99% de

pureza y 1M de concentracion.
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1M -0’05 L =005 moles

0'05 moles - 2529 = 52/995g - 2 = 5'24¢

29
1mol 10
Agua
Se mezcla 1 gramo de polvo de cochinilla con 25 ml de agua.

4. Materiales

Para la realizacion de dicho proceso se han requerido de los siguientes materiales:

Balanza analitica Probeta Tela 100 % algoddn
Vidrio de reloj Campana extractora Cochinilla en grano
Vaso de precipitado Mortero Bicarbonato sédico
Espatula Placa calefactora Vinagre

Varilla de vidrio Pinzas metdlicas Agua destilada
Recipientes Cuerda y pinzas Hidréxido sédico

5. RESULTADOS Y DISCUSION

Trascurridas 24 horas se observa que la tela se ha tefido. Los colores obtenidos han sido: color
morado con la disolucion de NaOH y bicarbonato sddico, color naranja rojizo con el vinagre y

color rojo amarronado con el agua.

Pasados siete dias, se observa que el color se asienta perdiendo intensidad en el caso de NaOH,

bicarbonato sédico y vinagre y se mantiene invariable en el caso del agua.
6. CONCLUSIONES

Por ultimo, tal y como se esperaba la cochinilla ha resultado ser un pigmento con una gran
versatilidad en cuanto a la variedad de colores que pueden elaborarse. Ademas, resulta muy
eficiente ya que con una pequeia cantidad de cochinilla se obtiene gran cantidad de colorante.
El incremento en la produccién de cochinilla podria ser viable puesto que los insectos ocupan
poco espacio y no emiten tantos gases de efecto invernadero como la ganaderia tradicional

siendo también esto una ventaja.

En conclusion, se podria decir que es una buena opcién para tratar de disminuir el impacto de

los colorantes sintéticos tanto desde el punto de vista ambiental como econdmico.
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Objetivos Conclusion

Encontrar  alternativas mas  sostenibles

La cochinilla ofrece colores

mediante el desarrollo de colorantes naturales variados y eficientes con menos
v mitigar los efectos adversos asociados con espacio y emisiones que la
estos. | sganaderia, siendo una opcion
e S —_— —_— favorable para reducir el impacto

ambiental y econdémico de los
colorantes sintéticos.

Metodologia

‘ Se toma entre 0.5 y 1 gramo de I
cochinilla ¥y se muele en un | IIltegI'Ell]tES

maortero.

Sanchez- Rueda, A; Segura-
Roman, C.; Pérez- Castafio, E.;
Castro- Gomez, M.; Martinez-

4

Se mezcla el polvo extraido con

|
distintas  disoluciones, para I Asensio, L.
obtener un tinte de distintos | =-— -  ——
colores. |
| Profesorado
Se sumergen las telas en un | Gador Ibdfiez Martin.
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disolucién. | Pablo Jiménez Loperz.
1
Resultados
De izquierda a derecha:
Cochinilla en agua.
Cochinilla en NaOH (0,3M
¥ 0.5M).
Cochinilla en vinagre.
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PRODUCCION DE GAS A PARTIR DE MATERIAL
ORGANICO EN BIODIGESTOR

Amat-Ayala, C., Fernandez-Fenoy, J.J., Lopez-Krasnokutskaya, S., Samper-Morales, M.
y Villamarin-Pérez, L.

AREA: Ingenieria quimica y medioambiente.
CENTRO EDUCATIVO: Centro Educativo Agave.
DOCENTE: Lourdes Diaz Rodriguez.

DATOS DE CONTACTO: lourdes_diro@hotmail.com

1. INTRODUCCION

Un biodigestor es un sistema bioldgico que descompone materia organica, como estiércol o
desechos organicos en anaerobiosis para producir biogas y biofertilizante. Contiene residuos
organicos en su interior junto con microorganismos que producen una reaccién llamada

fermentacién anaerdbica, de la que se puede obtener energia.

A nivel industrial, estd formado por una entrada para el material organico, un espacio para su
descomposicidn, una salida con valvula de control para el gas, que puede utilizarse para producir
calor y energia eléctrica, y una salida para el abono natural que es un producto formado por

sustancias promotoras del crecimiento como creatina, auxina y acido indol acético.

Es posible que, si resulta un método eficiente, pueda llegar a convertirse en una forma mas en
la que tanto los ciudadanos de forma individual como algunas instituciones contribuyan a

mejorar el estado del planeta.
2. OBJETIVOS
e Sintetizar gas natural a partir de materia organica mediante biodigestores.

e  Fabricacion de un biodigestor con materiales reciclados y de facil acceso para contribuir

a la expansidén del proceso en un @mbito no industrial.

e Reutilizacion de deshechos de materia orgdnica.
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3. METODOLOGIA

3.1. Materiales

- Garrafa de 5L. - Agua de embalse.

- Botellade 1'5L. - Sierra.

- Botellade 33 cL. - Embudo de plastico.

- Tubo de PVC. - Placa de Petri.

- Viaintravenosa. - Varilla.

- Pistola de silicona. - Cuter.

- Estiércol de oveja y de cerdo. - Asade siembra.
3.2. Método

1. Montaje del biodigestor:

- Se utiliza una garrafa de 5L como contenedor para la mezcla del agua y la materia
organica. La botella de 1'5L se usa para poder recoger una muestra de nuestra
disolucién y poder medir el pH durante el proceso. La botella de 33cL sirve para
almacenar el biogas.

- Se introducen 2 tubos a ambos lados de la garrafa, uno para introducir la materia
orgdanica y otro para extraer una muestra de la disolucidn.

- Todos los componentes se sellan con una pistola de silicona para evitar pérdidas de

fluido y de gas.

2. Preparacion y desarrollo de la reaccion:

- Primero se realiza un cultivo en placa de petri para comprobar la existencia de
bacterias en el estiércol.

- Se mezclan los 450 gramos de materia orgdnica con 3L de agua para facilitar la
reaccion.

- Se mantiene el biodigestor a una temperatura constante y adecuada para el
crecimiento de las bacterias anaerdbicas responsables de la descomposicion, que
en este caso ha sido aproximadamente de 23 C.

- Pasadas las dos semanas, extraemos el biogds generado almacenado en la botella

de 33cL.
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3. Extraccidn de biogas:

Después de un periodo de tiempo adecuado, extraemos el biogas generado a través de un

tubo conectado a la salida del biodigestor, que ha sido almacenado en la botella de 33cL.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Transcurrido el tiempo, consideramos que nuestro experimento ha sido satisfactorio puesto que
hemos conseguido obtener gas natural y un producto conocido como biofertilizante. De cara a
seguir investigando el tema de las energias limpias y renovables, podria ser un elemento a tener
en cuenta para algunas industrias como la ganadera, que genera gran cantidad de residuos

organicos.
5. CONCLUSIONES

El biodigestor a pequefa escala supone una forma de aprovechar materia organica para producir
gas, sin embargo, para poder implementarlo en ambitos no industriales es necesario idear una

manera de almacenarlo de forma segura y eficiente.

También se podria mejorar el modelo para que la extraccién del bioabono pueda realizarse

mientras el proceso contindia en marcha y asi tener un aporte constante de ambos productos.
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OBJETIVO

Producir gas natural a partir de materia organica utilizando biodigestores
fabricados con materiales reciclados y accesibles.

Primero se realiza un cultive en
una placa de Petri para verificar
la presencia de bacterias en el
estiércol.

Se uriliza una garrafa de 3 litros
como contenedor principal que
contiene la mezcla de agua vy

=

Con dos tubos se une a una
botella de 1,5 litros para recoger
muesiras de |a disolucion y a otra
de 33 centilitros para almacenar
el biogas.

METODOLOGIA

Dejamos reposar la mezcla para
permitir  que las  bacterias
descompongan  la materia v
produzcan biogas. A medida que
pasan los dias, anadimos mas
materia organica para mantener
el proceso activo.

Se mide el pH que debe estar
entre 3y 6.

Durante todo el proceso se
mantiene una temperatura de
23°C.

Por ultimo, se extrae el biogas

generado, almacenandoloe en una
botella.

CONCLUSION

En conclusion, el biodigestor a pequena escala supone una forma de aprovechar materia organica para
producir gas, sin embargo para poder implementarlo en ambitos no industriales es necesario idear una
manera de almacenarlo de forma segura y eficiente.
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FABRICACION DE BIOCOSMETICOS

Carmona-Segura, E., Ruiz-Portero, M., Tarabella-Martin, M., Estévez-Oyonarte, R.
y Pérez-Garcia, M.

AREA: Ingenieria quimica y Biotecnologia.
CENTRO EDUCATIVO: Centro Educativo Agave.
DOCENTE: Gador Ibafiez Martin.

DATOS DE CONTACTO: gador2409@gmail.com

1. INTRODUCCION

Los biocosméticos son productos de belleza y cuidado, que contribuyen a la salud de la piel que
es la barrera protectora de nuestro cuerpo. Se componen de ingredientes naturales y organicos
gue suelen evitar el uso de componentes agresivos y se enfocan en utilizar ingredientes

procedentes de fuentes sostenibles.

Los cosméticos industriales tienen entre sus componentes ftalatos, el triclosan o la oxibenzona,
gue en algunos consumidores pueden ocasionar alteraciones hormonales, irritaciones, alergias

a largo plazo.

También afectan al medio ambiente por la extraccidon y transporte del petréleo hacia las fabricas
industriales ya que suponen la emision de toneladas de CO,. Esto sumado a la produccion de

envoltorios plasticos en masa.

Cuando el producto se lanza al mercado, continla contaminando. Por ejemplo, ciertos
microcomponentes que no se filtran, terminan en aguas marina con consecuencias para la

biodiversidad y nuestra especie.
2. OBJETIVOS

El presente trabajo tiene como objetivo la fabricacidon de biocosméticos a partir de ingredientes
naturales y su posterior envasado promoviendo productos que hacen la misma funcién que los

cosméticos industriales, pero de manera menos perjudicial.
3. METODOLOGIA

Para el desarrollo de la crema hidratante se utilizdé un manual de cosmética natural como guia

para la seleccién de componentes, dado que tanto el proceso como la combinacién de productos
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es de elaboracidn propia fueron necesarios dos intentos para conseguir un resultado final con

las caracteristicas deseadas.

12 procedimiento

Por un lado, se prepara el componente A: se pesan 16 g de Glicerilo monoesterato en la balanza
analitica, con ayuda de una pipeta se toman 4 ml de vaselina liquida, 4 ml de Miristato de
isopropilo y 7 ml de Dimeticone 350 y se incorporan a una capsula de porcelana. La capsula se

calienta al bafio maria para homogeneizar la mezcla hasta los 70 -752C.

Por otro lado, se prepara el componente B: se miden 100 ml de agua destilada en una probeta

y después se calienta en un vaso de precipitado hasta alcanzar 70-752C.

Una vez alcanzada la temperatura se retira la capsula de porcelana con el componente Ay se
vierte sobre la misma el componente B, sin embargo, la capsula era pequeiia y la mezcla se
trasvaso a un cristalizador de mayor tamafio, pero debido al rapido enfriamiento la consistencia

de la crema no fue la deseada y aparecieron grumos.

Por ultimo, preparamos el componente C: 3 gotas tanto de conservante como vitamina Ey 3 ml

de cada aceite (zanahoria, sésamo y aguacate).

22 procedimiento

Realizamos el mismo proceso usando desde el principio una cdpsula de porcelana de mayor
capacidad. De forma que una vez alcanzada la temperatura se retira la capsula de porcelana con
el componente A a un corcho y se vierte lentamente el componente B sin dejar de remover. Este
proceso debe realizarse hasta que la mezcla alcance los 302C y una consistencia densa y

cremosa.

Ademas, al afiadir el componente C se modificé el orden agregando primero los aceites y por

ultimo la vitamina E y el conservante Cosgard.

3.1. Materiales

Para la realizacion de dicho proceso se han requerido de los siguientes materiales:

Vasos de precipitado Espatula Dimeticone 350
Pipeta graduada Balanza analitica Agua destilada
Pipeta Pasteur Termdmetro Aceite de Zanahoria
Corcho Tripode Aceite de aguacate
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Mechero Bunsen Glicerilo Monoesterato Aceite de sésamo
Capsula de porcelana Vaselina Liquida Vitamina E

Rejilla Miristrato de isopropilo Conservante Cosgard

4. RESULTADOS Y DISCUSION

En primer intento, la mezcla no quedé homogénea sin embargo al aplicarla en la piel y debido
al calor corporal los grumos se disolvieron, por tanto, decidimos modificar el procedimiento,

pero mantener las cantidades y componentes elegidos originalmente.

Tras el segundo intento, conseguimos obtener el resultado deseado ya que la crema obtenida
tiene una consistencia firme y es completamente homogénea, cuando se aplica sobre la piel se
absorbe rapidamente y no deja sensacion pegajosa. Por lo que consideramos que la propiedad

hidratante se ha alcanzado con éxito.

En cuanto a la propiedad bronceadora los aceites seleccionados le aportan a nuestro producto
tanto filtro ultravioleta como capacidad bronceadora ya que el aceite de zanahoria tiene
precursores de la vitamina A y betacarotenos que facilitan la produccidon de melanina en las

células de la piel.
5. CONCLUSIONES

Tras realizar varios intentos hemos conseguido llegar a una combinacidén de componentes que
tiene como resultado una crema hidratante de una consistencia similar que las que se
encuentran a la venta. La crema se absorbe rapidamente y a pesar de tener aceites, no deja una
textura grasienta en la piel. Ademas, la eleccion de estos aceites le aporta a la mezcla

propiedades bronceadoras asi como filtro ultravioleta.
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FABR'CACI.C')N DE |
BIOCOSMETICOS /-

OBIJETIVO

Promowver biocosméticos fabricodos a parfir de ingredientes nofurales y su posterior envasado

reciclable.

METODOLOGIA

Se preparan los tres componentes por separado y se
vierte B sobre A y por ultimo se afode C.

Se calienta la mezcla hasta 16 g de Glicerilo monoasterato.
homogeneizar sin superar los 4 ml de Vaselina liguida.
75°C. 4 ml de Miristato de isopropilo.

7 mlde Dimeticone 350.

B 100 ml de agua destilada (hasta los 70-75°C).

3ml de CII:E?T‘E de sésamo. 3 gotas de Vitamina E.
3ml de aceite de aguacate. 3 gotas de conservante.
3ml de aceite de zanahoria.

CONCLUSION

Por altimo, concluimos que es posible la elaboracion de biocosméticos alcanzando una textura fluida, no
grasa para la piel, aportando ademas unas propiedades fotoprotectoras que ayudaran a gque los
resulfaodos de la exposicion al sol sean mas duraderos y con un menar riesgo.
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TAKE AWAY COMESTIBLE

Agis Sanchez F., Bonet Zamora R., Cuadra Pérez C., Torres Navarro A. y Zabal M. L.

AREA: Ingenieria quimica y alimentaria.

CENTRO EDUCATIVO: Centro Educativo Agave.
DOCENTE: Lourdes Diaz Rodriguez.

DATOS DE CONTACTO: lourdes_diro@hotmail.com

1. INTRODUCCION

En los ultimos afios, los servicios de comida a domicilio, también conocidos como take away,
han aumentado notoriamente. No cabe duda que esto facilita el dia a dia de muchos
trabajadores y es una opcion comoda, sin embargo, ha demostrado tener un enorme impacto

en el medio ambiente.

Para este tipo de servicios se utilizan envases de un solo uso, tales como vasos, bolsas o cubiertos

desechables, que, en su mayoria, estan elaborados con grandes cantidades de plastico.

Estas toneladas de residuos generadas a diario en todo el mundo agravan la contaminacion por

pldstico y basura en general.
2. OBJETIVOS

En este proyecto aspiramos a la creacién de un kit de take away constituido por envases
comestibles que permitan reducir la produccidn de plastico, obteniendo un producto que puede

ser consumido y ademas es facilmente degradable.

3. METODOLOGIA

El kit comestible tendra, como ingrediente principal, el salvado de trigo, el cual se conoce como
la parte externa del cereal, concretamente, su cubierta. Este se obtiene moliendo los granos del

trigo para finalmente quedarse con la cascara.

Contiene todo tipo de propiedades, tales como proteinas, minerales, celulosa y grasas siendo
un alimento saludable y nutritivo. Ademds, se puede convertir en bioplastico con un proceso

sencillo.
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Con el fin de elaborar casi todos los materiales que se utilizan en un servicio de comida a
domicilio le daremos a nuestro bioplastico distintas formas utilizando moldes de silicona y

aluminio.

Los materiales que se requieren para el proceso:

- Salvado de trigo - Rodillo

- Glicerina - Moldes

- Vinagre - Jarra medidora
- Agua - Cucharas

- Maicena o fécula de maiz - Batidora

Su preparacién se llevod a cabo a través de los siguientes pasos:

1. Medimos 300 ml de agua, 30 ml de vinagre y 30 ml de glicerina en una probeta para,
posteriormente, mezclar los tres componentes liquidos en un vaso de precipitado
con una varilla agitadora.

2. Pesamos en una balanza analitica 100 gramos de salvado de trigo y 45 gramos de
maicena mezclandose ambos ingredientes con una cucharada de sal.

3.  Enunvaso de precipitado de 500 ml, adicionamos todos los ingredientes y batimos
hasta conseguir una mezcla homogénea.

4. Calentamos la preparacioén a fuego lento con ayuda de un mechero Bunsen mientras
agitamos hasta que la mezcla espese, durante aproximadamente 25 minutos. A
continuacioén, la dejaremos reposar hasta enfriar.

5. Con ayuda de una cuchara, introducimos la mezcla en los moldes correspondientes
aplicando un poco de presién para no dejar aire en su interior. Es importante
extender la masa en una capa fina y uniforme para que la resistencia del utensilio

sea la deseada.

Horneamos a una temperatura de 150 2C durante 25 minutos. Tras el horneado, se dejan reposar

cuatro horas para que no pierdan la forma y pasados cuatro dias estaran listos para ser utilizados.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

La resistencia de los envases fue la esperada, pues al introducir liquidos en ellos, fueron capaces

de retenerlos sin pérdidas sin afectar a su forma y consistencia.

En cuanto a su sabor, es muy similar al del pan integral siendo ideal para acompanar comidas

saladas.
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5. CONCLUSIONES

Los productos fueron capaces de retener liquidos lo que resulta ser de gran utilidad para

contener alimentos.

El kit de take-away comestible a base de salvado de trigo, podria ser una buena alternativa a las
grandes cantidades de plastico que se utilizan actualmente. Ademas, al ser biodegradable, no

quedardn residuos y contribuird a reducir la contaminacion del medio.
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TAKE-AWAY COMESTIBLE

AGIS SANCHEZ F., BONET ZAMORA R. . CUADRA PEREZ C. . TORRES NAVARROD A ¥ ZABAL M. L.

-

OBJETIVO

4

En este provecto aspiramos a la creacion de un kit de rake away constitcuido por envases comestibles que
permitan reducir, principalmente, la produccion de plastico.

~

__4:

METODOLOGIA )

Los ingredientes que urilizaremos seran:
+ Salvado de trigo (100g).
* Glicerina (30ml).
* Vimagre (30ml).
= Agua (300mil).
« Fécula de maiz (45g).

Lo que nos brindara esa estructura rigida que buscamos
en cada compenente del kit, sera el salvado de trigo, un
bioplastico que contiene todo tipo de propiedades tales
como proteinas v minerales.

Se preparan los componentes liquidos v los
zolidos por separado, después se mezclan y e
baten a fuego lento. hasta lograr una mezcla
homogénea, posteriormente se vierte en los
maoldes.

La mezcla se deja enfriar y se mete en el horno a
150°C durante 25 min.

Tras el horneado se deja reposar 4 horas para
que no pierda su forma. Pasados 4 diaz los
componentes estaran listos para ser utilizados.

o.

CONCLUSI

Los productos fueron capaces de retener
liquidos lo que resulta ser de gran utilidad ‘para
contener alimencos.

Este kit de take-away comestible a base de
salvado de trigo podria ser una buena
alternativa a las grandes cantidades de plastico
que se utilizan actualmente.

(

Gador Ibafiez Marcin.
Leurdes Diaz Rodrigues.
Pablo |iménez Lopez.
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SINTESIS DE BIOPLASTICO A PARTIR DE YUCA

Cravioto Moreno A., Fernandez Gazquez A., Huete Llamas J., Martin Ros A.

Y Navarro Gonzalez, M.

AREA: Ingenieria quimica y medio ambiente.
CENTRO EDUCATIVO: Centro Educativo Agave.
DOCENTE: Pablo Jiménez Lépez.

DATOS DE CONTACTO: pablo.jlprof@gmail.com

1. INTRODUCCION

El plastico es un material sintético moldeable compuesto por polimeros. Es de gran utilidad por

sus caracteristicas fisicoquimicas como flexibilidad y elasticidad.

Sin embargo, su uso masivo genera graves problemas ambientales, ya que al ser expuesto al
calor libera gases nocivos ricos en dioxinas y furanos que contribuyen al calentamiento global.
Por otro lado, el plastico es la tercera aplicacion mas usada derivada del petrdleo,

consumiéndose 300 millones de toneladas al afio.

La preocupacion por el impacto ambiental ha llevado a la busqueda de alternativas sostenibles,
como los bioplasticos, que se producen a partir de fuentes renovables y son biodegradables.
Estos materiales se obtienen directamente de residuos industriales y urbanos, siguiendo los
principios de la economia circular. Este enfoque busca alargar del ciclo de vida de los productos

y reducir el impacto ambiental del plastico convencional.
2. OBJETIVOS

El objetivo principal de este proyecto es la sintesis de un plastico biodegradable, a partir de
almiddn extraido de la yuca. La finalidad es encontrar una alternativa mas ecolégica que la del
plastico convencional, desarrollando un material respetuoso con el medio ambiente y de facil

degradacion, de manera que podemos reducir la huella de carbono.
3. METODOLOGIA

Paso 1: Proceso de la extraccion del almidon
A partir de la cantidad de 1kg de patata y 1kg de yuca, se extrajeron 17g de almiddn de patatay
170g de almiddn de Yuca. Ademas, se determind el rendimiento de la extraccién mediante la

ecuacion:
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o Peso de almidon obtenido (g)
% Rendimiento = x 100
Peso de la muestra (g)

El proceso de extraccidn se inicia pesando un kilo de ambas materias primas, se pelan, se lavan
y se rallan. Al producto resultante se le afiade agua hasta sumergir todo el componente sdlido.
Por cada 100ml de agua destilada debemos afiadir 5ml de agua oxigenada. Este reactivo se
utiliza con fines blanqueadores, eliminando asi cualquier coloracién no deseada, vy

desinfectantes.

Se deja reposar entre 15-20 minutos y se filtra con una tela de algoddn para poder extraer el
sustrato de almiddn de la parte liquida de la mezcla. Después, la fraccidn liquida se deja reposar
en recipientes rectangulares durante 4-5 horas. Tras el tiempo de reposo, se diferencian dos
fases: unaliquida que debe retirarse y otra sélida, formada por el almidén extraido. Para obtener

el almiddn en polvo, solo hace falta secarlo en el horno a baja temperatura.

Paso 2: Sintesis de bioplastico
En un vaso de precipitado de 500 ml se afiade 20 g de almiddn extraido anteriormente, 100ml
de agua y 5 ml de glicerina. Esta mezcla se calienta y se agita de forma constante hasta que se

alcance la temperatura de gelatinizacidn. En este punto la mezcla adquiere una textura gomosa.

Paso 3: Secado de bioplastico
Extendemos la mezcla en una superficie plana con papel vegetal para evitar que se pegue. Se
deja secar unos 2-3 dias evitando la radiacion solar directa ya podria afectar al proceso de
secado. Pasado este tiempo, se obtiene el producto de interés, una pelicula fina de bioplastico

la cual podremos exponer a distintos agentes con el objetivo estudiar sus propiedades.

Paso 4: Caracterizacion del Bioplastico
Una vez se obtuvieron las distintas muestras de bioplastico, fueron sometidas a distintos estudios
para medir sus propiedades, tales como biodegradabilidad, solubilidad en agua y resistencia a la

tension.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis de la extraccion de almidon
Tras el proceso de extracciéon de almidén, se evalué el rendimiento obtenido a partir de las
materias primas, siendo del 1,7% para la patata y del 17% para la yuca. Estos valores estdn por
debajo de los esperados segln la literatura cientifica, lo que indica una eficiencia subdptima en

el proceso de extraccidén. Se sugiere tomar medidas para mejorar el rendimiento, como la
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seleccidn de las variedades de tubérculos adecuadas y optimizaciéon de las condiciones de

extraccién, como el pH del agua, la temperatura y el tiempo.

Por estos resultados decidimos seguir adelante solo con la yuca. Se podria pensar que la eleccion
de la yuca no es rentable desde el punto de vista econdmico debido a su alto coste en Europa,
pero, tras un estudio de mercado, se concluyd que tanto en paises tropicales como en paises
europeos la yuca es rentable a nivel econdmico y a nivel industrial. De hecho, la materia fibrosa,
llamada bagazo, que queda tras todo el proceso de extraccion puede ser utilizada para
diferentes aplicaciones tales como alimentacion de ganado, produccion de compost, generacion

de energia y para consumo humano, promoviendo la economia circular.

Analisis de la resistencia a la tension
Durante el estudio de resistencia a la tensidon de nuestro material plastico se pudo observar que
el soporta una fuerza de 2 mega Pascales. Valores que se encuentran fuera del rango de tension
gue soportan los bioplasticos a base de almidon. No obstante, es suficiente la resistencia que
soporta para ciertas aplicaciones como bolsas de la compra o envases desechables. Tal y como
demuestra la bibliografia un aumento en la cantidad de glicerina podria aumentar su resistencia

a la tension.

Analisis de la solubilidad en agua
Tras 24h sumergido en agua dulce y en agua salada, el bioplastico sufrid modificaciones
significativas, su aspecto y textura eran mucho mas débiles, de hecho, tras una leve agitacion
sufrid una degradacion casi total. Estos resultados muestran una caracteristica de nuestro
material deseable para cierto tipo de aplicaciones como aquellas en las que se requiera una
rapida degradacion del material o aplicaciones en entornos acuaticos como peliculas

protectoras de productos marinos o dispositivos de liberacidn controlada de nutrientes.
Analisis de la biodegradabilidad

Para comprobar su biodegradabilidad se puso en un recipiente con material organico y tierra de
jardin. Trascurridas 48 horas se observd un gran cambio, el bioplastico estaba arrugado en gran
medida. A pesar del poco tiempo analizado, los resultados sugieren que nuestro material podria
ser util aportando nutrientes y promoviendo la actividad microbiana lo que contribuiria a la salud

y fertilidad del suelo.
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5. CONCLUSIONES

En este proyecto se consigue sintetizar bioplastico a partir de almidén extraido de un tubérculo
como es la yuca. Este material supone un avance significativo y favorable en la bisqueda de
soluciones sostenibles, ofreciendo una alternativa renovable, biodegradable y de bajo impacto
ambiental a los plasticos convencionales. Ademas, presenta numerosas posibles aplicaciones a

nivel industrial, mitigando de forma significativa la contaminacién pldstica y el cambio climatico.
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POTABILIZACION DE AGUA DE MAR
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1. INTRODUCCION

El agua potable es un recurso indispensable para la vida que esta escaseando debido a los
vertidos contaminantes y al cambio climatico que estad ocasionando sequias, cuyo impacto se
refleja directamente en el nivel de los embalses. En Andalucia los embalses se encuentran al
39,75% de su capacidad. De toda Andalucia la provincia de Almeria es la Unica bajo minimos: sus

embalses se encuentran al 8,93%.

La solucion actualmente empleada para este problema es la potabilizacion, que consiste en
eliminar aquellas sustancias como el zinc, el plomo, microorganismos que estan presentes en el

agua y que son toxicas para el ser humano.

Existen distintos procesos para potabilizar el agua. En este proyecto se empleara el método de
destilacién, mediante el cual aplicando calor a un matraz de fondo redondo se conseguira
separar sustancias volatiles en base a sus distintos puntos de ebullicién, para luego enfriarla y
reducirla nuevamente a liquido. Ademds de separar componentes liquidos, a través de este
método, se consigue eliminar las sales minerales presentes en el agua del mar pudiendo obtener
agua pura. La utilizacidon de aguas desaladas es un método imprescindible para avanzar en la
sostenibilidad ambiental de los regadios, garantizar el abastecimiento y combatir la sequia.
Espafia se sitla a la cabeza de Europa en produccién de agua desalada y es el cuarto pais del
mundo en capacidad instalada, con una produccion diaria de cerca de 5 millones de metros

cubicos para abastecimiento, riego y uso industrial.
2. OBJETIVOS

Teniendo en cuenta la problematica actual con respecto a las reservas de agua del planeta, surge
la necesidad de buscar alternativas para conseguir este recurso de forma limpia, econdmica y

eficaz. Por ello, nuestro trabajo se centra en la obtencidn de agua potable a partir de agua del
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mar, mediante un proceso de destilacion en el cual recuperaremos el agua evaporada para

tratarla posteriormente y asi conseguir que sea consumible para el ser humano.

Con esto conseguiremos una disoluciéon con caracteristicas fisicoquimicas parecidas al agua

potable convencional, obtenida mediante procesos industriales.
3. METODOLOGIA

Destilacion agua de mar

Se utilizé un equipo de destilacién adecuado para llevar a cabo el proceso de destilacion del
agua de mar, que implicd su evaporacion y posterior condensacion del vapor para obtener agua

purificada.

Calibracion del polimetro y medida de la conductividad

Para medir la conductividad de las distintas disoluciones hay que calibrar el aparato de medida
a usar, un polimetro. Un polimetro es un aparato de medicidn de diversas magnitudes eléctricas.
Como este no puede medir la conductividad, nuestro analisis se ha basado en la medida de la

resistencia, siendo esta inversamente proporcional a la conductividad.

Para la calibracion se han usado 3 disoluciones de KCl de concentraciones conocidas, 0,1M,
0,01M y 0,001M. Con estas medidas se elaborara una gréfica que reflejara los valores de
conductividad de las disoluciones patrén y sera utilizada para el calculo de la conductividad de

las distintas muestras problema de nuestro proyecto.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

Tras la primera destilacién se obtuvieron 175 ml de agua destilada alcanzando un rendimiento
del 87,5%. Para comprobar que el proceso de destilacion fue efectivo, se procedié a la medida
de la conductividad del agua de mar y del producto de la destilacion. Tras calibrar y poner a
punto el polimetro, se obtuvieron valores que no concordaban con los esperados. El agua
producida tras la destilacion tenia valores de conductividad muy lejanos a cero (1272 uS/cm) y
mas cercanos a los valores del agua potable. Ante estos resultados se llevd a cabo una buisqueda
bibliografica para investigar que habia podido pasar. Como causas posibles identificamos las

siguientes:

1. Ineficiencia del equipo de destilacion.
2. Contaminacidn del material.
3. Meétodo de destilacion ineficiente debido a la diferencia minima en los puntos de

ebullicion de las sustancias.
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Para solventar estos problemas se tomaron una serie de medidas entre las cuales podemos

destacar:

1. Desmontar el equipo de destilacion, lavarlo y tratarlo con acetona para eliminar
cualquier resto que pudiese quedar adherido a las paredes.

2. Montar de nuevo el equipo de destilacidn, asegurando que no hubiese fugas ni
roturas por ningun lado.

3. Realizar una segunda destilacidn del agua obtenida tras la primera destilacion.

Tras haber tomado todas estas medidas y tras la segunda destilacidn, se obtuvo agua destilada
cuyos valores de conductividad (2,40x10° uS/cm) eran muy similares al del agua destilada

comercial (2,10x10*uS/cm), consiguiendo asi nuestro producto final.

Aun habiendo conseguido agua destilada, no se asegura la pureza de esta, ya que puede
presentar contaminantes, como sustancias volatiles que han podido ser evaporadas durante el
proceso de destilacion. Debido a este hecho seria recomendable filtrar el agua, producto de la

segunda destilacién, con carbdn activado para asi poder eliminar los posibles contaminantes.

El ultimo paso de este proceso consistiria en remineralizar esa agua obtenida tras la destilacion.
Para ello, se llevd a cabo una investigacién bibliografica para conocer los valores de
concentraciones de sales minerales establecidos segun distintas instituciones, tal y como se

muestra en la tabla 1, para el agua potable.

Mineral Nivel recomendado (mg/L) Fuente
Calcio <200 OMS, OPS, EPA, Ministerio de sanidad
Magnesio <50 OMS, OPS, EPA
Sodio <200 OMS, OPS, EPA
Potasio <30 OMS
Bicarbonato <250 OMS
Sulfato <250 OMS, OPS, EPA

Tabla 1: Valores estandar de para remineralizar agua segun distintas instituciones. OMS
(Organizacidon Mundial de la Salud), OPS (Organizacion Panamericana de Salud), EPA (Agencia

de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos).

5. CONCLUSIONES

Con este proyecto se ha demostrado que la destilacidon de agua de mar es un método efectivo

para obtener agua purificada con niveles de conductividad similares a los del agua destilada
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comercial. La utilizacién de un proceso de doble destilacion fue esencial para poder conseguir

reducir los niveles de conductividad que presentaba el agua de mar y obtener la calidad deseada

del agua. Esta metodologia podria llegar a tener un gran impacto en términos de disponibilidad

de agua potable en regiones, sobre todo costeras, en las que el agua del mar es una fuente

abundante pero no potable en su forma natural.
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