QGIS aplicado a la Evaluacidn del Territorio: Casos practicos

CAPITULO 0. INTRODUCCION

0.1. OBIJETIVO DEL LIBRO

La elaboracién de este libro se destina a los estudiantes de las carreras de ingenieria
especialmente a las que tienen competencias en el territorio. Pretende servir como apoyo
didactico durante la asignatura de Evaluacion del Territorio en el Grado de Ingenieria Agricola
en la Universidad de Almeria. Pudiendo ser de utilidad, ademds, para todas aquellas asignaturas
relacionadas y que empleen el software QGIS. Se incluyen los materiales de apoyo docentes en
los Anexos del presente documento.

Por otor lado, se busca auxiliar a los alumnos y alumnas de los estudios mencionados con
material de apoyo a las clases presenciales para complementar asi su formacién y facilitar la
comprension de los conceptos aprendidos durante la asignatura.

Ofrecer a los alumnos y alumnas la oportunidad para desarrollar competencias utilizando
herramientas versatiles y gratuitas como QGIS sera sin duda de gran ayuda en su futuro trabajo
en el campo de la agronomia.

0.2. APLICACIONES DE LOS SIG EN LA EVALUACION DEL TERRITORIO

El paradigma actual deja ver la importancia que tienen y tendran los SIG en el futuro del campo
de la evaluacién y analisis del territorio gracias a su capacidad de modelar la realidad a la vez
que gestionar gran volumen de informacidn [1].

Ademas, la aplicacidn de los SIG se extiende a campos como la ordenacién urbana, el estudio
medioambiental o la investigacidon arqueoldgica [2]. Una muestra de ello es el creciente
desarrollo de informacidn vectorial y raster desarrollada por organismos oficiales como el
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico de Espafia (MITECO) [3], la Red de
Informacién Ambiental de Andalucia (Rediam) [4] o el Centro Nacional de Informacion
Geografica (CENIG) [5].

Un ejemplo de uso de los SIG en el campo de la evaluacion del territorio es la elaboracion de
Estudios de Impacto Ambiental (EslA) e Informes de Impacto Ambiental en su correspondiente
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), asi como Estudios Ambientales Estratégicos o Informes
Ambientales Estratégicos en procedimientos de Evaluaciones Ambientales Estratégicas (EAE).
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CAPITULO 1. DESCIPCION DEL TRABAJO EN GRUPO

1.1. OBIJETIVOS DEL TRABAJO

Uno de los trabajos mas demandados para los ingenieros agricolas se relaciona con la
caracterizacion y analisis del territorio en dmbitos tan amplios como el desarrollo de planes
especiales de proteccidn o la elaboracién de estudios de impacto ambiental de actividades
industriales.

En este trabajo se aprendera a utilizar el software gratuito QGIS para la caracterizacién y analisis
del territorio en Andalucia.

Para ello, a cada grupo de trabajo se le asigna un area de estudio donde se planea construir una
instalacion industrial de cardcter agricola o ganadero. Sobre ella, deberan caracterizar el
inventario ambiental principal, identificar y justificar razonadamente las parcelas idoneas que
cumplan con los requisitos que exigidos en el presente documento vy, por ultimo, describir la
informacion disponible de dichas parcelas. El andlisis desarrollado en este trabajo se
corresponde con los puntos 2, 3, 7y 8 del contenido minimo legal de un EslA segin el Anexo VI
de la Ley 21/2013 [6] y el Anexo Il del Decreto 356/2010 [7]. De esta manera, el trabajo grupal
adquiere una dimension realista que puede aportar al alumno conocimientos utiles en el
desarrollo de su profesion.

El resultado del trabajo constarda de dos archivos principales. Un documento en formato pdf que
debera seguir el indice que se describe en el presente documento y una carpeta con los archivos
creados a lo largo del desarrollo del trabajo, incluyendo el archivo del programa utilizado.

1.2. AREAS DE ESTUDIO PARA LOS DIFERENTES GRUPOS

Con el objetivo de buscar la originalidad de cada uno de los trabajos desarrollados por los
alumnos, se establecen 21 areas de estudio en el territorio andaluz. Estas areas se repartiran
entre los grupos formados por el alumnado de manera que a cada grupo le corresponda un area
de estudio que, ademds, no sera repetido por otros grupos.

Las 21 areas de estudio estan repartidas en cuatro provincias andaluzas, Almeria, Granada, Jaén
y Sevilla. En todas las provincias hay cinco areas de estudio, excepto en Granada, donde hay seis.

Para facilitar la identificaciéon de estas areas, se nombran siguiendo la estructura Area_XY. El
término X es la primera letra de la provincia donde se encuentra el drea de estudio, mientras
que el término Y es un identificador numérico que varia de 1 hasta 5 6 6, dependiendo de la
provincia donde se encuentre.

Por ejemplo, las cinco areas de estudio ubicadas en la provincia de Almeria se identifican como
Area_Al, Area_A2, Area_A3, Area_A4 y Area_A5.

Las areas de estudio serdn repartidas al alumnado en formato vectorial shapefile (shp) para
facilitar su integracién con el software QGIS. Estos archivos pueden descargarse a través del
siguiente enlace. Las areas de estudio repartidas en el territorio andaluz se observan en la
siguiente imagen.
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llustracién 1. Area de estudio

1.3. INDICE DEL TRABAJO

El indice del trabajo constard de un primer apartado de introduccién, un segundo apartado
donde se deciden las parcelas de actuacidon preferente, un tercer apartado describiendo la
informacion disponible sobre las parcelas escogidas, un cuarto apartado que describe el
inventario ambiental del drea de estudio y un quinto apartado que contendra la sintesis y

conclusiones del trabajo.

A continuacion, se enumeran y ordenan los apartados, con sus respectivos subapartados, que
todos los trabajos presentados deben incluir.

1. INTRODUCCION

2. ELECCION DE LA ZONA DE IMPLEMENTACION
2.1. COMPATIBILIDAD CON PLANES DE ORDENACION
2.2. COMPATIBILIDAD CON RED NATURA 2000
2.3. COMPATIBILIDAD CON ZONAS INUNDABLES
2.4. COMPATIBILIDAD CON DERECHOS MINEROS VIGENTES
2.5. FILTRO POR DIMENSION Y TIPOLOGIA
2.6. RESULTADOS

3. DESCRIPCION DE LAS PARCELAS DE ESTUDIO
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4. INVENTARIO AMBIENTAL

4.1.  MARCO GEOGRAFICO

4.2. CLIMA

4.3.  CALIDAD DEL AIRE

4.4.  GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

4.5.  HIDROLOGIA
4.5.1. HIDROLOGIA SUPERFICIAL
4.5.2. HIDROHIDROLOGIA SUBTERRANEA

4.6.  FAUNAY FLORA

4.7.  PAISAJE

4.8.  ESPACIOS DE LA RED NATURA 2000

4.9.  OTROS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS
4.9.1. VIAS PECUARIAS
4.9.2. RESERVAS DE LA BIOSFERA
4.9.3. GEOPARQUES Y GEORRECURSOS
4.9.4. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS (ENP)
4.9.5. HUMEDALES
4.9.6. MONTES DE UTILIDAD PUBLICA (MUP)

4.10. PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO
4.10.1. BIENES DE INTERES CULTURAL (BIC)
4.10.2. RED DE ESPACIOS NATURALES DE ANDALUCIA (RECA)

4.11. MEDIO SOCIOECONOMICO

5. PLANOS

6. SINTESIS

CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1. SOFTWARE QUE UTILIZAR EN EL TRABAJO

Durante el desarrollo del trabajo se utilizard el software gratuito QGIS. Se trata de un SIG que
dispone de aplicacién de escritorio, mévil y web, incluyendo explorador de archivos web que
facilita el manejo de fuentes de informacidn diversas [8]. De esta manera, se facilita el acceso
de los estudiantes a esta herramienta utilizada ampliamente en el ambito del estudio del
territorio.

El software puede descargarse de manera gratuita para Windows, macQOS, Linux, Android y iOS
en el siguiente enlace [9].

2.2. METODOLOGIA Y FLUJO DE TRABAJO A SEGUIR

Aunque el indice del trabajo debe seguir la estructura descrita en el Capitulo 1 del presente
documento, para el desarrollo del trabajo se recomienda completarlo desde lo general a lo
particular. De esta manera, se trabajard primero en la caracterizacion del territorio para después
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acotar el estudio a unas parcelas concretas seleccionadas por el alumnado dentro de su area de
estudio.

A continuacidn, se describe el orden recomendado para el desarrollo del trabajo.

12 Caracterizar el territorio, esto es, rellenar el apartado 4 del indice. Se recomienda
empezar por este apartado para conocer el territorio alrededor del drea de estudio, desarrollar
con mayor rapidez el resto de los apartados y ademds acabar primero el apartado mas largo.

22 Eleccion de la zona de implementacidn, esto es, el apartado 2 del indice. Una vez se
conozcan las caracteristicas principales del entorno, se pueden identificar las parcelas iddneas
para cada area de estudio con mayor rapidez.

32 Descripcion de la informacion disponible para cada parcela, esto es, el apartado 3 del
indice. Este apartado solo puede desarrollarse una vez de escojan las parcelas en el apartado 2.

42 Creacién de mapas de localizacion y caracterizacion, esto es, el apartado 5 del indice.
Aunque el primer plano de localizacion del drea de estudio se podria hacer antes incluso de la
caracterizacién del terreno, el segundo plano que debera contener el resultado de las parcelas
escogidas no puede construirse hasta haber completado el paso anterior. Por eso, en el caso
gue nos ocupa, es mas eficiente hacer los dos planos en la misma sesion.

52 Sintetizar la informacidon ambiental, esto es, el apartado 6 del indice. Seguidamente
tras finalizar el analisis territorial y ambiental es cuando se puede resumir el trabajo con mayor
facilidad, indicando las principales afecciones ambientales y recordando la justificacidn de las
parcelas escogidas.

62 Redactar la introduccidn del trabajo, es decir, el apartado 1 del indice. Tanto en
trabajos privados como en académicos se recomienda dejar para el final los apartados de
introduccion y cierre porque solo tras haber realizado el trabajo es cuando se tiene una
concepcion real de todo lo que ha abarcado.

CAPITULO 3. INVENTARIO AMBIENTAL. CARACTERIZACION DEL

TERRITORIO

3.0. INTRODUCCION

En el presente capitulo se presenta la informacion concreta que se debe aportar en el apartado
4. INVENTARIO AMBIENTAL del trabajo que realizar. Ademas, en el ANEXO | del presente
documento, se describe como utilizar la herramienta QGIS para completar esta parte del trabajo.

Para completar el apartado cuatro del trabajo, se deben describir los principales campos del
inventario ambiental en su drea de estudio a partir de la informacion consultada en recursos
web oficiales del MITECO [10] o la Junta de Andalucia [11] y [12]. Se debera indicar el tipo de
inventario observado para cada uno de los siguientes subapartados acompafiado de una imagen
gue muestre el resultado de la informacidn consultada y su afeccidn al area de estudio.
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3.1. MARCO GEOGRAFICO

En este apartado se describe el contexto geografico del area de estudio asignado. Eso es
indicar las siguientes caracteristicas del entorno:

e La provincia en la que se encuentra el drea de estudio.

e El/los municipio/s afectados por el drea de estudio.

e |dentificacidn de la/s comarca/s agraria/s a las que pertenece el area de estudio.

e Identificacion de la/s comarca/s ganadera/s a las que pertenece el drea de estudio.
e |dentificacidn de la/s mancomunidad/es a las que pertenece el area de estudio.

3.2. CLIMA

En este apartado se informara sobre los siguientes aspectos caracteristicos del area de estudio
asignado a cada grupo:

e Laestacion meteoroldgica mas cercana al area de estudio.
e Latemperatura media anual en el area de estudio.
e Las precipitaciones medias anuales en el area de estudio.

Ademads de en los recursos web oficiales sefialados anteriormente, esta informacién se puede
consultar a través de plataformas oficiales de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) [13].

3.3. CALIDAD DEL AIRE

En este apartado se informard sobre os principales contaminantes de la calidad del aire, cuyos
valores limites de concentracidn se establecen en el anexo | del Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire [14].

Tabla 1. Limite de concentracion de los principales contaminantes del aire.

Contaminante Valor limite anual Valor limite diario Valor limite horario

S0, Didxido de azufre -

125 pg/m?® (valor que no podra
superarse mas de 3 veces por afo)

350 ug/m?® (valor que no podra
superarse mas de 24 veces por afo)

200 pg/m?® (valor que no podra

o s N :
NO: Didxido de nitrogeno 40 pg/m superarse mas de 18 veces por afo)
CO Monoxido de carbono - 10 mg/m? -

3 50 pg/m? (valor que no podra }
PM10 40 ug/m superarse mas de 35 veces por afio)
PM2,5 25 pg/m’ - -

3.4.

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

En este apartado se informard sobre los siguientes aspectos caracteristicos del medio fisico

geoldgico en el area de estudio asignado a cada grupo:

e Caracterizacidn de la cronologia geoldgica en el area de estudio.

e Caracterizacién de la litologia en el drea de estudio.

e Caracterizacién de la fisiografia en el area de estudio.

Isabel Robalo Cabrera
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3.5. HIDROLOGIA

En este apartado se informara sobre los siguientes aspectos caracteristicos de la hidrografia
tanto superficial como subterrdnea en el drea de estudio asignado a cada grupo:

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

En este apartado se informard sobre los siguientes aspectos del territorio en el area de estudio
asignada para cada grupo:

e lacuenca hidrografica a la que pertenece la zona de estudio

e Los cursos fluviales de la zona, rios y masas de agua.

e El| estado o potencial ecolégico de las aguas superficiales mas cercanas al drea de
estudio.

e El estado quimico de las masas de agua superficial mas cercanas al area de estudio.

e El contenido de nitratos de origen agrario en aguas superficiales los tres puntos de
muestreo mds cercanos a la zona de estudio.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

En este apartado se informard sobre los siguientes aspectos del territorio en el area de estudio
asignada para cada grupo:

e La masa de agua subterrdnea mas cercana al drea de estudio.

e El estado cuantitativo de las aguas subterrdaneas mds cercanas al area de estudio.

e El estado quimico de las aguas subterraneas mas cercanas al area de estudio.

e El contenido de nitratos de origen agrario en aguas subterraneas en los tres puntos de
muestreo mas cercanos a la zona de estudio.

e Las masas de agua subterrdnea en riesgo mas cercanas al area de estudio.

3.6. FAUNAY FLORA

En este apartado se describen las especies y habitats existentes en la zona de estudio.
Concretamente, se atendera a aquellas especies recogidas la Directiva Habitats 92/43/CEE [15]
y la Directiva Aves 2009/147/CE [16] de la Comision Europea. Estas normas enumeran las
especies y habitats de interés comunitario que cada pais miembro de la Unién Europea debe
atender.

De esta manera, en este apartado se describira el resultado de la consulta de la siguiente
informacion:

e Ladistribucidn de aves recogidas en la Directiva 2099/147.
e Ladistribucidn de otras especies recogidas en la Directiva 92/43.
e Ladistribucidn de habitats recogidas en la Directiva 92/43.

Ademas, esta informacion es ampliable a partir del directorio de servicios del MITECO [17].
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3.7. PAISAIJE

En este apartado se informara sobre los siguientes aspectos del territorio en el area de estudio
asignada para cada grupo:

e El paisaje caracteristico del area de estudio.
e Elrégimen de uso del suelo predominante en la zona de estudio.

3.8. ESPACIOS DE LA RED NATURA 2000

Se describen las zonas pertenecientes a la Red Natura 2000 en el area de estudio, diferenciando
entre Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), Zonas de Especial Conservacidn (ZEC) y Zonas
de Especial Proteccidn para las Aves (ZEPA).

3.9. OTROS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

En este apartado se informara sobre los siguientes aspectos caracteristicos a otros espacios
protegidos de interés en el area de estudio asignado a cada grupo:

e Seinforma sobre las vias pecuarias existentes o cercanas al drea de estudio.

e Seinforma sobre las zonas de reserva de la biosfera existentes en el drea de estudio.
e Seinforma sobre los geoparques y georrecursos existentes en el drea de estudio.

e Seinforma sobre los espacios naturales protegidos existentes en el area de estudio.
e Seinforma sobre los humedales existentes en el drea de estudio.

e Seinforma sobre los montes de utilidad publica existentes en el drea de estudio.

3.10. PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

En este apartado se informara sobre los siguientes aspectos caracteristicos al patrimonio
cultural y arqueoldgico en el area de estudio asignado a cada grupo:

e Seinforma sobre los bienes de interés cultural existentes en el area de estudio.
e Se informa sobre los elementos de la red de espacios naturales de Andalucia cerca del
area de estudio.

3.11. MEDIO SOCIOECONOMICO

En este apartado se informara sobre los siguientes aspectos del territorio en el area de estudio
asignada para cada grupo:

e Lacifra de poblacién mas reciente del municipio o municipios donde se encuentra el
area de estudio.

e Larenta media por hogar del municipio o municipios donde se encuentra el area de
estudio.

e El nimero de explotaciones agricolas y ganaderas en el término municipal o términos
municipales donde se encuentra el drea de estudio.
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CAPITULO 4. ELECCION DE LA ZONA DE IMPLEMENTACION

4.0. INTRODUCCION

En el presente capitulo se presenta la informacion concreta que se debe aportar en el apartado
2. ELECCION DE LA ZONA DE IMPLEMENTACION del trabajo que realizar. Ademas, en el ANEXO
I del presente documento, se describe cémo utilizar la herramienta QGIS para completar esta
parte del trabajo.

Para completar el apartado 2 del trabajo, el alumno o alumna debe escoger tres parcelas dentro
de su area de estudio que no se vean afectados por espacios protegidos a nivel municipal y
estatal, asi como deberan evitar zonas en riesgo por inundacién. Para ello, debera seguir los
pasos descritos en los siguientes subapartados.

4.1. COMPATIBILIDAD CON PLANES DE ORDENACION

Cada municipio tiene unas normas de ordenacién de su territorio donde se recogen las
actividades permitidas en cada zona y se establecen zonas de proteccidon mas restrictivas que
las establecidas por los instrumentos estatales. Un ejemplo es la definicion de zonas para el
desarrollo urbanistico, donde los municipios prevén futuras ampliaciones del suelo urbano.

Para el objeto de este trabajo, se estudiara la compatibilidad del drea de estudio con los
siguientes planes de ordenacion.

e Areas de estudio en la provincia de Almeria: Plan de Ordenacién del Territorio de la
Aglomeracién Urbana de Almeria (POTAUA).

e Areas de estudio en la provincia de Granada: Plan de Ordenacién del Territorio de la
Aglomeracion Urbana de Granada (POTAUG).

e Areas de estudio en la provincia de Jaén: Plan de Ordenacién del Territorio de la
Aglomeracion Urbana de Jaén (POTAUJ).

e Areas de estudio en la provincia de Sevilla: Plan de Ordenacién del Territorio de la
Aglomeracion Urbana de Sevilla (POTAUS).

Dichos documentos pueden encontrarse en paginas web oficiales de la Junta de Andalucia [18]
y [19].

En este apartado se describen las restricciones de uso observadas en la normativa
correspondiente para el drea de estudio asignada.

Las parcelas escogidas como resultado del estudio no deben situarse sobre espacios protegidos
por el plan de ordenacidn que le corresponda.

4.2. COMPATIBILIDAD CON RED NATURA 2000

Las parcelas escogidas no deben situarse sobre zonas definidas por la Red Natura 2000 ni a
menos de 200 metros de distancia de su linea limite. Se incluyen las Zonas Especiales de
Conservacion (ZEC), los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) y las Zonas de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA).
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Se debe guardar el archivo resultante de aplicar el buffer, pues se deberd adjuntar a la entrega
del trabajo.

4.3. COMPATIBILIDAD CON ZONAS INUNDABLES

Las parcelas escogidas no deben situarse sobre zonas designadas como zonas de peligrosidad
por inundacidn fluvial en un estudio a T=100, ni tampoco a 20 metros de estas zonas.

Se debe guardar el archivo resultante de aplicar el buffer, pues se deberd adjuntar a la entrega
del trabajo.

4.4. COMPATIBILIDAD CON DERECHOS MINEROS VIGENTE

En este apartado se indica la existencia de derechos mineros vigentes en el area de estudio o,
en su defecto, del derecho minero mas cercano a partir de la informacidn disponible en la web
oficial del Portal Andaluz de la Mineria [20]. Las parcelas escogidas no deben situarse sobre
derechos mineros vigentes ni a 30 metros de los mismos, ya sean derechos vigentes activos o
no.

Se debe guardar el archivo resultante de aplicar el buffer, pues se deberd adjuntar a la entrega
del trabajo.

4.5. FILTRO POR DIMENSION Y TIPOLOGIA

Las parcelas deben de tener una superficie superior a 1 ha y no ser de uso publico, es decir, que
el cddigo de parcela no sea del tipo 9XXX.

Si no se encuentran parcelas con estas caracteristicas, cambiar al filtro para que la superficie sea
superior a 0,5 ha.

Se debe guardar el archivo resultante de aplicar la interseccidn con el drea de estudio, pues se
deberd adjuntar a la entrega del trabajo.

Ademas, se debe guardar el archivo resultante de aplicar el filtro, pues se utilizard en apartados
posteriores y ademas se deberd adjuntar a la entrega del trabajo.

4.6. RESULTADOS

En este apartado se describe el resultado obtenido de los criterios anteriormente aplicados. Se
nombra la referencia catastral de cada una de las tres parcelas estudiadas, se describe la
informacidn disponible gracias al complemento “Spanish Inspire Catastral Downloader” y se
informa sobre los datos ofrecidos por la pagina web de la sede electrdnica del catastro.

Ademas, se mostrara una imagen donde se sefiale en el mapa la ubicacidn de las tres parcelas
escogidas, asi como las capas cargadas en los apartados anteriores de este punto 2, de forma
que se observe que no interfieren con las afecciones del plan de ordenacién estudiado, los
derechos mineros vigentes, zonas inundables y Red Natura 2000.

Se debe guardar el archivo resultante de aplicar la seleccién de tres parcelas, pues se utilizara
en apartados posteriores y ademas se debera adjuntar a la entrega del trabajo.
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