SIG aplicados a la Evaluacion del Territorio: Material tedrico

CAPITULO 0. INTRODUCCION

0.1. OBIJETIVO DEL LIBRO

La elaboracidon de este libro se destina a los estudiantes de las carreras de ingenieria
especialmente a las que tienen competencias en el territorio. Por un lado, pretende servir como
apoyo didactico de la asignatura de Evaluacidn del Territorio en el Grado de Ingenieria Agricola
en la Universidad de Almeria. Pudiendo ser de utilidad, ademds, para todas aquellas asignaturas
relacionadas y que empleen el software QGIS.

Por otor lado, se busca auxiliar a los alumnos y alumnas de los estudios mencionados con
material de apoyo a las clases, complementar su formacién y facilitar la comprensién de los
conceptos aprendidos durante la asignatura.

Ofrecer a los alumnos y alumnas la oportunidad para desarrollar competencias utilizando
herramientas versatiles y gratuitas como QGIS serd sin duda de gran ayuda en su futuro trabajo
en el campo de la agronomia.

0.2. APLICACIONES DE LOS SIG EN LA EVALUACION DEL TERRITORIO

El uso de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) se extiende a la evaluacién y analisis del
territorio en el momento que permite modelar la realidad a la vez que gestionar gran volumen
de informacion desde un equipo local [1].

Su aplicacién, ademads de la evaluacién del territorio, incluye campos como la ordenacién
urbana, el estudio medioambiental o la investigacién arqueoldgica [2]. Una muestra de ello es
el creciente desarrollo de informacién vectorial y raster desarrollada por organismos oficiales
como el Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico de Espaiia (MITECO) [3] o
la Red de Informacion Ambiental de Andalucia (Rediam) [4].

Otros ejemplos del uso de los SIG en evaluacion del territorio se ven con claridad al estudiar los
modelos digitales del terreno, que incluyen modelos de elevacion y pendiente, del Centro
Nacional de Informacién Geografica (CENIG) [5].

El paradigma actual indica que los SIG son una herramienta con potencial aplicacidn en ambitos
diversos y cuyo uso seguira extendiéndose en el futuro.
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CAPITULO 1. LOS SIG COMO HERRAMIENTAS DE GESTION DEL

TERRITORIO

1.1. INTRODUCCION

El primer tema de la asignatura pretende iniciar a los alumnos en el concepto de Sistema de
Informacidn Geogréfica (SIG) utilizando recursos web como apoyo.

El tema consta de los siguientes cuatro apartados, que engloban conceptos esenciales para
generar una base de conocimiento sélida sobre SIG en estudiantes:

Definicion de SIG.
Caracteristicas de los SIG.
Tipologias de SIG.
Utilidades de los SIG.

il

En el primer apartado, se estudian los conceptos clave que definen un SIG y las ventajas que
estos les proporcionan. Ademas, se insiste en la diferencia entre un SIG con otros conceptos
como visores cartograficos de informacidon. Para ello, se muestran ejemplos de visores
cartograficos y repositorios de informacidn cartografica.

Como ejemplo de visores cartograficos se recurre al catastro espafiol [6], al visor de informacién
geografica de la Rediam [7] y al Portal Andaluz de la Mineria [8].

Por otro lado, como ejemplo de bases de datos cartograficas, se recurre a la Red de Informacién
Ambiental de Andalucia (Rediam) [4], mencionada anteriormente.

En el segundo apartado, se exploran las caracteristicas principales de los SIG, incidiendo en la
importancia de unos datos de entrada compatibles. Para ello, la explicacidn se apoya en recursos
web como el GeoPortal del MITECO [9], el comparador histérico del Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea (PNOA) [10] o el centro de descargas del Instituto Nacional de Informacion
Geogrifica [5], mencionado anteriormente.

En el tercer apartado se hace una primera diferenciacién entre los dos modelos principales de
SIG, el modelo vectorial y el raster. Para ello, se muestran ejemplos para cada modelo haciendo
uso de bibliografia disponible [11], visores cartograficos como el comparador histérico del PNOA
[10] e informacién cartografica disponible en los Datos Espaciales de Referencia de Andalucia
(DERA) [12].

Por ultimo, en el cuarto apartado se desarrollan las caracteristicas y utilidades de los SIG. Para
ello, una vez mas se hace uso de la bibliografia disponible [11] asi como del manual de usuario
del software QGIS [13] a la vez que se ejemplifica con recursos web como el Inventario de Presas
y Embalses (IPE) del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) [14], los
Visores de la Gerencia de Urbanismo del Ayuntamiento de Almeria [15] o el Visor Urbano de la
ciudad de Viena [16].

1.2. MATERIAL DOCENTE DIDACTICO. PRESENTACIONES
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Modulo 2

Herramientas informaticas para el
analisis, gestion y caracterizacion del
territorio: Los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG)
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1. Definicion de SIG

Interaccion

Informacion Andlisis desde
georreferenciada equipo local

Enlaces de interés:
« Redde Informacion Ambiental

de Andalucia (REDIAM)
Visor REDIAM

Catastro espafiol
Portal Andaluz de la Mineria
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1. Definicion de SIG

Rediames. QQGIS
] Catastro @ %
ArcGIS

Portal Andaluz de la Mineria

Consejeria de Industria, Energiay
Minas
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1. Definicion de SIG

Ventajas Centralizacién

Sistematizacion

Registro local
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2. Caracteristicas de los SIG

2.1. Datos de entrada:
-Imagenes georreferenciadas - ortofotos (raster)

-Datos geograficos = (vectorial)
- Componente espacial: su localizacion.

- Componente tematica: atributos.
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2. Caracteristicas de los SIG

2.1. Datos de entrada:
-Imagenes georreferenciadas - ortofotos (raster)

-Datos geograficos = (vectorial)
- Componente espacial: su localizacion.
- Componente tematica: atributos.

https://portalrediam.cica.es/VisorRediam/

https://sig.mapama.gob.es/geoportal/geoportal.html

https://visualizadores.ign.es/comparador_pnoa/

https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
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2. Caracteristicas de los SIG

2.1. Datos de entrada:

-Datos geograficos = (vectorial)
- Componente espacial: su localizacion.

- Componente tematica: atributos.

GFsg  Universidad de Almerfa EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

-Imagenes georreferenciadas - ortofotos (raster)

2. Caracteristicas de los SIG

UTM Zone Numbers
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2. Caracteristicas de los SIG

PROYECCION UTM

Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL RO

2. Caracteristicas de los SIG

() DERA_g13_limites_administrativos:g13_01_Provincia— Objetos Totales: 8, Filtrados: 8, Seleccionados: 0

C AT BN E PE B B
id provincia codigo

1 Almeria 04

2 2 Cadiz 11

3 3 Cérdoba 14

4 4 Granada 18

5 5 Huelva 21

6 6 Jaén 23

7 7 Malaga 29

8 8 Sevilla 41

Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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2. Caracteristicas de los SIG

2.1. Datos de entrada:
-Imagenes georreferenciadas - ortofotos

-Datos geograficos
- Componente espacial: su localizacion.
- Componente tematica: atributos.

Visor Rediam = Base de datos Rediam
Visor del MITECO (GEOPORTAL) = Base de datos del MITECO
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2. Caracteristicas de los SIG

2.1. Datos de entrada: ejemplos

++ Datos escaneados o digitalizados

+» Levantamientos topograficos

<+ Imagenes de satélite

+» Bases de datos digitales o tematicas

Visor IGN (iberpix) = Base de datos IGN

2 ORI EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

Isabel Robalo Cabrera

13



SIG aplicados a la Evaluacidn del Territorio: Material tedrico

2. Caracteristicas de los SIG

Facil de actualizar Complejo de actualizar
Se comparte y transfiere Se comparte y transfiere de forma
rapidamente lenta

Requiere espacios de

Optimizacion del almacenamiento almacenamiento fisico mas
grandes
Facil mantenimiento Vulnerable al paso del tiempo
Facilita el analisis Andlisis complejo

Fii  Universidadde Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

2. Caracteristicas de los SIG

2.2. Disposicion de la
informacion en capas

Fuente: ESRI (modificado)

https://serc.carleton.edu/eyesinthesky2/week5/intro_gis.html

aﬁ‘;% Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

Isabel Robalo Cabrera



SIG aplicados a la Evaluacidn del Territorio: Material tedrico

3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial
3.2. Modelo raster o teselar

gl UniversidaddeAmeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial
3.2. Modelo raster o teselar
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3. Tipologias de SIG

. Point: Li
3.1. Modelo vectorial o : ° | . ines
(-]
- Nodos con 2 _o
componentes:
1. Espacial
2. Tematica
Polygons f ; Annotation

Fuente: https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/latest/manage-
data/geodatabases/feature-class-basics.htm

éf;j Ui R A EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial: estructura general
realidad ~——»  modelo digital

& Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial: estructura de datos ‘espagueti’

A, 6 (identificador del poligono y n® de vértices)
1,3 (coordenadas del primer vértice)
18,26
28,3
33,4
32,52
1,52
1,3 (coordenadas del primer vértice de nuevo)
B, 1 (identificador del punto y n° de vertices)
4,4
1 C, 4 (identificador de la linea y n° de vértices)
1,2
352
T T T T 1 4227
1 2 3 4 5 52,21

éf;;f Ui R A EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial: estructura de diccionario de vértices

fichero 1 fichero 2
L vértice X Y poligono A: i, i, i, iv, v, vi
punto B: xi
4] i 1 3 linea C: vii, viii, ix, x
ii 18 26
37 iii 28 3
iv 33 4
27 v 32 52
vi 1 5.2
1 vii 1 2
viii 35 2
T T T T T ix 42 27
1 W ¥ & B X 52 27
xi 4 4

Fig  Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial:

Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

AR LT E P
id provincia
1 Almen’a 04
2 2 Cadiz 11
3 3 Cérdoba 14
4 4 Granada 18
5 5 Huelva 21
6> 6 Jaén 23
7 7 Mélaga 29
Bases de datos vectoriales alsevila 41

(2 DERA_g13_limites_administrativos:g13_01_Provincia— O

v E

codigo

3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial: puntos
- Bienes protegidos

Universidad de Aimeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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- Estaciones termomeétricas
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3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial: lineas

- Vias pecuarias - Carreteras

Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial: poligonos

[

Universidad de Aimeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

Isabel Robalo Cabrera

- Red Natura 2000 - Montes de utilidad publica
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3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial

¢Con que forma
representariais esta
informacion?

1. Arbolado
2. Balsa
3. Caminos

,;‘;,_‘s? Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial

¢Con que forma
representariais esta
informacion?

1. Puerto de Almeria

§ Universidadde Aimerfa EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial

¢Con que forma
representariais esta
informacion?

1. Puerto de Almeria

Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial
- Aeropuertos y aerodromos: -Aeropuertos y aerédromos:

Puntos Poligonos

Datos DERA, Junta de Andalucia

Universidad de Aimeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial

09_02_Aeropuerto_pol. Contiene la ubicacién de aeropuertos y aerédromos en la Comunidad Auténoma de Andalucia. Para
conformar este conjunto de datos se ha utilizado la informacion procedente de la Red de Transporte publicada por el Instituto
Geografico Nacional. Los datos representados son poligonales.

09_02_Aeropuerto_pun. Contiene la ubicacién de aeropuertos y aerédromos en la Comunidad Auténoma de Andalucia. Para
conformar este conjunto de datos se ha utilizado la informacion procedente de la Red de Transporte publicada por el Instituto
Geografico Nacional. Los datos representados son puntuales y para el campo “tipo” contiene el valor de Aerédromo.

¢ Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

3. Tipologias de SIG

3.1. Modelo vectorial
3.2. Modelo raster o teselar

- Malla:
1. Espacial
2. Tematica

NO SE INTERPRETAN COMO
POLIGONOS

Universidad de Aimeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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encoding

Universidad de Almeria

3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster

- Enumeracion
exhaustiva

- Run-length

pixel  valor

1 A

2 A

3 A

- 4 A

representacion raster 5 0
6

Alalalalololo]o 7 g

AJA[A[A|AI0]0|O 8 0

[AJAJA|A|O B0 |0 9 A

A|A|A[A|O0|0|O |0 10 A

e Tololo 1" A

3_33 o[oglo |0 1 A

13 A

0(0|0 14 0

0oj0ojo|ofo|o|O|O 15 0

16 0

Registro individual I

Sin compresion s

0

0

EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster

- Enumeracién exhaustiva

- Run-length encoding Con compresién
representacion raster
ARAARRNL

AlA[A[A[a[0O]0T0] & & & 2

AlAla|aloBl0]0 A 4 0, 5 8 6 0 8
AlAJA[A|O[0)O]0 A, 4 0, 8

Alalajo|of0 A, 3 0, 6 G, 8

ojofo|o |0 0|0 0, 5 C, 6 0, 8

oloTo c, & o 8
go|oj0|0|0|O|0|0O o .

% Universidad de Almeria
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3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster:

1. Datos discretos
2. Datos continuos

% Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

3. Tipologias de SIG

B

) Leyenda asociada

7 ,\é iR sl A EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster: datos discretos

W Tejido urbano continuo
B Tejido urbano discontinuo
I Zonas industriales o comerciales
W Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados
Zonas portuarias
Aeropuertos

B Zonas de extraccion minera
M Escombreras y vertederos

| Zonas en construccién
Zonas verdes urbanas
Instalaciones deportivas y recreativas
Tierras de labor en secano
Terrenos regados permanentemente
Arrozales
Vifiedo
Frutales
Olivares
Prados y Praderas
Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes
Mosaico de cultivos
Terrenos agricolas, con vegetacion natural

]

Universidad de Almeria EL TERRITORIO- ISABEL ROl

3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster: datos discretos

https://visualizadores.ign.es/comparador_pnoa/

Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster: datos continuos

Routes per
Square Km
per Month

év}f{;} Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster:
Paisaje: ¢édato continuo o discontinuo?

PR cedd=sinenia EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster:
Paisaje: édato continuo o discontinuo?
[[] Serranias

\M;;‘;» — { )
L e (o Y]
Campifias

Altiplanos y subdesiertos esteparios
[[] walles, vegas y marismas
[ Litoral

% Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster:
Ruido en aeropuertos: ¢dato continuo o discontinuo?

’%\% Universidad de Aimeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster:
Ruido en aeropuertos: ¢dato continuo o discontinuo?

Nivel sonoro
55 dB(A)
60 dB(A)
— 65 dB(A)
— 70 dB(A)
— 75 dB(A)

43

% Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

43

3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster:

Indice de sensibilidad ambiental para la instalacion
de plantas fotovoltaicas:

édato continuo o discontinuo?

’%\% Universidad de Aimeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster:

Indice de sensibilidad ambiental (de 0 a 10) para la
instalacion de plantas fotovoltaicas:

édato continuo o discontinuo?

Sensibilidad ambiental

Baja

Maxima (no recomendado) * 4

o U EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster:

Clasificacion (de baja a maxima) respecto del indice
de sensibilidad ambiental para la instalacion de
plantas fotovoltaicas:

édato continuo o discontinuo?

oo O i EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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3. Tipologias de SIG

3.2. Modelo raster:

Clasificacion (de baja a maxima) respecto del indice
de sensibilidad ambiental para la instalacion de
plantas fotovoltaicas:

édato continuo o discontinuo?

Clasificacion sensibilidad ambienta
[ Maxima (no recomendado)
[ Muy alta
[C]Alta
[]Moderada
[1Baja

o U EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

3. Tipologias de SIG

Diferencias entre /L”/
¥ N\

vectorial y raster

z

VECTORIAL

<

[EEET

Fuente: x
https://mygisnotebook.blog

/2019/03/03/raster-vs- pidel
vectorial/ i e

Punto
Poligono

Linea

oo O i EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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3. Tipologias de SIG
T rster | vectorial|
Precision grafica - +
Cartografia y topologia tradicional - +
Volumen de datos - +
Integracion con CAD - +
Integracién de datos satélite + -
Actualizacion + s
Variacion espacial continua + -
Variacién espacial discontinua + +
Mapas de calidad - +

‘f&; Universidad de Almeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA

4. Utilidades de los SIG

Caracteristicas Utilidades

- Aimacenamiento - Caracterizacion del
territorio

- Gestidn de recursos
- Ordenacion del

- Visualizacion
- Consultas

- Analisis territorio
- Modelizacion - Toma de decisiones

Universidad de Aimeria EVALUACION DEL TERRITORIO- ISABEL ROBALO CABRERA
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Descarga de la informacién de los Datos Espaciales de Referencia de Andalucia

1. Relieve Shapefile (shp) (201 MB)
Informacion geografica alusiva al relieve (cumbres, puertos de montafia, curvas de nivel, MDT, etc.) de la C i 6 de Andalucia, a la bati iade

las costas adyacentes al territorio andaluz, linea de costa para i6n con fines ] y linea de costa i alacota cero (cero GeoPackage (gpkg) (150 MB)
hidrografico).

2. Infraestructura geografica Shapefile (shp) (76,9 MB)

Informacién geografica alusiva a distintas infraestructuras geograficas (vértices geodésicos, estaciones GNSS), cuadriculas cartograficas y mallas estadisticas

referidas a la Comunidad Auténoma de Andalucia y otros limites con fines cartograficos. GeoPackage (gpkg) (92,5 MB)

3. Hidrografia Shapefile (shp) (92,6 MB)

Informacién ificaalusivaa la i (rios, masas de agua, cuencas fluviales, fuentes y manantiales, etc.) y a tas diferentes

infraestructuras hidriulicas (embalses, captaciones, conducciones, depésitos, acequias, etc.) existentes en la Comunidad Auténoma de Andalucia. GeoPackage (gpkg) (89,5 MB)

4. Medio fisico Shapefile (shp) (386 MB)

Informacién geografica alusiva a distintos aspectos del medio fisico (geologia, litologia, bi ia, clima, acuiferos ineos, paisaje, etc.) de la

Comunidad Auténoma de Andalucia, Gearackage (gpkel (117 MB)
Fuente:

https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/dega/dat
os-espaciales-de-referencia-de-andalucia-dera/descarga-de-informacion
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Proyecto Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectarial Réster Basededatos Web Malla Progesos Ayuda
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£

aveqador S Resultados de la dentifiacion
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(R Constructor de consultas

4. Utilidades de los SIG

Establecer filtro de proveedor en 094-dera-1-relieve — 01_02_| shp.
Campos Valores
id_dera Q Buscar
nlt:mbre Abla
el Abrucena
cod_mun Adamuz
municipio Agrén
Bfovinch Alanis
Albanchez
Muestra Todos
Usar capa no filtrada
v Operadores
LIKE % EN NO EN
1= ILIKE Y o NO
Provider Specific Filter Expression
"municipio”='Abla’|
Aceptar | Probar Limpiar | Guardar... | Cargar.. @ Cancelar Ayuda
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Recorte
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Reclasificaién de puertos de montafia
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4. Utilidades de los SIG

https://sig.mapama.gob.es/geoportal/geoportal.html
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Geoportal del dominio publico hidraulico
https://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI
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http://visor.aytoalmeria.es
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SIG de Viena

https://www.wien.gv.at/stadtplan/en/
Vienna City Map
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